Struény historicky prehled vyvoje pravdépodobnosti a statistiky

Teorie pravdépodobnosti je matematicka disciplina, ktera se zabyva studiem zékonitosti v nahod-
nych pokusech. Podobné¢ jako jiné matematické discipliny se rozvijela podle potieb praxe.

Zacatek systematického vysetfovani tlloh souvisejicich s ndhodnymi pokusy se datuje od 17. stole-
ti. UZ na zacatku 17. stoleti se Galileo Galilei snazil zkoumat chyby vznikajici pfi fyzikdlnich mé-
fenich tak, Ze je povazoval za vysledky ndhodnych pokusti. V této dobé se rovnéz objevily tenden-
ce vybudovat vS§eobecnou teorii pojisténi, kterd by byla zalozena na analyze zdznamu imrti, cho-
rob, nehod apod. Tyto praktické ulohy vSak byly na tehdejsi dobu pfilis§ slozité.

Teorie pravdépodobnosti jako matematicka disciplina se zacala rozvijet v oblasti teorie hazardnich
her na zékladé€ praci Blaise Pascala, Pierra de Fermata a Christiana Huygense v poloviné 17.
stoleti. V jejich spisech najdeme zformulovany takové diilezité pojmy, jako je pravdépodobnost a
sttedni hodnota, jejich zakladni vlastnosti a postupy jejich vypoctu.

Na konci 17. stoleti uc€inila teorie pravdépodobnosti velky krok vpied diky Jakobu Bernoullimu,
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éisel.

V 18. stoleti je rozvoj teorie pravdépodobnosti spjat se jmény Abrahama de Moivre a Pierra
Simeona Laplace. Tito matematici jako prvni zformulovali a dokézali jednu z forem tzv. centralni
limitni véty - Moivre-Laplaceovu integralni vétu. Dale pak Georges Buffon odvodil binomickou
vétu, zavedl diferencidlni a integralni pocet do teorie pravdépodobnosti a navrhl zptisob, jak urcit
¢islo Mpomoci hazeni jehlou na soustavu rovnobézek v rovin€é. Thomas Bayes odvodil zpiisob
vypoctu aposteriornich pravdépodobnosti pomoci apriornich pravdépodobnosti (Bayestiv vzorec).

Tento vzorec vyvolal znacné rozporuplné reakce matematikli zabyvajicich se teorii pravdépodob-
nosti. Diivodem nebyl ani tak vzorec samotny, ktery Ize velmi snadno odvodit pomoci jednodu-
chych pravidel, ale spiSe zptisob uvazovani a interpretace vysledk dosazenych pouzitim tohoto
vzorce. Postupné se zformovala dvé zadsadné odlisna pojeti pravdépodobnosti - klasické a bayesov-
ské. V klasickém pojeti je pravdépodobnost ndhodného jevu interpretovana jako objektivni vlast-
nost tohoto jevu bez ohledu na to, zda ji umime ¢i neumime urcit. V bayesovském pojeti je prav-
dépodobnost ndhodného jevu interpretovana jako stupen duvéry jedince v tento jev. V tomto pojeti
pravdépodobnost ndhodného jevu ovlivnéna nejen podminkami ndhodného pokusu, ale téz infor-
macemi, které ma konkrétni osoba k dispozici a jejim postojem k témto informacim.

V teorii pravdépodobnosti t€z pracoval Karl Fridrich Gauss, ktery mimo jiné vyvinul metodu
zpracovani experimentalnich idajii zndmou pod nazvem metoda nejmensich ¢tverct. Je rovnéz
tteba piipomenout prace Siméona Denise Poissona, ktery zobecnil Bernoulliho zakon velkych
Cisel a odvodil specialni zakon rozlozeni pravdépodobnosti - Poissontiv zdkon rozloZeni.

V 19. stoleti byla v Rusku vytvotena Petrohradskd matematicka skola, ktera dala teorii pravdépo-
dobnosti pevny logicky a matematicky zdklad. K nejvyznamnéjSim predstavitelim této skoly patii
Viktor Jakovlevi¢ Buiiakovskij, Pafnutij Lvovi¢ CebySev, Andrej Andrejevi¢ Markov, Ale-
xandr Michailovi¢ Ljapunov.

Ve 20. stoleti dospél k velice zavaznym vysledkiim v teorii pravdépodobnosti Andrej Nikolajevi¢
Kolmogorov, ktery vytvoril axiomatickou vystavbu teorie pravdépodobnosti. Velky vyznam



maji téz jeho préace v oblasti teorie stochastickych procesii. O dalsi rozvoj této oblasti se zaslouzili
napf. Norbert Wiener a William Feller.

Soubézné s teorii pravdépodobnosti se rozvijela i statistika a pozdéji matematicka statistika. Napf.
v 17. stoleti v Anglii zpracovavali John Graunt a William Petty matriky zemfelych a novoroze-
nych v Londyn¢ a odhalili nékteré dosud nezndmé zakonitosti, napt. zjistili, ze chlapcii se rodi vice
nez dévcat.

K vyznamnym statistikiim 19. stoleti nepochybné patii Belgi¢an Adolphe Quetelet, ktery v roce
1853 zorganizoval prvni mezinarodni statistickou konferenci. Zavedl tzv. Quteletiv index: QI =
hmotnost v kg/(vyika v m)>. Je-1i QI v&tii nez 30, je dan4 osoba obézni.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se matematicka statistika rychle rozvijela jiz jako samostatna védni
disciplina. Mezi osobnosti, které se v tomto obdobi nejvice zaslouzily o rozvoj statistiky, patii
Francis Galton, ktery podal diikaz, ze linedrni kombinace normalnich rozloZeni je opét normalni a
zavedl pojem regrese. Dale pak Willam Gosset (publikujici pod pseudonymem Student) odvodil t-
test a Karl Pearson aplikoval statistické metody na feseni biologickych problémt. Ronald Fisher
vypracoval analyzu rozptylu.

Z vyznamnych statistikt 20. stoleti uved'me jest¢ Samuela Wilkse, ktery badal v oblasti viceroz-
meérné statistické analyzy a Henryho Scheffého, ktery se zabyval neparametrickymi metodami.

V soucasné dobé¢ se teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika uzivaji v celé fad¢ obori — v
ekonomii, penéznictvi, marketingu, medicing, biologii, psychologii, sociologii, technice. V posled-
nich desetiletich byla vyvinuta cela fada statistickych programovych systému (uved’'me napf.
SPSS, Statistica, Statgraphics, S+), které velmi usnadnuji praci vyzkumnikiim i fadovym pracov-
nikiim v téchto oborech.

Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika vSak také podnitily vznik a rozvoj novych ma-
tematickych disciplin, jako napt. teorie hromadné obsluhy, teorie her nebo teorie informace.

Odkaz na zajimavou webovou stranku:
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/




