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1. Uvod

Piredpovéd’ pocasi - predpovéd’ vyjadiujici budouci stav povétrnostnich podminek
(Meteorologicky slovnik)

Meteorologicka predpovéd’ je fyzikalni tloha, jejiz cilem je vytvoftit nejpravdépodobné;si
scénaf (scénafe) budouciho vyvoje atmosféry. Vyuziva zékladni fyzikalni zdkony (zdkony
pohybu, zdkony termodynamiky) a fesi je pomoci matematiky, pfipadné s pomoci znalosti
chovani synoptickych objektii (tlakové utvary, fronty, boutky).

2. Rozdéleni piredpovédi pocasi:

L. Podle obdobi, na které je vydana:

1) Velmi kratkodoba 0-12 h, nowcasting 0-2 h.
- vyuziti numerickych modelti, metod dalkové detekce (radary, druzice, systémy
detekce blesktll), koncepcnich modelil (vliv "klasické" synoptické metody)

2) Kratkodoba: 1-3 dny (nékdy 1-2 dny)
- dominantni vyuziti numerickych modelt, (vliv "klasické" synoptické metody je mensi,
omezuje se hlavné na interpretaci vysledki num. modeli)

3) Stiednédoba: 3-15 dni
- dominantni vyuziti numerickych modelt, vyuZiti poznatki z teorie deterministického
chaosu k odhadu pravdépodobnosti jednotlivych scénatit vyvoje

4) Dlouhodoba
- mésicni, sezonni - vyuziva poznani urcitych vazeb mezi nékterymi slozkami
klimatického systému - napt. sezonni pfedpoveéd pro americké kontinenty na podkladé
nastoupeni jevu El Nino / La Nina

5) Predpovéd’ klimatu
- Casovy horizont: desetileti, staleti
- Pozndmka: je vhodné odlisovat predpovédi klimatu od klimatické piedpovédi
pocasi, tj. predpovédi pocasi vypracované na zaklade klimatickych udaju.
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1I1. Podle ucelu:
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2) Specidlni - pro specializované uzivatele, jimz se ptizptisobuje obsah i forma pfedpovédi
(ptedpovédi pro letectvi, idrzbu silnic, zemédélské prace, stavebnictvi, piedpovédi pro
hydrologické modelovani, atd.)

III. Podle mista / oblasti:
1) Oblastni (pro administrativné nebo jinak specifikované uzemi)

2) Liniova (tratova) - specialni pfedpovéd’ zejména pro sféru dopravy - letectvi, silnice.
3) Mistni - specidlni ptedpoveéd’ pro urCitou lokalitu (pravdépodobnostni vyjadieni)

2. Informace nutné pro tvorbu predpovédi pocasi

Prvnim predpokladem uspésné piredpovédi je co nejpodrobnéjsi znalost aktudlniho stavu
atmosféry, kterou je mozno ziskat informacemi z nasledujicich zdroji:

1) Informace ze sité pozemnich (ocednskych) stanic o po¢tu kolem 10000: posilaji
vétSinou alespon kazdych 6 hodin, nejcastéji kazdou hodinu zprévu, v souc¢asné dob¢ v
koédu SYNOP (bude nahrazovano zpravou v kodu BUFR, popt. CREX):

Priklad zpravy SYNOP:
11624 11760 79901 10187 20179 39906 40184 57006 60051 72598 87500
333 55044 87656 555 395// =

2) Informace z aerologickych stanic: 600-800 stanic na Zemi m¢ii vySkovy profil
zékladnich meteorologickych prvki (teplota, vlhkost, tlak vzduchu, vitr) alespon 1x denné

3) Informace ziskané metodami dalkové detekce (hlavné meteorologické druzice,
meteorologické radary, systémy detekce bleski)

4) Podnebné charakteristiky dané lokality nebo oblasti.

3. Metody piedpovédi pocasi

3.1 Klasicka norska (frontologick4) Skola

Metoda synopticka, rozvijena ptedev§im v prvni polovin¢ tohoto stoleti. Je zaloZzend na
teoretickém rozpracovani termodynamiky a hydrodynamiky (aerodynamiky) vzduchovych
hmot, atmosférickych front, tlakovych nizi a vysi a vS§eobecné cirkulace atmosféry. Poznané
zékonitosti vyvoje barickych Gtvart a atmosférickych front sice vedly k vyraznému zlepSeni
uspésnosti predpoveédi pocasi, ale v soucasnosti je tato Skola stale vice nahrazovéana
numerickym modelovanim.



3.2 Numerické modelovani

Ptredpovéd’ se nyni z podstatné ¢asti vytvari pomoci numerického modelovani, ptedpovéd’ na
obdobi 2-15 dnti se vypracovava témeét vyhradné na podkladé numerickych vypocta.

»Technologicka linka “ pfedpovédi s pomoci numerickych modeli:

1) Méfeni stavu atmosféry (600-800 aerologickych stanic), zakdédovani do zprav (nyni
TEMP, postupné¢ BUFR) apod., dalsi informace z metod dalkové detekce, zejména z
meteorologickych druzic

2) Pomoci Global Telecommunication System (GTS) soustfedéni zprav naméefenych dat
v meteorologickych centrech (Offenbach, Reading, U.S. NCEP u Washingtonu D.C. atd.)

3) Vypocet budouciho stavu atmosféry v meteorologickych centrech pomoci vykonnych
(super)pocitacu

4) Rozesilani ptedpovédi uzivateliim prostiednictvim telekomunikacnich linek.

5) Zpracovani téchto dat pomoci malé vypocetni techniky, po doplnéni ostatnimi
informacemi (aktudlni zpravy o pocasi, data ze sensorti dalkové detekce, podplirné
systémy pro nowcasting), kone¢né zpracovani predpoveédi (meteorologem, piip. poucenym
uzivatelem).

3.3 Kratky vylet do historie

1858 - H. Helmholtz - pravdépodobné prvni myslenka o moznosti budouci stav atmosféry
vypocitat.

- 1901 Cleveland Abbe (USA), 1904 Vilhelm Bjerknes navrhli, Ze za ptedpokladi znalosti
pocatecnich podminek je mozné fesit hydrodynamické a termodynamické rovnice a vytvofit
objektivni predpoveéd'.

- 1922 Lewis F. Richardson provedl prvni vypocet budouciho stavu atmosféry. Zjednodusené
rovnice vyvoje atmosféry fesil numericky metodou grafické integrace, ale dopustil se pii tom
poruseni dulezitého pravidla mezi vzdalenosti sousednich uzli a ¢asovym krokem integrace,
¢imz se vysledky lisily od skutecnosti o fady. Uvedeny neuspech na ¢as ochladil zajem
meteorologli o tyto metody.

Skutec¢ny rozvoj nastal az s vyvojem prvnich pocitact na sklonku 40. a po¢atku 50. let (J. von
Neumann, J. Charney, C.G. Rossby, H. Panofsky) - nejdiive byl vyvinut prvni barotropni
model (hustota zavisi pouze na tlaku), poté prvni baroklinni modely (hustota zavisla na tlaku 1
teploté). Od této doby se tyto metody neustale zdokonaluji.

Vyvoj v CR:

MF UK, prof. Brandejs, 50. 1éta - vypracovaly se prvni studie tykajici se problematiky
numerického . modelovani (Kibeltiv model, Sutcliffova vyvojova teorie atd.). Na konci 50. a
b&hem 60. let se objevily prvni pokusy o rutinni vypocty, problémem byla omezenost
vypocetni techniky (Ural 1, Ural 2 ...). V 70-80. letech doslo nejdiive zastaveni vypocth, poté
na konci 80. let jejich obnoveni - zavedl se model CHMU. Na pocatku 90. let se CSFR a
pozdgji CR aktivné zacastnila vyvoje moderniho numerického modelu ALADIN.



3.4 Numerické modelovani

3.4.1 Objektivni analyza, asimilace dat

Klasickou metodou je tzv. optimalni interpolace, tj. interpolace nové naméfenych hodnot
na zaklad¢ autokorela¢nich analyz (analyz primérného ,,informac¢niho vlivu* nové
naméfenych hodnot vzhledem k chybam méteni a variability analyzovanych poli) do tzv.
piredbézného pole. Jako predbézné pole se pouziva vystup z predchoziho béhu modelu
(obvykle se jedna o vystup 6h stary, ale principialné to mize byt tieba klimaticka analyza
zachovavajici fyzikalni konzistenci), do kterého se matematickymi technikami zavadé;ji

noveé namétené hodnoty a pole meteorologickych velicin se opravuji. U této metody se
analyzuji data z jednoho terminu (napt. 00, 12, 18 h UTC).

- soucasny trend: asimilace netradi¢nich, nesynchronnich dat metodou 4-dimenzionalni
variacni analyzy (4DVAR) zahrnujici ¢tvrty rozmér €as; mezi tato data patii predevsim
udaje z druZic s polarni drahou, z letadel, atd. Pro modely vyuzivajici 4DVAR, napt.

model Evropského stiediska pro sttednédobou predpoveéd’ (European Centre for Medium-
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polarni drahou.
3.4.2 Inicializace dat

- hlavni ukol: ,,vyladit” pole meteorologickych veliCin tak, aby v modelu nevytvarely
nerealné vlny (gravitacni, zvukové) znehodnocujici vypocet.

3.4.3 Zakladni rovnice

3.4.3.1 Pohybové rovnice (tj. zakony zachovani hybnosti, dynamicka ¢ast modelu):
dv = . 1 S

—+20QXV=——V p+g+F 1

7 V== Vp+g : (1

ve slozkovém tvaru se zahrnutim vlivu zakiiveni zemského povrchu (¢len v zavorce):
v=(u,v,w):

du u 10p
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kde:

f=2Qsine

Q =7292.10° s

a=6371.10°m

p - tlak vzduchu

v - vektor proudéni (u - slozka ve sméru x, v - slozka ve sméry y)
g -tihovasila

p - hustota vzduchu;

aw 10p

+ — F 4 r . W . y :
i 5oz g=F_ ,po zanedbani 1. ¢lenu a zdrojové funkce
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3.4.3.2 Prvni véta termodynamicka, kterou je mozZno psat v nasledujicim tvaru:

T
cpcil—t=aw+FT , 4)

T - absolutni teplota v K
¢, = 1004 Jkg'K! - mérné teplo vzduchu pti konstantnim tlaku,

1
o =; - mérny objem vzduchu

d : .
w= d_P; - generalizovand vertikalni rychlost.

3.4.3.3 Stavova rovnice

pa=RT )
kde R =287 Jkg'K! je plynova konstanta pro suchy vzduch.

Funkce F s indexy: zdrojové funkce pravych stran rovnic (vnéjsi vlivy, napft. tfeni, ptikon
energie slune¢nim zéafenim, tok latentniho tepla, tok tepla konvekci a turbulentni difuzi - déje
podsit'ového métitka).

3.4.3.4 Rovnice kontinuity

V(3p)=224pV =0 )

3.4.3.5 Rovnice bilance vodni pary

Y
—=F, , 6
kde Q je sméSovaci pomér a Fyje zména mnozstvi vodni pary zplisobend vyparem nebo
kondenzaci vody. Tato rovnice byva ozna¢ovana téz jako rovnice kontinuity vodni pary.

3.4.3.6 Obecnéjsi formulaci je zakon zachovani (energie, hybnosti ...)
.. . : oF
Individualni zména fyzikdlniho parametru F, kterd je dana souctem lokalni zmény - — a

ot
advekce §VF=uaF+vaF+waF
ox "oy "z

d_F=6F+u8F+V8F+W6F g
dt Ot ox oy oz (8)




3.4.4 Systémy vertikalnich souradnic:
1) z-systém
2) p-systém (vertikdlni soufadnici je tlak vzduchu)

3) o -systém: S:pﬁ , Ds - tlak vzduchu na povrchu zemé.
4) n -systém: h=A(h)+B(h)p,  napovrchu Zems: n=1,4(1)=0,B(1)=1

- tento systém se s rostouci vyskou ptiblizuje k p-systému, nad tropopauzou je shodny:
B(n)=0, 4(n)=0

3.4.5 Integrace zakladnich rovnic

Integraci zakladnich rovnic je mozno provadét pouze numericky metodou koneénych
diferenci, poptipad¢ spektralnimi metodami, kdy se proménné reprezentuji na zakladé
konecného (diskrétniho) Furierova rozvoje. V souc¢asné dob¢ se v numerickych modelech
upiednostiiuji spiSe spektralni metody.

Numerické metody jsou pouze pribliznym resenim, tudiz jejich aplikace je dalsim zdrojem
neptesnosti predpovedi.

Diskretizace rovnic (nahrazeni presnych derivaci kone¢nymi diferencemi):

As a first step in the numerical representation. or
Qi'j - Qf'j_l discrefizsiion of the linear advection equation.
consider the geometrical representation of a
parameter ¢ varying in the x direction [red curve)
and grid point values [black dots]. 73/ #x is
equal to the slope of the red line. whilst finite
difference estimates are given by the slopes of
the straight lines marked and given by the
formulae below. Click on the formula which seems
to give the most accurate estimate of &g/ #x.

Centred diffterences are generally more accurate than forward or
backward differences. Taylor series expansions may be used to
investigate the nature of the errors involved in these approximations,
and to derive other approximations.

3.4.6 Globalni modely a modely na omezené oblasti

- modely globalni
- modely na omezené oblasti (Local Area Model - LAM modely - napt. HIRLAM,
ALADIN).



Horizontélni rozliseni (vzdalenost sousednich uzlt) globalnich modelli se nyni pohybuyje
kolem 50 km a pfiblizuje se 20 km, u lokalnich modeli se rozlisSeni pohybuje kolem 10 km a
bude se priblizovat nékolika kilometriim (proto se LAM modely nazyvaji téz modely s
jemnym rozliSenim). V roce 2003 ¢inilo rozliSeni modelu ALADIN 9 km. Vertikalni rozliSeni
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horni hranici modelu. Model ALADIN pocital v zavéru roku 1999 se 43 hladinami.

Udaje 0 modelu, ktery se do roku 1999 po¢ital ve Stiedisku pro stiednédobou
predpovéd ( ECMWEF):

RozliSeni sité kolem 60 km, 31 horizontalnich hladin, 4 154 868 uzld ve volné atmosfére a
134 028 uzld na zemi.

Udaje o sou¢asném operativnim modelu ECMWF (2006):
Rozliseni sité kolem 25 km, 91 horizontalnich hladin, 76 757 590 uzli ve volné atmosféfe a
134 028 uzld na zemi.

Nejvétsi problém je s pocatecnimi podminkami (kvalita dat, nerovnomérnost méticich bodul) -
pro asimilaci dat se spotfebuje zhruba stejné mnozstvi ¢asu jako pro vypocet vlastni 10-denni
piedpovédi.

3.4.7 Deterministicky chaos

Dilezitou vlastnosti zakladnich (parcidlnich diferencialnich) rovnic uvedenych v kapitole
3.4.3 je jejich nelinearita, jejiz vysledkem je citliva zavislost na pocatecnich podminkéach (s
notnou mirou nadsazky se pravi, Ze zamavani motylich kiidel nad Pekingem mize mit za
nasledek bouti nad Washingtonem). To znamena, Ze jestlize se do modelu zadaji jen 0 malo
pozménéné vstupni udaje (napt. pole tlaku, teploty apod.), tak se vysledky modelu mohou jiz
po n¢kolika dnech podstatné lisit (takto vznikla v 60. letech téz diky meteorologu E.
Lorenzovi teorie chaosu). Zminéna vlastnost téchto modelii vedla k postupiim, kdy vice
modelovych vypoctl s lehce pozménénymi (perturbovanymi) vstupnimi udaji podava
informaci o pravdépodobnosti scénaiti vyvoje pocasi, pficemz perturbace maji za tikol
simulovat nejistotu (neptesnost) vstupni analyzy. Takto ziskané predpovédi ziskaly jméno
skupinové (slangové ansamblové). Z praktickych vypoctl pak vyplyva, Ze model (modely) je
vhodné pocitat pouze na nejvyse 10-15 dnti dopiedu, pficemz aktudlni prediktabilita
(pfedpovéditelnost) Casto vyznamné zavisi na aktudlni povétrnostni situaci. TéZ prediktabilita
jednotlivych meteorologickych prvkl se mize podstatné lisit.

3.4.8 Dodate¢né zpracovani vystupti numerickych modeli (postprocessing)

Pro operativni ptedpovéd’ je mozné kromé ptimého vystupu modelu vyuzivat téz dodatecné
zpracované, tj. upravené hodnoty meteorologickych prvki podle statisticky (nebo jinak)
zjisténé vazby mezi predpoveédi a naméfenymi hodnotami. Statisticka vazba se pocita mezi
prediktory () prvky, které jsou pocitany z numerickych modell) a prediktanty (tj,
predpovadanymi veliCinami), pficemz prediktor a prediktant mtze byt tataz veli¢ina. Podle
koncepce je mozno je rozlisit na:

a) Metoda Perfect Prog Method (PPM). Piedpoklada se, Ze numericky model perfektné
predpovi meteorologicky prvek v daném misté; jiné meteorologické veli¢iny se odvodi z
mereni ,,perfektné* pfedpovézeného prvku. Tato metoda neni v praxi ptili§ rozSifena.



b) Metoda Model Output Statistics (MOS). Vychazi z dlouhodobéjsiho vztahu (mésice, roky)
mezi naméfenymi veliCinami (prediktanty) a veli¢inami z piimého vystupu numerickych
model. PiestoZe nejvétsim problémem tohoto systému jsou ¢etné upravy numerickych
modelt, je tato metoda pomé&mé rozsifena (pouziva se i v CHMU pro model ALADIN, viz

nasledujici obrazek).
stat. adaptace modelu ALADIN, stanice 11457, predpoved na 30 hodin, metoda: MOS

mos
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teplota (G)

1. - 31, kveten 2000

¢) Metody zalozené na Kalmanové filtru, coz je optimalni rekursivni algoritmus odhadu.

3.5 Metody nowcastingu

3.5.1 Metody dalkové detekce
- mgéfeni z meteorologickych druzic, meteorologickych radarti, sodart, systémi detekce

blesk
3.5.1.1 Meteorologické druzice
Od roku 2003: METEOSAT 8 a METEOSAT 9 ( METEOSAT Second Generation, MSG)

s novym radiometrem (12 kanall) a s periodou snimani 15 minut (namisto diivéjSich 30 minut
u Meteosatu 7)

HRYV (high resolution visible)

VIS 0.6
Viditelna ( a blizka) ¢ast spektra (InfraRed) VIS 0.8

IR 1.6
Spektrum pro odhad obsahu vodni pary WV 6.2

(Water Vapour - WV) WV 7.3



HRV (high resolution visible)

VIS 0.6
Viditelna ( a blizka) ¢ast spektra (InfraRed) VIS 0.8
IR 1.6
IR 3.8
IR 8.7
IR 10.8
IR 12.0

Pseudo sondaze atmosféry (Pseudo IR 9.7
Sounding) IR 13.4

IR Window IR

Druzice s obéznou (kvazipolarni) drahou — NOAA:
1. kanal  0.58 - 0.68 mikrometru c¢ervena oblast spektra

2. kanal 0.725 - 1.1 mikrometru blizké infracervené zareni

3. kanal  3.55 - 3.93 mikrometru tepelné zareni

4. kanal 10.3 - 11.3 mikrometru tepelné zareni

5. kanal 10.3 - 11.3 mikrometru tepelné zareni

3.5.1.2 Meteorologické radary

Meteorologicky radar je zafizeni, které vyzatuje smérovou anténou elektromagnetickou
energii v kratkych ¢asovych pulsech do urcité oblasti, pficemz objekty, které jsou v draze
radarového paprsku, urcitou ¢ast energie odrazi zpét. Tato energie je pak ptijimacem radaru
zpracovana a vyhodnocena. Ze zpozdéni piijatého signalu oproti vyslanému a z mnozstvi
piijaté energie lze ziskat informaci o poloze a vlastnostech objektu, ptipadné o jeho pohybu.
Standardni meteorologicky radar provede za 1 méfeni o asovém rozsahu 10-15 minut kolem
15 otacek s proménnym vySkovym uhlem (vétSinou nizko nad obzorem)

Bylo sestaveno vice typl meteorologickych radari rozli€nych vlastnosti, zde se v§ak budeme
zabyvat pfedev§im métenim radarli pouzivanych v operativni praxi, nikoliv radary uréenymi
pro vyzkumné ucely, jejichZ parametry (a cena) byvaji odli$né.

Zakladni rovnici pouzivanou v radarové meteorologii je nasledujici, tzv. radiolokaéni
rovnice:
P.=P,,.

zZ (8)
r }"2
P.[W] - pfijata energie
Z [mm®m?] - radiolokaé¢ni odrazivost meteorologického cile
r [m] - vzdalenost cile od radaru

Iy - radarova konstanta, (téz se oznacuje jako tzv. meteorologicky potencial radaru).

Neznamou, kterou z rovnice (1) vypocitavame, je tzv. radiolokacni odrazivost Z, ktera je
rovna souctu Sestych mocnin priméra detekovanych srazkovych ¢astic:




zZ=[N(D)D°dD, (9
0
D-primeér ¢astice,
N(D)- pocet ¢astic o praméru D az D+dD.

Zakladni informaci z meteorologického radiolokatoru je pole radiolokaéni odrazivosti na
zajmovém uzemi. Nejcastéjsi formou zobrazeni je pfehled maximalnich hodnot radiolokacni
odrazivosti. Plosny piehled se ¢asto dopliuje jesté bocnimi priiméty maximalnich odrazivosti.
Z animace takto ziskanych obrazki lze ziskat informaci o aktualnim pohybu srazkoveé
vyznamné obla¢nosti.

3.5.1.3 Metody detekce bleskii

Zpusob detekce bleskli: Na zajmovém tzemi jsou vhodné rozmisténa detekeni ¢idla. V
okamziku bleskového vyboje dochézi k vyzarovani elektromagnetického zaieni, které jsou
tato Gidla schopna zachytit. Cidla uréi smér, ve kterém doslo k vyboji, nebo dobu zachyceni
signalu synchronizovanou pomoci GPS. Informace z ¢idel jsou v redlném case zasilany do
zpracovatelského pocitace, ktery je vyhodnoti a urci, zda Slo o blesk, a pokud ano, kde se
vyskytl. Vétsinou je mozno urcit i typ blesku (mrak-mrak, mrak-zemg), polaritu a velikost
elektrického proudu ve vyboji.

Hlavni prinos metod dalkové detekce pro predpovédni praxi:

- detekce konkrétnich jevl (Casto oblacnosti s vyznamnymi srazkami nebo silné konvekce)

- vyuziti pro velmi kratkodobou ptedpovéd’ - nowcasting, kde se uplatiiuji extrapola¢ni
procedury

3.5.2 Spojeni numerického modelu na omezené oblasti a metod dalkové detekce
Model NIMROD (UKMO): Oblacné systémy zjisténé satelity a radary jsou advehovany
("pfesouvany'") pomoci vektoru vétru z numerického modelu nebo extrapolaci pfredchoziho
pohybu v ptipad¢, ze je numericky model v pfedchozi pfedpovédi (na piedchozi Casovy

interval) ptfedpovéd¢l hiife nez predpovéd’ zaloZzend na extrapolace pohybu.

Problémy: Pocatecni faze vzniku konvektivnich systémi.

3.5.3 Vyuziti tzv. koncepénich modeli

Koncep¢ni modely atmosférickych systémi popisuji jejich typické struktury, Zivotni cykly a
s nimi spojené povétrnostni jevy.

Koncep¢ni modely jsou zaloZeny na studiu pozorovaného chovani atmosférickych
systémii patricich do stejné kategorie a jsou Casto urcitym zplisobem podporovany vysledky

numerickych simulaci.

Nejznaméjsi koncepéni modely: fronty, cyklony, konvektivni systémy.



3.5.4 Ukazka aplikace systému nowcastingu v CHMU

Na nasledujicich stranach jsou ukazky systému nowcastingu v CHMU (systém JS MeteoView
autora Petra Novaka), ktery integruje informace z meteorologickych radari, meteorologickych
druzic, systému detekce bleskil, numerického modelu ALADIN a aktudlnich tidaju ze sité
synoptickych stanic (izolinie na druhém a tfetim obrazku jsou izohypsy hladiny 700 hPa).
Modifikace systému zvand JS Precip View umi zobrazovat odhady srazek z meteorologickych
radiolokétori a srazkoméri a jejich kombinace zaroven s vypocty plosnych srazek pro
definovana uzemi (povodi).
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4. Rekapitulace - ukdzka informac¢nich zdroju pro tvorbu ptedpovedi
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Kombinace kanalii IR 1,6, VIS 0,8 a VIS 0,6 z Meteosatu 8, ukazujici fazi
faze je zobrazena modfe, kapalna faze bile az okrov¢).
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b) Vystupy numerickych modeli (LAM model AAD) p kratkodobou ptedpovéd'.
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4. Zavér

V budoucnosti Ize ocekavat pokracujici trend automatizace piredpovédi pocasi, vznika a bude
vznikat vétsi tlak na vysSi operativnost pii detekci nebezpecnych a mistné omezenych
povétrnostnich jevi, které mohou modely predpoveédét jen v omezenéjsi mife (zejména
konvektivni systémy). Dochdzi k vyrazné integraci informacnich zdrojt a zvySovani nabidky
grafickych vystupt pro uzZivatele (Internet, MMS ...).

V oblasti numerického modelovani u LAM modeli piechazi na vypoctu 4x denné, zacnou se
pfi asimilaci dat ve stale vét§i mife pouzivat netradi¢ni zdroje dat (napf. radarové informace).
Limitujicim faktorem pro numerické modely (nepouzivajici asimilaci dat 4DVAR) ziejmé
nadale zlistane kvalita a mnozstvi aerologickych méfeni.

V piipad¢ sttednédobych predpovédi se bude zdokonalovat metoda skupinovych predpovéedi,
dulezitym trendem je odhad spolehlivosti pfedpovédi (pravdépodobnostni vyjadieni). U
modela vyuzivajicich 4-dimenzionalni analyzu se bude piedpovéd’ zlepSovat predevSim
vlivem kvalitngjSich dat z meteorologickych druzic (s pseudopolarni obéznou drahou).

U dlouhodobé (sezonni) predpovedi bude ziejmé kladen vétsi diraz na predikci motskych
proudt a zpfesiiovani informaci o dalSich slozkach klimatického systému; stale neni jasné,
zda v nékterych oblastech (napt. v Evrop¢) je vilbec mozné vydavat dlouhodobé predpoveédi
lepsi nez predpovédi vydavané pouze na zakladé klimatickych statistik (klimatické
predpovédi).
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