4. CAS A KALENDAR
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hmota (pohyb, prostor, cas)

CAS

podstata ur€ovani ¢asu
rotace Zemg - druhy Casi:
hvézdny ¢as (jarni bod)
sidericky cas (hvézda)
slune¢ni ¢as (Slunce)

.1 Hvézdny ¢as

hvézdny €as = hodinovy thel jarniho bodu (tj. thel mezi rovinou mistniho poledniku a
rovinou koluru rovnodennosti); kulminace jarniho bodu — 0 h 0 min 0 s mistniho
hvézdného Casu

pravy hvézdny ¢as — je uren vzhledem ke skute¢nému jarnimu bodu

sttedni hvézdny €as — je uréen vzhledem ke stfednimu jarnimu bodu

rovnice ekvinokcii — rozdil mezi pravym a stifednim hvézdnym ¢asem

urceni hvézdného ¢asu z rektascenze kulminujicich hvézd:

mimo kulminaci: hvézdny ¢as = hodinovy thel t + rektascenze a

kulminujici hvézda (t = 0°): hvézdny Cas = rektascenze a

(je tolik hodin hvézdného ¢asu, jakou rektascenzi pozorované hvézdy udavaji efemeridy)

Obr. 4.6/75
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sidericky den — doba otoceni Zem¢ o 360° (23 h 56 min 4,100 s stfedniho ¢asu)

hvézdny den — doba mezi dvéma po sob¢ nésledujicimi hornimi kulminacemi jarniho
bodu (pravy a stiedni)

sttedni hvézdny den je o 0,009 s kratsi nez sidericky (precese jarniho bodu)

sidericky rok — doba mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi stejnymi postavenimi Slunce
mezi hvézdami (365,2564 stfednich slunecnich dntt)

tropicky rok — doba mezi dvéma néaslednymi priichody sttedniho Slunce stiednim jarnim
bodem (365,2422 stfednich slunecnich dnt — kratsi nez sidericky v dusledku precese)

.2 Sluneé¢ni ¢as

zaklad obc¢anské Casomiry

Pravy sluneéni Cas

nerovnomérny pohyb pravého Slunce — v ptisluni nejrychleji, v odsluni nejpomaleji —
plyne z Keplerovych zikonii:

Planety se pohybuji po elipsach malo odlisnych od kruznic, v jejichz spolecném ohnisku
je Slunce

Plochy opsané prtivodi¢em planety za stejné doby jsou stejné

Druhé mocniny obéznych dob planet (P;, P») jsou ve stejném pomeéru jako tfeti mocniny
jejich velkych poloos (ay, a2), tedy P1>/ P2 =a,’ / a,’

Obr. 3.2/48
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prisluni (perihel) IT — odsluni (afel) A — jejich spojnice je primka apsid

vystiednost (excentricita) elipsy

délkova — vzdalenost od ohniska OF,

Ciselna (numerickd) e=¢/a

kruznice: e = 0 — elipsa: e = (0,1) — parabola: e = 1

pravy slune¢ni den — doba mezi dvéma po sobé& nésledujicimi dolnimi kulminacemi
pravého Slunce

mistni pravy slunecni Cas registruji slune¢ni hodiny (rovnikové, horizontélni, vertikalni)

r. 5.1/96



b) Stiedni slunecni ¢as

- prvni stiedni Slunce (ekliptika, rovnomérné, kruhova drdha — posun o 0,985° za den,
s pravym Sluncem spole¢né priméty piisluni a odsluni)

- druhé stiedni Slunce (rovnomérné po svétovém rovniku, s prvnim stfednim spole¢né v
jarnim a podzimnim bod¢)

- stiedni sluneéni den — doba mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi dolnimi kulminacemi
druhého stfedniho Slunce — 24 h; sekunda — 86 400 cast stifedniho slune¢niho dne

¢) Casova rovnice E
- jerozdil ¢asu prichodt pravého Slunce T, a druhého sttedniho Slunce T meridianem:
E=T,~-T=ts=12"-T
Obr. 5.3/100
- pravé poledne: 11.2. cca 12.14 hod., 3.-4.11. cca 11.44 hod.
- ruzna délka dopoledne a odpoledne vztazeného ke 12. hodiné (tj. 12 h — vychod se lisi od
zapad — 12 h)

d) Vztah mezi hvézdnym a stifednim slune¢nim ¢asem
- hvézdny den je o0 3 min 56,6 s kratsi nez stfedni slune¢ni den
Obr. 5.4/101

4.1.3 Terestricky ¢as TT

- TT=TAI+ 32,184s
kde TAI je mezindrodni atomovy ¢as

- TT=SC+AT
kde SC je svétovy ¢as a AT je oprava na nerovnomérnost rotace (napf. 1.1.1997 byla
+63,25 + 0,02 s)

- UTC (Universal Time Coordinated) — koordinovany svétovy ¢as

4.1.4 Atomova sekunda
doba trvani 9 192 631 770 period zatfeni, odpovidajiciho pfechodu mezi dvéma hladinami
velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu cesia 133

4.2 CASOVA PASMA

- mistni pravy Cas (slunec¢ni hodiny)

- mistni stfedni ¢as (pfedchozi opraveny o ¢asovou rovnici)

- zelezni¢ni Cas (Cas vyznamného napi. hlavniho mésta na Zeleznici)

Obr. casovych pasem viz Strahler - Strahler

- Casova pasma — 24 pasem po 15°

- pasmovy €as — pasmo ma mistni stfedni cas stfedniho poledniku: svétovy
(zapadoevropsky, UTC — greenwichsky polednik), +1 h - sttedoevropsky, +2 h -
vychodoevropsky

- smluveny cas (letni, zimni)

- datova hranice

a) pohyb ze zadpadni polokoule (Amerika) na vychodni (Asie) (n-1 otacek) — 1 den preskocit
(pond¢li — streda)

b) pohyb z vychodni polokoule (Asie) na zdpadni (Amerika) (n+1 otacek) — totéz datum
(pond¢li — pondéli)

Obr. 5.5/104



4.3 KALENDAR

souhrn pravidel pro pocitani dnii v roce

kalendae (1. den) — calare (volat) — calendarium (kniha dluzniki)

slune¢ni den (24 h) — tropicky rok (365,2422 dne) — synodicky mésic, tj. doba ob&hu
Mésice vzhledem k Zemi (29 d 12 h 44 min 2,8 s)

kalendare lunarni, solarni, lunisolarni

4.3.1 Egyptsky kalendar

piedjitini vychod Siria — zacatek zaplav
zaplava (4x30 dnt), seti (4x30 dnil), zn€ (4x30 dnit) + maly rok (5 dntt) = 365 dnti

4.3.2 Rimsky kalenda¥

8. st. pf. n. .: Romulav rok 304 dny — 10 mésicti — potadova cisla— 1, IT ... (bfezen ....)
7. st. pt. n. l.: dodany Januarius a Februarius jako 11. a 12. mésic

Numiv lunarni rok o 355 dnech (II1, V, VII, X po 31 dnech, II — 28, zbytek 29 dnil)
ctyftlety cyklus: 2. rok mésic o 23 dnech (mezi 23. a 24.11.), 4. rok mésic o 22 dnech,

cyklus: 355 + 378 + 355 + 377 = 1465 dnti (primér 365,25 dne)

4.3.3 Juliansky kalendar

r. 46 pt. n. . G. I. Caesar

solarni rok — 12 mésici, 3x365 dni, 1x366 dnt

zacatek na 1. ledna, liché — 31, sudé — 30, unor 29 (30 — 2x24.11.)

pramér 365,25 dne (diference 11 min 14 s)

kalendy — nov (1.), idy — uplnék (13. nebo 15.), nébny — 1. ¢tvrt (5. nebo 7.)
posledni rok zmatku (708 od zalozeni Rima): 13.X.47-31.XI1.46 — 445 dnti
novy kalendar od 1.1.45 pt. n. L

Quintilis — Tulius

kolegium pontifica — chybné zatazovani ptestupného roku

August —r. 8 pf. n. 1. — nezatazovat prestupné roky azdo r. 8 n. 1.

Sextilis — Augustus

odebran den unoru a pfidan srpnu: VII 31, VIII 31, IX 31— VII 31, VIII 31, IX 30, X 31,
X130, XII 31

sedmidenni tyden

4.3.4 Gregoriansky kalendar

zpozd'ovani roku Julidnského kalendare proti roku tropickému o jeden den za 128 let
problém stanoveni velikono¢ni ned¢le (22.111.-25.1V.)

tiprava kalendate bulou ,,Inter gravissimas“ papeze Rehoie XIII. — po étvrtku 4.X. patek
15.X.

stoleté roky piestupné jen pii délitelnosti 400 (napt. 1600, 2000)

prumérna délka roku: 365,2425 dne (diference 26 s) — diference 1 den za 3280 let (rok
4840 bude piestupny)

reforma v ¢eskych zemich: Cechy 6./17.1.1584, Morava 3./14.X. 1584, Slezsko
12./23.1.1584

piepocty data:

An=c—(c1/4) 2

¢ — pocet celych stoleti od zacatku letopoctu

c1 —nejblizsi celé stoleti délitelné beze zbytku 4
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