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ZZááklady teorie GISklady teorie GIS

TomTomášáš ŘŘezneznííkk

VymezenVymezeníí pojmpojmůů

KartografieKartografie je vje věěda, technologie a umda, technologie a uměěnníí
tvorby map, vtvorby map, vččetnetněě jejich studia jako jejich studia jako 
vvěědeckých dokumentdeckých dokumentůů a uma uměěleckých pracleckých pracíí

((InternationalInternational CartographicCartographic AssociationAssociation, 1973), 1973)

GeoinformatikaGeoinformatika je vje věědou o nalezendou o nalezeníí
strukturovanstrukturovanéého modelu prostorových dat, ho modelu prostorových dat, 
který vede k efektivnkterý vede k efektivníí vizuvizuáálnlníí reprezentaci reprezentaci 
ttěěchto datchto dat

((InternationalInternational CartographicCartographic AssociationAssociation, 2002), 2002)

Význam GISVýznam GIS

PPřři vzniku ve smyslu i vzniku ve smyslu GeographicGeographic
InformationInformation SystemsSystems (60. a 70. l(60. a 70. lééta)ta)
InformaInformaččnníí systsystéém, který m, který 
zaznamenzaznamenáávváá prostorovou lokalizaciprostorovou lokalizaci
Dnes GIS jako zkratka slov Dnes GIS jako zkratka slov GeographicGeographic
InformationInformation ScienceScience

VymezenVymezeníí GISGIS

Dálkový průzkum Země
(DPZ)

Databázové systémy  
(DBMS)

Digitální
kartografie

Počítačem podporované
projektování (CAD)

GIS

HistorieHistorie

PionýrskPionýrskéé obdobobdobíí (po(poččáátek 60. let tek 60. let –– 1975), 1975), 
ddůůleležžitý vliv pritý vliv průůkopnických osobnostkopnických osobnostíí a instituca institucíí
(zvl(zvlášášttěě univerzit) na dosauniverzit) na dosažženenéé výsledkyvýsledky
DruhDruháá ffáázeze (1973 (1973 -- zazaččáátek 80. let), ujednocentek 80. let), ujednoceníí
pokuspokusůů a a ččinnostinnostíí agenturami a institucemi na agenturami a institucemi na 
loklokáálnlníí úúrovnirovni
TTřřetetíí ffááze ze (1982 (1982 -- konec 80. let), dominuje konec 80. let), dominuje 
komercionalizace problematikykomercionalizace problematiky
ČČtvrttvrtáá, , sousouččasnasnáá ffááze, ze, uužživatelskýivatelský ppřříístup, stup, 
výraznvýraznáá konkurence poskytovatelkonkurence poskytovatelůů, slu, služžby ze by ze 
vzdvzdáálených serverlených serverůů, standardizace a tvorba , standardizace a tvorba 
otevotevřřených systených systéémmůů; zvy; zvyššuje se duje se důůraz na uraz na užživatele ivatele 
a moa možžnosti pounosti použžititíí

Struktura GISStruktura GIS

HardwarovHardwarováá
SoftwarovSoftwarováá
GeoinformaceGeoinformace
PersonPersonáálnlníí
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HardwareHardware

RRůůznznéé popoččíítataččovovéé platformyplatformy (person(personáálnlníí popoččíítatačče, e, 
pracovnpracovníí stanice, vstanice, vííceuceužživatelskivatelskéé systsystéémy) my) 
PoPožžadavek na adavek na konkrkonkréétntníí vstupnvstupníí a výstupna výstupníí zazařříízenzeníí
VstupnVstupníí = zejm= zejmééna takovna takovéé, je, ježž jsou schopnjsou schopnéé
konverze dat do digitkonverze dat do digitáálnlníí formyformy
Výstup = Výstup = ččasto velkoploasto velkoploššnnáá tiskovtiskováá zazařříízenzeníí a a 
digitdigitáálnlníí výstupyvýstupy
Hardware na vysokHardware na vysokéé úúrovni (nrovni (náároroččnnéé operace)operace)

SoftwareSoftware

Dnes zejmDnes zejmééna na Desktop GISDesktop GIS (tj. GIS pro PC)(tj. GIS pro PC)
VýraznVýraznáá konkurencekonkurence
MusMusíí umuměět a mt a míít pt přřinejmeninejmenšíším: um: užživatelskivatelskéé
rozhranrozhraníí, umo, umožňžňovat vstup ovat vstup úúdajdajůů, jejich , jejich 
transformaci, zobrazovat a vytvtransformaci, zobrazovat a vytváářřet výstupy, et výstupy, 
umoumožňžňovat prostorovovat prostorovéé analýzy analýzy 
Funkcionalita leaderFunkcionalita leaderůů ppřřibliibližžnněě na stejnna stejnéé
úúrovnirovni
V V ČČR 50% legR 50% legáálnlníích licencch licencíí jsou ESRIjsou ESRI
StStáále vle věěttšíší rozvoj rozvoj openopen sourcesource

DataData

vvííce nece nežž 70 % n70 % náákladkladůů na GIS spona GIS spoččíívváá
vv zzíískskáávváánníí úúdajdajůů
dvdvěě hlavnhlavníí reprezentace prostorových reprezentace prostorových 
objektobjektůů (tzv. datov(tzv. datovéé modely): rastr a modely): rastr a 
vektor vektor 
vrstvavrstva
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DigitalizaceDigitalizace

ppřřevedenevedeníí dat vdat v analogovanalogovéé formforměě do do 
formy digitformy digitáálnlníí
ManuManuáálnlněě (zad(zadáávváánníí dat prostdat prostřřednictvednictvíím m 
klkláávesnice, tak takvesnice, tak takéé tzv. tzv. vektorizacevektorizace))
AutomatickyAutomaticky (sn(sníímmáánníí mapy, fotografie, mapy, fotografie, 
obrazu skenerem)obrazu skenerem)
KombinacKombinacíí obou zmobou zmíínněěnýchných
HlavnHlavníí nedostatek digitalizace vyplývnedostatek digitalizace vyplýváá z z 
faktu, kdy vfaktu, kdy věěttššina map nebyla zhotovena ina map nebyla zhotovena 
pro jejich pozdpro jejich pozděějjšíší digitalizaci digitalizaci 

Funkce GISFunkce GIS

ZnaZnaččnnáá ččáást funkcionality GIS je st funkcionality GIS je 
obdobnobdobnáá i jiným metodi jiným metodáám a nm a náástrojstrojůům m 
Formou GIS je mnohdy snazFormou GIS je mnohdy snazšíší a a 
efektivnefektivněějjšíší

Funkce GIS ve Funkce GIS ve šškolstvkolstvíí

PomocPomocíí GIS nauGIS nauččit studenty, co je GISit studenty, co je GIS
Tvorba mapTvorba map
MoMožžnost pounost použžíít t freewarovfreewarovéé programyprogramy
Kristýna GIS (profesionKristýna GIS (profesionáálnlníí GIS)GIS)
ArcExplorerArcExplorer (jen pro vizualizaci, (jen pro vizualizaci, 
snadnsnadnéé ovlovlááddáánníí, mal, maláá funkcionalita)funkcionalita)

GIS v praxiGIS v praxi

StStáátntníí sprsprááva a samosprva a samospráávava
EkologieEkologie
Geomorfologie a geologieGeomorfologie a geologie
HydrologieHydrologie
ZemZeměědděělstvlstvíí a lesnictva lesnictvíí
Doprava a inDoprava a inžženýrskenýrskéé ssííttěě
ZdravotnictvZdravotnictvíí, bankovnictv, bankovnictvíí a managementa management
InternetovInternetovéé a mobilna mobilníí aplikaceaplikace
Soukromý sektorSoukromý sektor

GIS v praxiGIS v praxi

Tvorba mapTvorba map
ZobrazovZobrazováánníí datdat
UloUložženeníí datdat
ModelovModelováánníí
AnalýzyAnalýzy
DZO DZO (digit(digitáálnlníí zpracovzpracováánníí obrazu) obrazu) ve vazbve vazběě
na DPZ na DPZ (d(dáálkový prlkový průůzkum Zemzkum Zeměě))
RozhodovacRozhodovacíí procesyprocesy
Tvorba metadatTvorba metadat ((„„dat o datechdat o datech““))
Publikace map, modelPublikace map, modelůů na Webuna Webu
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GIS v praxiGIS v praxi

Tvorba mapTvorba map
ZobrazovZobrazováánníí datdat
UloUložženeníí datdat
ModelovModelováánníí
AnalýzyAnalýzy
DZO DZO (digit(digitáálnlníí zpracovzpracováánníí obrazu) obrazu) ve vazbve vazběě
na DPZ na DPZ (d(dáálkový prlkový průůzkum Zemzkum Zeměě))
RozhodovacRozhodovacíí procesyprocesy
Tvorba metadatTvorba metadat ((„„dat o datechdat o datech““))
Publikace map, modelPublikace map, modelůů na Webuna Webu

Modelování
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GIS v praxiGIS v praxi

Tvorba mapTvorba map
ZobrazovZobrazováánníí datdat
UloUložženeníí datdat
ModelovModelováánníí
AnalýzyAnalýzy
DZO DZO (digit(digitáálnlníí zpracovzpracováánníí obrazu) obrazu) ve vazbve vazběě
na DPZ na DPZ (d(dáálkový prlkový průůzkum Zemzkum Zeměě))
RozhodovacRozhodovacíí procesyprocesy
Tvorba metadatTvorba metadat ((„„dat o datechdat o datech““))
Publikace map, modelPublikace map, modelůů na Webuna Webu

Analýzy

OPTIMALIZACE 
HASEBNÍCH OBVODŮ
PROSTŘEDNICTVÍM 
GIS

ArcGISArcGIS DesktopDesktop

sada pokrosada pokroččilých aplikacilých aplikacíí GISGIS
ve ve ttřřech ech úúrovnrovníích funkch funkččnosti nosti 
((ArcViewArcView, , ArcEditorArcEditor a a ArcInfoArcInfo))
V tomto kurzu V tomto kurzu ArcViewArcView –– produkty  produkty  
ArcMapArcMap a a ArcCatalogArcCatalog™™

ArcCatalogArcCatalog

UmoUmožňžňuje organizovat a spravovat data GIS, mapy, uje organizovat a spravovat data GIS, mapy, 
glglóóby, datovby, datovéé sady, modely, metadata a slusady, modely, metadata a služžby. by. 
Obsahuje nObsahuje náástroje pro:stroje pro:
prohlprohlíížženeníí a vyhleda vyhledáávváánníí geografických informacgeografických informacíí
zaznamenzaznamenáávváánníí, prohl, prohlíížženeníí a spra spráávu metadatvu metadat
definovdefinováánníí, export a import sch, export a import schéémat a nmat a náávrhvrhůů
geodatabgeodatabáázeze
vyhledvyhledáávváánníí prostorových dat na mprostorových dat na míístnstníích sch sííttíích ch 
nebo na internetunebo na internetu
administraci produktu administraci produktu ArcGISArcGIS ServerServer
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ArcMapArcMap

CentrCentráálnlníí aplikaceaplikace
VVššechny mapovechny mapověě orientovanorientovanéé úúlohy lohy 
vvččetnetněě kartografie, prostorových kartografie, prostorových 
analýz a editace dat analýz a editace dat 
Dva rDva růůznznéé pohledy na mapu: pohledy na mapu: 
zobrazenzobrazeníí geografických dat (geografických dat (ViewView) a ) a 
zobrazenzobrazeníí výkresu mapy (výkresu mapy (LayoutLayout))

FormFormáát t shapefileshapefile

BBěžěžnněě uužžíívaný, ne vvaný, ne vššak jeden z ak jeden z 
nejdokonalejnejdokonalejšíších formch formááttůů pro uchovpro uchováávváánníí
dat pro GISdat pro GIS
Geometrie a atributy jsou uloGeometrie a atributy jsou uložženy oddeny odděělenleněě
Geometrie v souboru *.Geometrie v souboru *.shpshp
Atributy v souboru *.Atributy v souboru *.dbfdbf (i Excel)(i Excel)
Soubor *.Soubor *.shxshx propojuje *.propojuje *.shpshp a *.a *.dbfdbf
Proto nutnProto nutnéé kopkopíírovat vrovat vššechny techny třři soubory!i soubory!
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UUžžiteiteččnnéé odkazyodkazy

ArcExplorerArcExplorer –– GIS prohlGIS prohlíížžeečč zdarmazdarma
http://www.esri.com/software/arcexplorerhttp://www.esri.com/software/arcexplorer

IZGARD IZGARD –– prohlprohlíížžeečč armarmáádndníích datch dat
http://arwen.ceu.cz/website/dmu25lm1/viewer.htmhttp://arwen.ceu.cz/website/dmu25lm1/viewer.htm

RegionRegionáálnlníí informainformaččnníí systsystéémm
http://brno.risy.cz/CZ/pg_5848_cz.htmlhttp://brno.risy.cz/CZ/pg_5848_cz.html


