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Svetova referencni baze pudnich zdroja/World
reference base for soil resources

1974 FAQO vydala Soil Map of the World.

Legenda k mape: 26 (1. uroven) Major Soil Groupings,
106 (2. uroven) Soil Units.

1990 revidovana legenda, zavedeni Soil Subunits (3.
uroven) — podpora mapovani pud ve velkych méfitcich
— otevreny, globalné pouzitelny FAO-Unesco Soil
Classification System.

1998 International Union of Soil Sciences prijala World

Reference Base for Soil Resources (WRB) jako
zavazny systém pro korelaci pud.

WRB = 30 Soil Reference Groups (1. uroven), vice nez
200 Soil Units (2. uroven).




Principy klasifikace WRB

Zmény oproti ,Revised Legend":

a
a
a

nové referencni skupiny: cryosoils, durisoils a umbrisols
greyzems slouceny s phaeozems
podzoluvisols pfejmenovany na albeluvisols

Referencni skupiny definovany na zakladé morfologickych a analytickych znaku:

o diagnostickych horizontl (40) (diagnostic horizons)
o diagnostickych znaku (12) (diagnostic properties)
o diagnostickych substratl (7) (diagnostic materials)
Priklad vymezovani nizsich hierarhickych jednotek:
1. [Thionic [111’[6‘.1 grade with acid sulphate Gleysols and Fluvisols
2. [Salic intergrade with the Solonchak reference soil group
3. [Natric mtergrade with the Solonetz reference soil group
4. |Gypsic intergrade with the Gypsisol reference soil group [
5. |Durie intergrade with the Durisol reference soil group
- 6. |Calcic intergrade with the Caleisol reference soil group
ﬁ'._ Alic intergrade with the Alisol reference soil group
8. |Gypsiric containing gypsum
9. |Pellic dark coloured. often poorly drained
[lﬁ Grumic  |mulched surface horizon
11. Mazic very hard surface horizon: workability problems
- 12. |{Chromic reddish coloured
ﬁS Mesotrophic [having less than 75 percent base saturation (occurs in Venezuela)
14. [Hyposodic |having an ESP of 6 to 15
15. |[Eutric having 75 percent or more base saturation
16. [Haplic no specific characteristics

|VERTISOLS

Cervené zbarveny vertisol s
calcic horizontem = Chromi-
Calcic Vertisol, calcic
horizont do hloubky 50 cm =
Chromi-Epicalcic Vertisol.




Prehled ptidnich referencnich skupin (SOIL

REFERENCE GROUPS) ve WRB
ANTHROSOLS ANDOSOLS

ARENOSOLS VERTISOLS FLUVISOLS
GLEYSOLS LEPTOSOLS REGOSOLS
CAMBISOLS PLINTHISOLS FERRALSOLS
NITISOLS ACRISOLS ALISOLS
LIXISOLS SOLONCHAKS SOLONETZ
GYPSISOLS DURISOLS CALCISOLS
KASTANOZEMS | CHERNOZEMS PHAEOZEMS
PODZOLS PLANOSOLS ALBELUVISOLS
LUVISOLS UMBRISOLS

Zonalni pudy
Intrazonalni pudy

Azonalni pudy




‘ Svetove pudni oblasti (WRB)

DOMINANT SOILS OF THE WORLD

Albiluvisols ] Chernozems BB Durisols [_| Gypsisols [ Lwvisols ] Phacozems I Solonchaks ] Glaciers

Acrisols [ ] calcisols B Fuvisols I Histosols [ Lixisols MM Planosols [ Solonetz [ | Nodata
Andosols [ | cambisols M Ferralsols 0 Kastanozems HEM Nitosols BB Plinthosols I Umbrisols [ | Waterb.
Arenosols [ Cryosols [ | Gleysols ] Leptosols [ Podzols [ Regosols B Vertisols

Polar Quartic Projection FAO-GIS, August 1999
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Rozloha reterencnich ptadnich skupin (x 10 000 km?)

Leptosol 1655 Albeluvisol 320
Cambisol 1500 Solonchak 320
Acrisol 1000 Histosol 315
Arenosol 900 Regosol 260
Calcisol 800 Chernozem 230
Ferralsol 750 Nitisol 200
Gleysol 720 Phaeozem 190
Luvisol 650 Solonetz 135
Podzol 485 Planosol 130
Kastanozem 465 Andosol 110
Lixisol 435 Umbrisol 100
Fluvisol 350 Alisol 100
Vertisol 335 Gypsisol 90

Anthrosol, Cryosol a Durisol nejsou uvedeny, protoze chybi udaje o jejich
rozsireni.




Rozsifeni pudnich referencnich skupin - LEPTOSOLS

Distribution of LEPTOSOLS
Based on WRB and the FAOQ/Unesco Soil Map of the World

. Miscelanneous lands
I Dominant [ Associated Inclusions S (Inland waterbodies, Glaciers, No data)

Flat Polar Quartic Projection FAC-GIS, Fobruary 1998




Rozsiteni ptidnich referencnich skupin - CA

Distribution of CAMBISOLS
Based on WRB and the FAO/Unesco Soil Map of the World

I Oominant [ Associated | inclusions [l Miscelanneous lands

ISOLS

{Inland waterbodies, Glaciers, No data)

Flat Polar Quarlic Projecton

FAQ-GIS, Fobruary 1998




Rozsiten{ ptidnich referencnich skupin - ACRISOLS

Distribution of ACRISOLS
Based on WRB and the FAO/Unesco Soil Map of the World

Miscelanneous lands
B Comnant [ Assoceted | incusons [ (rmant waernoties Glacies, No dta

Flat Polar Quartic Projaction FAO-GIS, Fabrary 1998




Rozsiteni pudnich referencnich skupin - ARENOSOLS

Distribution of ARENOSOLS
Based on WRB and the FAO/Unesco Soil Map of the World

Miscelanneous lands
B (iniand waterbodies, Glaciers, No data)

Flat Polar Cuarlic Projaction FAD-GIS, Fabruary 1958

- Dominant - Associated Inclusions




Rozsiteni puidnich referencnich skupin - CALCISOLS

Distribution of CALCISOLS
Based on WRE and the FAO/Unesco Soil Map of the World
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\ Miscaelanneous lands
I Dominant | Asscciated Inclusions [ (Inland waterbodies, Glaciers, No data)

Flat Petar Quartic Projecsion FAO-GIS, February 1998
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Mapa svétovych puadnich zdrojt
MAP OF WORLD SOIL RESOURCES

Vydana v r.1990, prepracovana verze v r. 2003
Méritko 1 : 25 000 000

Generalizovana z Pudni mapy svéta FAO/Unesco
méfitka 1 : 5 000 000 (FAO 1971 — 1981)

Generalizovany obraz rozSireni pud; znazornuje hlavni
pudni oblasti, ale ne jaka puda se vyskytuje v daném
bode; cilem je stimulovat pouzivani RG (WRG) jako
prostfedku mezinarodni komunikace a korelace pud.




Mapa sveétovych pudnich zdrojt (verze 2003)

WORLD SOIL RESOURCES

Dominant Soils

[[] Acrisols, Alisols, Plinthosols (AC)
[ Albeluvisols, Luvisols (AB)
Andosols (AN)

[ ~nthrosols (AT)

[ ] Arenosols (AR}

[ ] Calcisols, Cambisols, Luvisals {CL}
[ ] Calcisols, Regosols, Arenosols (TA)

[ Cambisals {CM)

[ ] Waterhodies

NLimit of aridity

[~ ] Steep lands
f.f‘\_“_;‘ Country boundaries

I Chemozems, Phaeozems (CH)

[ ]Cryosals (CR)

[ ]Durisols (DU}

Il Ferralsols, Acrisols, Mitisols (FR)
[ ]Fluvisols, Gleysols, Cambisals (FL}
I Gleysols, Histosols, Fluvisals {GL)
[ ] Gypsisols, Calcisols (GY)

[[] Histosols, Cryosols (HR)

Histosols, Gleysols (HS)
Kastanozems, Solonetz (KS)
Leptosols, Regosols (LP)
Leptosols, Cryosols (LR)

| Lixisols (LX)

Luvisols, Cambisols (LV)
Mitisols (NT)
Phaeozems (PH)

ONNCCEN

Planosols (PL)

Plinthosols [PT)

Podzols, Histosols (PZ)
Regosols (RG)
Solonchaks, Solonetz (SC)
Umbrisols (LIM)

Vertisols (VR)

Glaciers {gl)

Projection Flat Polar Quartic
©FAQ/[EC/SRIC, 2003




Americka pudni taxonomie/USDA Soil

Taxonomy

= 1998 USDA, NRCS (8. edice) vydali Soil Taxonomy




Vymezeni vyssich kategorii (ORDER,
SUBORDER, GREAT GROUP, SUBGROUP)

Diagnostické horizonty a diagnosticke
charakteristiky — mineralni a organicke pudy.
MINERALNI PUDY:

o povrchové horizonty — epipedony (8)

o podpovrchové horizonty (19)
o diagnostickeé charakteristiky (19)

ORGANICKE PUDY:
o druhy organickych pudnich materialt (6)
o mocnost organického materialu (3)

HORIZONTY A VLASTNOSTI SPOLEg“:NE
MINERALNIM A ORGANICKYM PUDAM (14)




°*V V7,

Vymezeni a nazvoslovi nizsich kategorii (rodiny,
fady)

Rodina: tridy zrnitosti, mineralniho slozeni, kationtove
vymenne kapacity, obsahu CaCQO,, reakce, teplotniho
rezimu, hloubky pudy, konzistence, povlaku pedu,
rozpukani;

o Pro stanoveni trid vypracovany podrobné klice.
Rada: odrazeji rozdily v ramci rodiny z hlediska
hospodarského vyuziti pudy; diferenciace pomoci kritérii
uzivanych u vyssich kategorii.

o pritomnost ..., hloubka do ktere ... , mocnost ...

o zrnitost, mineralogie, vihkost, teplota, obsah organicke
hmoty




Prehled ptidnich rada (SOIL ORDERS) v USDA

Soil Taxonomy

Alfisols Inceptisols
Andisols Mollisols
Aridisols Oxisols
Entisols Spodosols
Gelisols Ultisols
Histosols Vertisols




A Soils that have:
1. Permafrost withun 100 cm of the soil surface; or

2. Gelic matenials within 100 cm of the soil surface and
permafrost within 200 cm of the soil surface.
Gehisols, p. 149

B. Other soils that:

1 Tlo not have andic so1l nronerties 1 A0 nercent or more
of the thickness between the so1l surface and either a depth

of 60 cm or a densic. lithic, or paralithic contact or duripan
1if shallower: and

2. Have organic soil materials that meet one or more of
the following:

a. Owverlie cindery, fragmental. or pumiceous materials
and/or fill their interstices* and directly below these
materials, have a densic, lithic, or paralithic contact;

or

b. When added with the underlving cinderv,
fragmental, or pumiceous materials, total 40 cm or more
between the soil surface and a depth of 50 cm; or

c. Constitute two-thirds or more of the total thickness
of the soil to a densic. lithic, or paralithic contact and
have no muneral horizons or have mineral horizons with
a total thickness of 10 cm or less: or

d. Are saturated with water for 30 davs or more per
vear in normal vears (or are artificially dramned). have an
upper boundary within 40 cm of the soil surface. and

have a total thickness of either:

(1) 60 cm or more if three-fourths or more of their
volume consists of moss fibers or if their bulk density,
moist, 15 less than 0.1 g/emy’; or

(2) 40 cm or more 1f they consist either of sapric or
hemic materials. or of fibric materials with less than
three-fourths (by volume) moss fibers and a bulk
density, moist, of 0.1 g/cm’ or more.

Histosaols, p. 159




Priklad nomenklatury fadu INCEPTISOLS

Suborder:
Aquepts
Anthrepts
Cryepts
Ustepts
Xerepts
Udepts

AQUEPTS — Great Group: Sulfaquepts, Petraquepts,
Hapaquepts, Fragiaquepts, Cryaquepts, Vermaquepts,
Humaquepts, Epiaquepts, Endoaquepts.

c 0o o0 o O O




‘ Svetove pudni oblasti (USDA Soil Taxonomy)

g Global Soil Regions

| Bt Sards g 2 e




Taxonomicky klasifika¢n{ systém pud Ceské
republiky

Ceska pedologicka spole¢nost (CZU v Praze, UHUL
pracoviste Brno + Brandys n. L., MZLU v Brne, VUMOP
v Praze Zbraslavi)

Vydan v r. 2000
Analyticky pristup: v diagnostice pudnich jednotek se
uplatnuji definované diagnostickeé referencni horizonty a

znaky; bazalni taxonomicka klasifikace budovana na
zakladé zobecnéni poznatku o pedonech.




Hierarchické jednotky TIKSP

Referencni tridy

Pudni typy

Pudni subtypy

Pudni variety

Pudni subvariety

Ekologicke faze

Degradacni a akumulacni faze
Hlavni substratoveé formy
Lokalni pudni formy

= Priklad:

KAMBISOLY — KAMBIZEM (KA) — MODALNI (Kam), LUVICKA (KAI),
OGLEJENA (KAg), VYLUHOVANA (KAv), LITICKA (KA?)...
EUBAZICKA () MESOBAZICKA (a'). SLABE OGLEJENA (g) —




TKSP CR - referenéni t¥dy (15 t¥d, 26 padnich

typu)

LEPTOSOLY

REGOSOLY

FLUVISOLY

VERTISOLY

CERNOSOLY

LUVISOLY

KAMBISOLY

ANDOSOLY, u nas dosud nezjisteny
PODZOSOLY

STAGNOSOLY

GLEJSOLY

SALISOLY

NATRISOLY, u nas dosud nezjisteny
ORGANOSOLY

ANTROSOLY




Mortogeneticky klasifikacny systém pod Slovenska
(Bazalna referencna taxonomia)

Vyzkumny ustav podoznalectva a ochrany pody v
Bratislave

Vydan v r. 2000

Morfogeneticky pristup: klasifikace vnitrnich vlastnosti
pedonu uréenych souborem genetickych horizontu a
jejich morfologickych, fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnosti.

Tridéni pud na nejvyssi urovni podle genetickych
procesu.




Hierarchické jednotky MKSP

Skupina: Zatriedenie podla typu hlavného podotvorného procesu, identifikdcia

Typ:

Subtyp:

Variela:

Forma:

Druh:

Substrat:

podla dominantného diagnostického horizontu.

Kategorizdcia a identifikdcia podla sledu diagnostickych horizontov, pri-
padne variet horizontov (dominantné vizudlne morfogenetické znaky).
U niektorych pod aj podla kombindcie: diagnosticky horizont - po-
dotvomy substrdt (napr. rendzina, pararendzina).

Kategorizdcia a identifikdcia podla ndznakov diagnostickych horizontov
a tych variet diagnostickych horizontov, ktoré maji medzitypovy cha-
rakter (znaky). U niektorych pod doslo k rozéleneniu podla inych, vyz-
namnejsich vizudlnych znakov - napr. antropickych.

Kategorizdcia a identifikdcia podla chemickych vlastnosti diagnostic-
kych a dalsich horizontov, ktoré sa spravidla zistujd analyticky, zriedka
morfologicky. Pre vietky pody sa vyclenujd kontaminované variety
podla kritérii Specialnych prieskumov.

Kategorizdcia a identifikdcia podla erézno-akumulacnych znakov,
podla charakteru antropickych zdsahov, podla formy nadloZnej orga-
nickej hmoty, podla humusovej formy (u lesnych pad).

Kategorizdcia a identifikdcia pédneho druhu jemnozeme (podla zrni-
tostného trojuholnika), organickych ldtok a skeletu.

Kategorizdcia a identifikdcia podla zoznamu podotvornych substrdtov
vrdtane antropogénnych substritov,




‘ MKSP SR — skupiny pad (10 skupin ptd, 21
pudnich typu)

Skupina pod Padny typ Subtvp Varieta Forma Vvavetlivky
A (1) maodilna m | silikdtova q |[humusovd forma |g- absencia karbonatov v jemnozemi ce-
nicidlmych litozem LI Organogenna o | karbondtova < | s opadankovym Oo- lého sola, s obsahom < 0,3 % CaCO,.
kontaminovand x [ horizontom, alebo | c - pritomnost karbondtov v jemnozemi
madinowvwwm Om-ho- aspof v Easti A-horizontu s obsahom
rizontom 20,3 % CaCO,,
(2) modd lna m | silikitova q x - & povichovym kontaminovanym Ax-ho-
regozen EM | kultizemnd a | karbondtova c rizontom, pripadne $pecifikicia na in-
podzolova p | kontaminovand x toxikovand aleba imisnd kontamindciu,
pseudogle jovi £
glejovd -
(3) modd lna m | (nasytend) akumulovand  h |y - s prekryvom nehumdzneho materidlu
fluvizem FM | kultizemnd a | kysla a | prekryta ¥ s hribkou do 60 cm, v ktorom (s vy-
glejovd - | karbonitova c nimkou Ao-horizontu) nie je vytvore-
slaniskovi s | kontaminovand x ny klasifikovatelny pedon. Pri prekry-
slancova c ve > 60 cm sa podloZzni pddna jed-
notka hodnoti ako pochovana.
(4) modd Iny m | kysly a a - hodnota V' < 50 % (stanovenie podla
ranker R kultizemny a | nasyteny n Mehlicha).
Organogénny o | kontaminovany x n- hodnota V > 50 % (stancvenie podla
kambizemny k Mehlicha).
andozemny n
podzolovy p




Skupina pod Padny typ Subtyp Varieta Forma Vvsvetliviky
B. (5) modilna m | vyldhovana v | erodovand e | h- zvyienie hribky A-horizontu gravitad-
rendzinovych | rendzina RA | kultizemna a | kontaminovana x |akumulovana  h nou akumuliciou humézneho mate-
Organogénna 0 ridlu (spravidla v konkdavrych fomidch
litozemnad q reliéfu), ktoré sa prejavuje: hribkou
kambizemnai k presahujdcou limitnd hodnotu A-ho-
sutinowva i rizontu (pokial je stanovend), odlinos-
rubifikovana r tou vo farbe (tmaviia ako pdvodny ho-
rizont), pripadne v Struktire, textire,
konzistencii, resp. vistevnatosti od pd-
vodného podloZného A-horizontu.
[6) maodilna m | vyhihovana v | erodovand e |v - vyldhovanost karbonitov v jemnoze-
pararendzina PR | kultizemna a | kontaminovand x| akumulovana h mi A-horizontu.
kambizemna k
pseudogle jovi £
rubifikovana r
C. (7) maodilna m | karbondtova c |erodovand e
maolickych smonica SA | kultizemna a | kontaminovand x |akumulovand  h
pseudogle jovi £
[B) modd lna m | karbondtova ¢ | erodovand e | Ak je jednoznadne typickou vlastnostou
Gernozem CM| kultizemna a | kontaminovand x |akumulovand  h [ nasytenostsorpéného komplexu, prip. kar-
hnedozemnd h bonatovost, alebo kyslost, vo variete sa
luvizemna I neuvidza. Ak je tito vlastnost dominant-
kambizemna k nd, uvidza sa v kategdrii "Varieta® v zi-
ciernicova & tvorke, bez vyjadrenia indexom.
slaniskova 5
(9) madd Ina m | karbonatova c | prekryta ¥
ciernica CA | kultizemna a | kontaminovana x
cernozemna b
glejovi -
Organozemna t
slancovi C

slaniskowva




Skupina pod Padny typ Subtvp Varieta Forma Vvsvetlivky
D. (10) modilna m | (nasytend) erodovana e |e - forma, priktorej erdzia nepostihla celé
ilimerickych | hnedozem HM| kultizemna a | kysla a |akumulovana  h solum a éast dominantného diagnos-
luvizemna I | kontaminovand x tického horizontu zostala zachovana.
pseudoglejovi £
rubifikovana r
(11) modilna m | [nasytena) erodovana e
luvizem LM | kultizemna a | kysla a |akumulovani  h
podzolova p | kontaminovand x| prekntd ¥
pseudoglejovi £
rubifikovana r
E. (12) modd Ina m | nasytend n |erodovand e
hinedych kambizem KM [ kultizemnad a | kysla a |akumulovani  h
rendzinova v | kontaminovand x
pararendzinovi i
podzolova p
andozemnd n
luvizemna I
pseudoglejovi £
glejovi -
rubifikovana r
F. (13) maodilna m | nasyten n
andozemnych | andozem AM| kultizemna a | kysld a
rankrova u | kontaminovana x
. (14) modi lny m | kontaminovany x
podzolovych | podzol PZ | kultizemny a
kambizemny k
glejovy -
organozemny 1

humusovo-Zelezity z




Skupina pod Padny tvp Subtvp Varieta Forma Vvavethiviy
H. (15) moda lny m | (kyshy) erodovany e
hydromortnych| pseudogle) PG| kultizemny a | nasyteny n | akumulovany  h
luvizemny I | kontaminovany  x
stagnogle jovy %
glejovy .
Organozemny t
rubifi kovany r
(16} modd Iny m | {nasyteny) t - definovany ako varieta glejového ho-
glej GL | kultizemny a | kysly a rizontu. Pozri: "Podpovrchové diag-
modiarovy v | karbondtovy C nostic ké horizonty™
arganazemny i Honovy i
kontaminovany  x
(17} modi lna m | nasytend n | fibricka t | Vietky tormy organczemi sd definované
Of EaN0Zem O slatinnd e | kysli a | mezicka m | podla variety radelinového horizontu.
kultizemna a | karbonatova ¢ | sapricka 5 | Pozri: "NadloZne diagnostick e horizonty®.
litozemnad q | kontaminovand x| folicka I
glejova "
h (18) modd lne m | vyhihované v 5 - obsahuje pyrit ako potencidlny zdroj
salinickych slanisko 5K | kultizemné a | karbonatove C rozkladu a sulfatického zvetrivania,
slancove ¢ | sulfidicke 5
g lejové - | kontaminované x
ciernicové &
(19} modd lny m
slanec SC | kultizemny a
solodowy d
thuvizemny 1]
CIernicovy '




Skupina pid Padny tyvp Subtyp Varieta Forma Vvavetliviy
). (200 moda lna m | (nasvtend) zahradna g |g- zdhradnd kultivicia podnej jednothky.
antropickych | kultizem KT |&ernozemnd b | kysla a |rigolovand ro|r- kultivicia podnej jednotky hlbokym
Ciernicova ¢ | karbon:dtovi ¢ | terasovana t rigolovanim. Uplatfujesavo vinohra-
hnedozemna h | alkalicka z doch, sadoch a chmelniciach.
luvizemns I | kontaminovand  x t - kultivicia podnej jednatky terasova-
kambizemni k nim na svahoch, s nerovnomernou
pseudogle jovd g hribkou kultizemného Ak-horizontu,
glejovi & Z- pH v H,O > &4, obsah rozpustnych
slaniskova 5 soll < 0,3 %, Na< 5 %.
slancova c
(21) maodilna m | {nasytena) urbic ki u | u- navezenieorgano-mineralneho mate-
antrozem AN | inicidlna d | kysla a | depdniovi d ridlu na umelo vyrovnané, alebo
rekultivadna & | karbonatova ¢ | haldova b spustnuté plochy prevazne v sidel-
prekryvna w | alkalicka z nych a priemyselnych oblastiach, poz-
kontaminovand  x dliZ dopravnych komunikacii a pod.
d - navezenie organo-minerdlneho mate-
ridlu na skladky odpadov prevaZne
chemicky aktivneho materidlu (depd-
nie komunalnych a priemyselnych od-
padov s moZnostou metagenézyl.
b- wvyvoj pod z premiestnenych spravidia

prirodnotechnogénnych a technogén-
rvech substritoch {ako faZobné a priemy-
selng haldy, wsvpky, vyplne a pod.).




‘ Pfevod taxonomickych kategorii mezi

klasifikacnimi systémy

Srovnan taxonomiclkych kategorii

Taxonomickyklasiikan Sotl Taxonony Systematik der Biden und WERB: IUSSFAOQISRIC Fefrenitie] pedelogique 1903
_ sysempd NRCS-USDA bodenbildenden Substrate 1928
eterepublilsy 1975, 19949 Deutschlands
Feferenmifidy Orders Abterlingen Klaszen Major sonl groupings Grand ensembles
Typy Suborders Tyvpen Pefrences
Subnhvpy Great groups subfypen Sulbuuts Craalifiers (types)
Vanety Subgroups Vanefien
Ellbxﬁl'iﬁj.-' Chuahfiers lower-level unrs)
Substatone formay Fanulies Bodentormen
Ekelogicle fize
Degradan fize
{zeres)

Hierarelucks sysenmy

Sweenmy 5 mzkon hierarchinost




Srovnani hlavnich genetickych taxont

Srovnani hlavnich genetickych taxonu

SYSTEMATIKE DER BODEN UMD
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