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Hexapoda - sestinozi

= télo je Clenéno na hlavu, 3 Clankova hrud' (thorax) se 3 pary koncetin,
zadecCek (abdomen) bez koncetin — 6 -11 ¢lanku

m Sestinozi predstavuji hmyz v SirSim smyslu (sensu lato)
=  hmyz v uzSim smyslu (sensu stricto) predstavuji Ectognatha

,Entognatha” - skrytocelistni

= mandibuly a maxily vhorfené do hlavové schranky (kapsuly)
= jen skupiny jednoduchych ocCi

s témeér vSechny cClanky tykadel jsou opatreny svalovinou

= VétSinou pudni
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Collembola - chvostoskoci

= pudni, na vegetaci, na vodé, na snéhu - vyssi vihkost
vzduchu, saprofagoveé

m epigeicke druhy: pestre zbarveny, dlouha tykadla, oci,
furka

= endogeické druhy: nepigmentované, bez oci, furka
redukovana

m zadecCek ze 6 Cl.: na 1. Cl. je ventralni tubus
na 3. &l. retinaculum (klestickovita |

uchytka skakaci vidliCky)
na 4. Cl. furka (skakaci vidliCka)

Podura aquatica (makovka vodni) - Cerné zbarveni, na
hladiné a u bfehu stojatych vod

Sminthurus (podrepka) kulovité télo, louky

Tetrodontophora bielanensis (larvénka obrovska) - : rapi o o roale
robustni, Zije v humusu ¢i mechu vihkych lest . Tetradontophora sp.
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Protura - hmyzenky

= drobni, puda a mech, bez
tykadel, bez oCi a pigmentu

» Ustni organy bodave save
(vysava mycelium hub)

= prvni par konCetin nahrazuje
tykadla

Acerentomon doderoi
(hmyzenka pudni) - ve
smisenych lesich
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Campodeina - stetinatky

= saprofagové a fytofagove v pudé

= na hlavée mnohoclankova tykadla, bez ocCi
= kousaci ustni organy

= télo bez pigmentu

= na zadecku 2 viceclankové stety - cerci
Campodea (5tétinatka)

Japygina - skvorovky

s dravi, zoofagové, lovi chvostoskoky

s bez oCi, dlouha mnohoclankova tykadla
= na konci téla klistkovité stety
Catajapyx confusus (Skvorovka jizni)




Systém a evoluce bezobratlych 11. cviceni J. Schenkova

Ectognatha - jevnocelistni (hmyz)

» hlava: kusadla a Celisti nejsou vnorené, biCik
tykadla bez svaloviny

= hlava: oculi, ocelli, tykadla, labrum, mandibuly,
maxily a labium

= hrud’: prothorax, mesothorax, metathorax

= koncetina: coxa, trochanter, femur, tibia, ;
tarsus, praetarsus e ,

= U podtridy Pterygota jsou na mesothoraxu a
metathopraxu primarné kridla

m kfidla: blanita, krovky, polokrovky, krytky

labrum maxila &~

Ihalar anea

» zadecek: privésky koncetinového puvodu - i T
styli, cerci, klistky, kladélka, Zahadla, dychaci labium  mandibula
trubicky, kopulacni nozky
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Ectognatha - jevnocelistni (hmyz)

» TS: stomodeum, mesodeum, proctodeum
» VVS: malpigické trubice
= CS: oteviena, hibetni céva, srdce, zene krev zezadu dopredu

» DS: trachealni, vyztuzena spiralovitou chitinovou intimou,
stigmata,vnitfni nebo vnejsi trachealni zabry

» NS: nadhltanova a podhltanova uzlina, hrudni a zadeckova
ganglia, chemo a mechanoreceptory na tykadlech

* rozmnozovani: hemimetabolni (proména nedokonala) Ci

holometabolni (proména dokonala - kukla), mozna i
partenogeneze
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Nasledujici 2 kmeny zahrnuji primarne bezkridly hmyz

Archeognatha - chvostnatky

m kusadla jsou k hlave pripojena 1 kloubem

m par §tétd + terminalni filament => schopnost skakat

= skaly, suté morského pobrezi, v mechu, pod kurou

m fasy, liSejniky, houby, detrit

s terminalni filament delSi nez Stéty

Machilis hrabei (chvostnatka pestra) - v Moravském krasu

Zygentoma - rybenky

» Kkusadla pfipojena 2 klouby, oCi Casto
redukovane

= terminalni filament stejné dlouhy jako Stéty

= termofilni, pudni, pod kameny i

Lepisma saccharina (rybenka domaci) —
synantropni druh s no¢ni aktivitou

Thermobia domestica (rybenka sklenikova)
skleniky, teplé byty, pravdépodobne
zavlecCena z tropu
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Pterygota - kridlati

= U dospélcu vytvoreny primarné 2 pary kridel,
druhotne ale mohou byt pozménéna, redukovana,
zkracena (brachypterie) ¢i muze jeden par chybét

m oplozeni vzdy kopulaci

» kusadla pripojena 2 klouby

Paleoptera — starokridli |
starobylejsi vkloubeni kridel

Ephemeroptera - jepice

« 2 pary blanitych kfidel ukladaji kolmo nad
telo

* larva ma trachealni zabra na zadecCku

« 2 Stety a 1 pastét

» kratkoveka imaga, ustni organy
redukovane, strevo vyplnéné vzduchem

* larvy ziji az 2 roky

Ephemera vulgata (jepice obecna)
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Odonata — vazky: Zygoptera a Anisoptera lapaci maska larvy

« dravé,velkeé slozené oci -

e 2 pary blanitych kridel

« larvy drave, korist lovi pomoci spodniho
pysku upraveneho v lapaci masku

Zygoptera — motylice -

« (motylice + Sidélka)

« oba pary kridel stejné

 larvy se 3 listkovitymi
privésky na zadecCku

Calopteryx (motylice)

Coenagrion (Sidélko)

Anisoptera — Sidla b
.o s o schnura elegans
* zadni par kridel s analnim LNy gy
lalokem W
 dobri a rychli letci
Aeschna (Sidlo)

Libellula (vazka)
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Plecoptera — posvatky

« kfidla ploSe nebo zlabkovite
nad zadeCkem

* larvy vodni, na zadeCku 2
stety

e zabry u larev nejsou na
zadecCku

Perla, Nemoura, Leuctra

R

ey
%
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kohorta: Polyneoptera -
« seskupeni taxonu, které neni monofyleticke

 mnohozilni maji mnoho podélnych a pricnych zilek na kfidlech nebo
archedyction

« larvy suchozemske, podobné dospélcum = paurometabolicky vyvoj

Blattodea — $vabi 1 Feriplanearamericana

« zplostélé télo
« vyvinuta predohrud
prekryva hlavu jako
Stit
e prvni par kridel kozovity,
druhy blanity e .
« dlouha tykadla
» kousaci ustni ustroji
e vSezravi, U nas synantropni

Blatta orientalis
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Mantodea — kudlanky 1l

« tropy a subtropy, dravci

e prvni par koncetin lapaci

* hlava na prodlouzené predohrudi
e ustni ustroji kousaci

Mantis religiosa kudlanka nabozna
jizni Morava

@Christian ‘Ma

Ensifera

* dlouha tykadla

* samice s mecCovitym kladélkem

« alarni stridulace (=treni predniho paru kridel o sebe)
Tettigonioidea - kobylky
Grylloidea - cvrcci
Gryllacridoidea - konici

[

7 LR
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ntis Religiosa—
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Wrtehider [Diechicus vermucivons) P ‘ :i - S '
@ Bigpi. k. 1 Slath - 3 -s o o * ) ;
L 2 % b -

Tettigonioidea — kobylky

« kridla ukladana stfechovité
« 4clankové chodidlo,

e predatori

Grylloidea — cvréci
» kridla v klidu ploSe nad zadeCkem,

3Clankové chodidlo
e omnivorni, fytofagni

Gryllacridoidea — konici

« extremne dlouha tykadla a zadni skakaci
nohy

Diestrammena asynamora




Systém a evoluce bezobratlych 11. cviceni J. Schenkova

Caelifera

kratka tykadla, femoralni stridulace (=
stehna zadnich nohou tfou o kridelni zilky),
fytofagove

Acridioidea — sarance
« teplomilné druhy
* kylovita stredohrud
e druhy par kridel Casto pestry
* migracni faze
Locusta migratoria (saranCe stehovava)

Tetrigoidea — marse
« tropicke
« predohrud silné protazena
u nas rod Tetrix (marse)

Tridactyloidea — pacvrcci
 klenuté pronotum
e predni nohy hrabave
u nas jen druh Xya variegata (pacvrcek plsecny)
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Dermaptera — sSkvori

« predni krovkovita kridla zkracena

« zadecek zakoncCen kliStkovitymi stéty (obrana, lov,
rovnani kridel)

 ‘vSezravci

« vyhledavaji tésné prostory (pozitivni tigmotaxe)

Forficula auricularia
(Skvor obecny)
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kohorta: Acercaria
« Ustni ustroji alespon Castecné bodavé save
« zadecCek bez stétu

*  vyvoj paurometabolni nebo neometabolni (= Casné instary maji potlaCené
znaky dospélcu)

Psocoptera — pisivky

 nekolik mm

* omnivorni,Casto synantropni

« kridla ukladaji stfechovite nad télo, i
brachypterie, apterie

« stromy, hnizda, doupatka savcu

Trogium pulsatorum (pisivka bleda)




Systém a evoluce bezobratlych 11. cviceni J. Schenkova

Phthiraptera — kousaci nebo bodavé saci organy,
prichycovaci drapky, nékolik mm, ektoparazité

Amblycera — luptousi
parazité ptaku, savcl na kuzi, chlupech a
peri, kousaci ustni organy
Menopon gallinae luptous slepiCi

Ischnocera — pérovky
ptaci, savci (pefi, srst)
kousaci ust. organy
Trichodectes canis, Columbicola columbae

vsenka psi pérovka holubi

Anoplura — vsi
krevsajici parazité savcu
bodave save ustni ustroji
Pediculus humanus ves satni
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Thysanoptera — trasnénky

 nekolik mm

« drobni, kridla s trasnitou obrubou nebo apterni
 bodave save ustni organy

« parazité rostlin Thrips sp.
Thrips physapus trasnenka obecna

Hemiptera: bodave save ustni organy k sani stav, sosak na spodni strané hlavy
Stenorrhyncha — opistognatni hlava, kridla blanita, tykadla dlouha
Psylloidea - mery
Aleyrodomorpha - molice
Aphidoidea - msSice
Coccoidea — cervci
Cicadomorpha — kratka tykadla, pronotum stitkovité, &' nékterych
druhu striduluji, saji rostlinné stavy
Fulgoromorpha — nazev od Fulgoridae (svitilkoviti)
Heteroptera - plostice
Gerromorpha
Nepomorpha
Cimicomorpha
Pentatomorpha
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Stenorrhyncha P e e - _ .
Cacopsylla mali. 2 P

Psylloidea — mery .

« zadni nohy skakave ,
 kridla strechovita

« dlouha tykadla

 sanim poskozuji rostliny

¥x

Cacopsylla mali mera jabloriova SV RET d

Aleyrodoidea — molice

 telo pokryto voskovym popraskem

» hospodarsti Skudci

Trialeurodes vaporariorum molice
sklenikova
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Aphidoidea — mSice

* mali, dlouha tykadla, cerci na zadeCku

 slozité cykly, stfidani heterogonie a pohl.
rozmnozovani (partenogeneze)

» saji rostlinné stavy

Aphis fabae mSice makova

Coccoidea — €ervci

« samicky bezkridlé

» prisaté k rostlinam

» kryté stitkem z larvalnich exuvii
Parthenolecanium corni puklice Svestkova
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Cicadomorpha 1.

« kratka tykadla
« kridla tegminalni, stfechovita
« samci nékterych druhu striduluji

Cicadetta montana cikada chlumni

Fulgoromorpha

* nazev podle tropicke skupiny svitilky
«——— (Fulgoridae), které maji hypertrofni
Ry 8 hlavu podobnou svitilné
e el | | Dictyophara europaea celnatka rebrickova
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Heteroptera - plostice

 bodave save ustni organy smeéruji dopredu, v klidu pod
télo
e saji zivoCisSné a rostlinné stavy

Gerromorpha

* na chodidlech hydrofobni chlouk , ZIji na hladine
e dravi ‘ | |
Gerris, Hydrometra, Velia | N .. Gorls z1cUsins

Nepomorpha

N\

« vodni, dravi, asto nelétaji Hydrometra -

« otevieny trachealni systém — vzduch nabiraji z hladiny |
Nepa, Notonecta glauca, Ranatra linearis, Corixidae i

Nepa cinerea
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Cimex I_ectuarius

Cimicomorpha

e suchozemske plostice
« fyto- a hematofagni
Cimex lectuarius

Sténice domaci, Triatoma

Pentatomomorpha

. fytofagni, polyfagni zoofagni -

e zapasne zlazy

Pyrrhocoris apterus rumenice
pospolna

Coreus marginatus vroubenka
smrduta

Graphosoma lineatum knézice
pruhovana

Graphosoma lineatum
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kohorta: Holometabola
« vyvojovy cyklus s proménou dokonalou: larva — kukla — imago
« larvy se liSi od dospélcu somaticky i ekologicky

 kukla volna (pupa exarata) a kukla kryta (pupa obtecta)

Megaloptera — strechatky V.

. blanita kridla s vyraznou zilnatinou
skladaji strechovite

. larvy draveé, vodni, trachealni zabra

nitkovita po stranach zadecku
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Raphidioptera — dlouhosijky
. imaga maji dlouhy a pohyblivy prothorax
(pfedohrud)
. kfidla blanita, skladaji stfrechovité
. samicky maji kladelko
. larvy i dospélci dravi
e Chrysoperla carnea
Neuroptera — sit'okridli ! ,
: zlatooCka obecna
. blanita kridla se sitovitou zilnatinou
skladaiji stfechovité '
«  dravi |

"
Chrysoperla carnea zlatooCka obecna
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Coleoptera — brouci X -XII. Carabus coriaceus

. prvni par kridel krovky strevlik koZity
. druhy blanity '

. kousaci ustni ustroji

Adephaga (masozravi)

. Carabidae (strevlikoviti) —
velka kusadla namirena
dopredu

- Dytiscidae (potapnikoviti) — =
vodni, télo ¢odkovitého tvaru, o
I[Dyu magn alis 6241 i _

dobfi plavci i letci

. Gyrinidae (virnikoviti) — vodni,
krovky tmave, kovove leskle,
stfedni a zadni nohy rozsirené

a kratké
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Polyphaga (vSezravi)
rozmanita biologie

Hydrophilidae (vodomiloviti) Hydrophilus piceus
vodomil Cerny — dospéli bylozravi, larvy dravé

Silphidae (mrchozroutoviti) Nicrophorus
hrobafrik - nekrofagni

Staphylinidae (drabcCikoviti) Staphilinus
- krovky kryji jen pul zadecku

Lucanidae (rohacoviti) Lucanus cervus
rohacC obecny — bylozravi, saproxylicti

Geotrupidae (chrobakoviti) Geotrupes stercorarius &. AN

A »
N SRR

chrobak lesni — larvy se Zivi hnojem A

-
|

Scarabaeidae (vrubounoviti) Melolontha melolontha
chroust obecny — bylozravi brouci

Elateridae (kovafrikoviti) Ctenicera pectinicornis
protahli, bylozravi
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wIrwv

« Cantharidae (patefiCkoviti) Cantharis sp.
« Coccinellidae (slunéckoviti) Coccinella
septempunctata

slunecko sedmitecné — predatori msic .
« Tenebrionidae (potemnikoviti) Tenebrio molitor fa.i"“';&"@ﬁl
Sate.. Fadinka, BT T A
potemnik moucny — hosp. skudci potravin
» Meloidae (majkoviti) Meloe sp.
zkracené krovky, samice velky zadecCek
« Cerambycidae (tesafikoviti) Aromia moschata

tesafik pizmovy — larvy pod kurou, im. dlouha

tykadla
- Chrysomelidae (mandelinkoviti) Chrysolina sp. 1+ «ivi
L Pt

mandelinka " it | e ol

« Curculionidae (nosatcoviti) Liparus glabrirostris
klikoroh devétsilovy — lomena tykadla

« Scolytidae (kurovcoviti) Ips typhographus
lykozrout smrkovy
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Mecoptera — srpice V.
* hlava zobackovité protazena, kousaci
ustni organy

« Dblanita kridla tmave skvrnita
Panorpa communis srpice obecna

Trichoptera — chrostici

« kridla pokryta chloupky, strechovite
skladana, tykadla velmi dlouha

* larvy vodni, stavi si schranky nebo lapaci
site

_'q.'_l . S
- - "
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Lepidoptera — motyli V. - V]

« kridla porostla Supinkami

e Ustni organy save, svinutelny sosak

* larvy (housenky) maji ustni ustroji kousaci,
jsou fytofagni

« kukla mumiova

Pieridae (belaskoviti) Pieris brassicae

bélasek zelny

Lycaenidae (modraskoviti) Maculinea arion

modrasek Cernoskvrnny

Nymphalidae (babockoviti) Inachis io

babocCka pavi oko
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Diptera — dvoukridli: Nematocera a Brachycera V.

* 1 par kfidel, druhy premenen v kyvadelka
haltery

* bodavé nebo lizavé savé ustni organy

e apodni larvy

Nematocera - dlouhorozi

» tykadla vice nez 6ti Clankova

« dlouhé koncCetiny — ,komarovity vzhled"

Tipulidae (tiplicoviti)

IR

+ vihkomilng, hemicefalni larvy 12 A e

Tipula (tiplice) R ik‘\“ b~ 4,y
N R s T |
STAISUONE
 S¥Egl Voay

N . e T \!
Culicidae (komaroviti) 2 ,‘ " s |
« krevsajici samice, larvy s dychaci trubiCkou ' < % “‘
. . &, b NS
Culex pipiens, Anopheles o Sl 3‘: T
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Chironomidae

* dospéli podobni komardam
* nesaji krev
« Chironomus

Simuliidae
 malaimaga s klenutou stredohrudi
* saji krev, larvy v tekoucich vodach

larva
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Brachycera (kratkorozi)
« kratka tykadla, obvykle tfiClankova
« larvy hemi nebo acefalni (polohlavé

nebo bezhlavé)

Tabanidae (ovadoviti)
« Kkrevsajici samice, hemicefalni larvy,
Tabanus

Asilidae (roupcoviti)
» dravi, Asilus

Stratiomyidae (branénkoviti)
* pestre zbarvena imaga se Sirokym
zadeCkem, Stratiomys

@ Norm Lavers
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Drosophilidae (octomilkoviti)
* larvy na kvasicich rostlinach, Drosophila
melanogaster

Muscidae (mouchoviti)
* larvy na rozkladajicich se org. materialech,
Muscca domestica

Syrphidae (pestfenkoviti)
« Imaga kresbou napodobuji blanokridle, Eristalis
tenax vCelice turbcova

Sarcophagidae (masarkoviti)

» klade zive larvy, saprofagové nebo paraziti na
hmyu

Saprophaga sp. masarka
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Siphonaptera — blechy

« hematofagni parazité ptaku a savcu
* bodavé saveé ustni organy

« zadni nohy skakaci

Pulex irritans blecha obecna

Hymenoptera — blanokridli VII.

« dva pary kridel ukladané plose nad zadecCek
« Casta redukce kridel u délnic
* Ustni organy kousaci nebo lizavé saci
« samice s kladelkem nebo zihadlem
« Casto aposematicke zbarveni
Symphyta — Siropasi
Apocryta - stihlopasi
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Symphyta — Siropasi

« zadecCek priseda celou Sifi na zadohrud

e Ustni ustroji kousaci nebo lizavé saci

« samicky maji kladelko k narezavani
rostlinnych pletiv

* bylozraveé larvy housenice maji
panozky na vSech zadecCkovych
clancich

Urocerus gigas piloritka velika

Apocrita — stihlopasi

« zadecCek napojen stopkovite

« kladélko u nékterych druht preménéno
v zihadlo
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Apocrita - §tihlopasi Cynis quercusfolii

Zlabatka listova

Ichneumonidae (lumkoviti) _
« dlouhé kladélko, vajiCcka do hostitele

Cynipidae (zlabatkoviti)
- vaji¢ka do rostlin, vznik halek | Formica rufa

Formicidae (mravencoviti)
* spolecCensky, kolonialni hmyz
Apis mellifera

Vespidae (srsnoviti) vCela medonosna
« socialni hmyz ' '

« stavi si hnizda z rozzvykaneho dreva

Apidae (vCeloviti) espacab

« telo zavalité a hunate, na vnéjsi strane . . ,
srcer obena

zadnich koncetin kosicky na sbér pylu




