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•• kutikulakutikula tvotvořřenenáá nněěkolika kolika 
vrstvami vrstvami –– epiepi, , exoexo a a endoendo

•• svlsvléékkáá sese

•• pohyb pomocpohyb pomocíí svalsvalůů

upnutých na kutikuluupnutých na kutikulu

•• nejsounejsou primprimáárnrníí larvy typu larvy typu 
trochoforatrochofora

•• mixocoelmixocoel

•• koncový koncový úústnstníí otvorotvor
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NematomorphaNematomorpha -- strunovcistrunovci

�� pseudocelpseudocel sekundsekundáárnrněě
vyplnvyplněěn mezenchymemn mezenchymem

�� TS redukovanTS redukovanáá u dospu dospěělclcůů

�� NS: prstenec a bNS: prstenec a břřiiššnníí
nervový provazecnervový provazec

�� bez VS a DSbez VS a DS

�� GordiusGordius aquaticusaquaticus --
strunovec vodnstrunovec vodníí

�� v pramenech, v pramenech, encystovanencystovanéé
larvy na vodnlarvy na vodníích rostlinch rostlináách ch 
konzumovkonzumováány ny fytoffytofáágngníímm
hmyzemhmyzem

�� tyto karnivorntyto karnivorníím hmyzemm hmyzem
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NematomorphaNematomorpha -- strunovcistrunovci

�� ttěělo nitkovitlo nitkovitéé, strunovit, strunovitéé

�� juvenilnjuvenilníí se vyvse vyvííjjíí v tv těělnlníí dutindutiněě
ččlenovclenovcůů

�� dospdospěělci lci žžijijíí volnvolněě ve vodnve vodníím prostm prostřřededíí

�� na jana jařře kopulace, samice kladou e kopulace, samice kladou 
vajvajííččkaka

�� aktivnaktivněě čči pasivni pasivněě do hostiteledo hostitele

�� ppřřed vypuzened vypuzeníím se chovm se chováá jako jako 
hydrofilnhydrofilníí

�� ven ven řřitnitníím otvorem nebo klouby, m otvorem nebo klouby, 
hostitel mhostitel můžůže pe přřeežžíítt
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

�� ektoekto-- a endoparazita endoparazitéé rostlinnrostlinníí a a žživoivoččiiššnníí

�� volnvolněě žžijijííccíí druhydruhy

�� ttěělo protlo protááhlhléé, v, váálcovitlcovitéé

�� na povrchu kutikula, pod nna povrchu kutikula, pod níí hypodermishypodermis

�� podpodéélnlnáá svalovinasvalovina

�� kompaktnkompaktníí pseudocelpseudocel vyplnvyplněěný tekutinouný tekutinou

–– hydrostatickhydrostatickáá kostrakostra

�� samci majsamci majíí kloaku a kutikulkloaku a kutikuláárnrníí spikulyspikuly

��NS: NS: objobjíícnovcnovéé ganglion a provazceganglion a provazce

�� chemoreceptorychemoreceptory –– amfidyamfidy a a fazmidyfazmidy

�� vývoj pvývoj přříímý bez larvymý bez larvy
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

1. 1. EnopleaEnoplea

�� vyluvyluččovacovacíí orgorgáány pouze jsou kony pouze jsou kožžnníí žžlláázyzy

�� ppřříítomny tomny chemoreceptorychemoreceptory amfidyamfidy

„„řřáádd““: : TrichocephalidaTrichocephalida –– nitkovcinitkovci

MermisMermis –– strunicestrunice volnvolněě žžijijííccíí, nedosp, nedospěělláá
ststáádia parazitujdia parazitujíí u hmyzuu hmyzu

TrichocephalusTrichocephalus trichiurustrichiurus –– tenkohlavectenkohlavec
lidský; parazit stlidský; parazit střřeva eva ččlovlověěkaka

TrichinellaTrichinella spiralisspiralis –– svalovec stosvalovec stoččený tenkený tenkéé
ststřřevo evo ččlovlověěka, ka, ššelem, prasat, samielem, prasat, samiččky ky 
jsou jsou žživorodivorodéé, ml, mlááďďata putujata putujíí do svaldo svalůů, , 
opouzdopouzdřřeneníí –– ppřřenos konzumacenos konzumacíí masa masa 
do daldo dalšíšího hostitele, zpho hostitele, způůsobuje zsobuje záánněěty, ty, 
atrofie, ochrnutatrofie, ochrnutíí
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Trichinella spiralis
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

2. 2. ChromadoreaChromadorea
�� vyluvyluččovacovacíí orgorgáány jsou ny jsou 
protonefridiprotonefridiáálnlníí kankanáálkylky

�� majmajíí vvěěttššinou inou fasmidyfasmidy

1. 1. RhabditidaRhabditida -- hhááďďata nemajata nemajíí
vysunovatelný bodec, vysunovatelný bodec, saprobiontisaprobionti i i 
parazitiparaziti

RhabditisRhabditis -- hltan se 2 hltan se 2 bulbybulby, 2 , 2 
vajevaječčnnííky s vývodem uprostky s vývodem uprostřřed, ed, 
fazmidyfazmidy na konci tna konci těěla, la, spikulyspikuly
(kutikul(kutikuláárnrníí jehlice) u samcjehlice) u samcůů = = 
kopulakopulaččnníí orgorgáányny

TurbathrixTurbathrix acetiaceti hháádděě octovoctovéé
PanagrellusPanagrellus redivivusredivivus taktakéé kyselkyseléé
prostprostřřededíí

Panagrellus
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Rhabdias bufonis

hádě ropuší

Strongyloides

stercoralis

hádě střevní
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�� 2. 2. TylenchidaTylenchida -- hhááďďáátka tka ––

s pohyblivým vysunovatelným s pohyblivým vysunovatelným 
bodcem, volnbodcem, volněě žžijijííccíí, drav, dravíí i paraziti i paraziti 
rostlinrostlin

�� HeteroderaHeterodera schachtiischachtii -- hhááďďáátko tko 
řřepnepnéé, cizopas, cizopasíí na na merlmerlííkovitýchkovitých a a 
brukvovitých, samibrukvovitých, samiččka ztrka ztrááccíí vnitvnitřřnníí
orgorgáány a je naplnny a je naplněěna larvami na larvami 

NematodaNematoda -- hlhlíísticestice
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Globodera rostochiensis

Anguina tritici
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

3.  3.  AscarididaAscaridida -- šškrkavicekrkavice -- paraziti paraziti 
obratlovcobratlovcůů i i ččlovlověěka, vajka, vajííččka odchka odcháázzíí s s 
trusem, majtrusem, majíí silnostsilnostěěnný obalnný obal

�� AscarisAscaris lumbricoideslumbricoides -- šškrkavka obecnkrkavka obecnáá --
geohelmintgeohelmint, samice m, samice máá trubicovittrubicovitéé pohlavnpohlavníí
orgorgáányny

�� larvy putujlarvy putujíí po tpo těěle do zale do zažžíívacvacíího traktu pho traktu přřes es 
dýchacdýchacíí cesty (larva cesty (larva migrantsmigrants))

�� toxiny, maltoxiny, maláátnost, chudokrevnosttnost, chudokrevnost
�� EnterobiusEnterobius vermicularisvermicularis -- roup droup děětský, tenktský, tenkéé
a tlusta tlustéé ststřřevo evo ččlovlověěka,ka,

�� samci i samice ve stsamci i samice ve střřevevěě
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Ascaris

lumbricoides

Enterobius

vermicularis
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

4. 4. StrongylidaStrongylida -- mměěchovci chovci -- paraziti, samci paraziti, samci 
majmajíí konec tkonec těěla rozla rozšíšířřený v ený v plachetkovitouplachetkovitou
ppáářřicicíí bursu bursu 

�� AncylostomaAncylostoma duodenaleduodenale -- mměěchovec lidskýchovec lidský

�� geohelmintgeohelmint, dvan, dvanááctnctníík k ččlovlověěkaka

�� juvjuv. st.     . st.     trtr. trakt     srdce      pl. trakt     srdce      plííce    vykace    vykaššlat     lat     
ststřřevo     kopulace    vajevo     kopulace    vajííččkaka

�� larva larva migransmigrans

�� MetastrongylusMetastrongylus plplíícnivkacnivka

�� dýchacdýchacíí orgorgáány savcny savcůů, , mezihostmezihost. . OligochaetaOligochaeta
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

5. 5. SpiruridaSpirurida ((spiruryspirury) ) 

�� ččeleeleďď: : FilariidaeFilariidae --
vlasovcovitvlasovcovitíí

�� microfilariemicrofilarie -- larvilarviččky ky 
vypouvypouššttěěnnéé do krve do krve 
mezihostitele v noci (m. mezihostitele v noci (m. 
nocturnanocturna) nebo ve dne (m. ) nebo ve dne (m. 
diurnadiurna) podle toho zda je ) podle toho zda je 
mezihostitel dennmezihostitel denníí čči i 
nonoččnníí bodavý hmyzbodavý hmyz

�� DracunculusDracunculus medinensismedinensis

vlasovec vlasovec medinskýmedinský --
AesculapovaAesculapova hhůůll
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NematodaNematoda -- hlhlíísticestice

�� LoaLoa loaloa -- vlasovec ovlasovec oččnníí

�� v podkov podkožžnníím vazivu, v om vazivu, v oččnníí

spojivcespojivce

�� kokožžnníí a oa oččnníí filariozafilarioza

�� mezihostitel ovmezihostitel ováád (d (ChrysopsChrysops))

�� WuchereriaWuchereria bancroftibancrofti -- vlasovec mvlasovec mííznzníí

�� mmííznzníí systsystéém m ččlovlověěkaka

�� mmííznzníí filariozafilarioza, ko, kožžnníí filariozafilarioza = = 
elefantiasiselefantiasis

�� ppřřenos komenos komááry (ry (AedesAedes, , AnophelesAnopheles, , 

MansoniaMansonia))
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ONYCHOPHORAONYCHOPHORA –– drdráápkovcipkovci -- „„žživivéé fosiliefosilie““

�� terestrickterestrickéé, velk, velkáá vlhkost vzduchu vlhkost vzduchu 
�� reliktnreliktníí, p, přřeveváážžnněě na jina jižžnníí polokouli polokouli 
�� nonoččnníí, , predpredáátotořřii
�� homonomnhomonomníí metameriemetamerie
�� hlava, hlava, ččlláánky po 1 pnky po 1 pááru konru konččetin etin 
�� ppáár malých or malých oččíí (s (s ččooččkou), papily kou), papily 

ss mechanomechano-- a a chemoreceptorychemoreceptory, , 
tykadla, tykadla, úústnstníí hhááččky ky 

�� mixocoelmixocoel
�� NS: pNS: páárovitrovitéé nadhltanovnadhltanovéé gangliumganglium

a 2 ventra 2 ventráálnlníí provazce provazce 
�� CS: otevCS: otevřřenenáá
�� DS: velký poDS: velký poččet vzduet vzduššnic nic 
�� VS: vVS: v kakažžddéém m ččlláánku pnku páár nefridir nefridiíí
�� gonochoristigonochoristi

PeripatopsisPeripatopsis capensiscapensis -- drdráápkonopkonošš
kapský  kapský  

VIDEO
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TARTIGRADA TARTIGRADA -- žželvuelvušškyky

�� asi 600 druhasi 600 druhůů ((ČČR: pR: přřes 100)es 100)
�� vodnvodníí prostprostřřededíí
�� hlava + 5 hlava + 5 ččlláánknkůů, 4 p, 4 pááry konry konččetinetin
�� jednovrstevnjednovrstevnáá epidermis krytepidermis krytáá
kutikuloukutikulou

�� TS: TS: úústnstníí orgorgáány: bodavny: bodavéé stiletystilety, , 
svalnatý hltansvalnatý hltan

�� mixocoelmixocoel
�� VS: trubicovitVS: trubicovitéé orgorgáány ny 
�� CS, DS: chybCS, DS: chybíí
�� NS: NS: žžebebřřííččkovkováá
�� SS: pSS: páár jednoduchých or jednoduchých oččíí

�� gonochoristigonochoristi, , ččastastáá
parthenogeneseparthenogenese

�� vývoj pvývoj přříímý  mý  
�� trvaltrvaléé ststáádium kdium k ppřřeeččkkáánníí

nepnepřřííznivých podmznivých podmíínek, nek, 
anabiosaanabiosa

MacrobiotusMacrobiotus hufellandihufellandi
medvmedvííďďáátko obecntko obecnéé
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Lophotrochozoa
Ectoprocta

- Platyzoa

Ecdysozoa

Platyhelminthes

Kamptozoa

Gnathifera

Nemertea, Sipunculida, 
Annelida

Mollusca, Brachiozoa

Gastrotricha
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EctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoprocta (= (= (= (= (= (= (= (= BryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoa) ) ) ) ) ) ) ) 

mechovcimechovcimechovcimechovcimechovcimechovcimechovcimechovci

�� momořřššttíí, sladkovodn, sladkovodníí, koloni, koloniáálnlníí

�� zoidizoidi, , bryozoidibryozoidi

�� kolonie bukolonie buďď monomorfnmonomorfníí

�� nebo polymorfnnebo polymorfníí kolonie (kolonie (ovicelyovicely, , avikulavikuláárierie, , 
vibraculvibraculáárierie))

�� vnvněějjšíší a vnita vnitřřnníí pupuččeneníí ((gemulacegemulace -- statoblastystatoblasty))

�� mezodermmezodermáálnlníí bubuňňky uvnitky uvnitřř, vn, vněě chitinchitinóóznzníí obal obal 
ččasto s hasto s hááččkyky

�� flotoblastyflotoblasty = obal se vzdu= obal se vzduššnými komnými komůůrkami, plavourkami, plavou

�� sesoblastysesoblasty = obal lepivý bez kom= obal lepivý bez komůůrekrek

polypid, cystyid
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�� TS: tvar TS: tvar „„UU““, prvoci, , prvoci, 
bakterie, detrit, bakterie, detrit, 
zachycovzachycováána na chapadchapadéélkylky, , 
ppřřihiháánněěna na řřasinkovým asinkovým 
epitelemepitelem

�� VS: jen pVS: jen přřes epitel, nes epitel, něěkdy kdy 
hnhněěddéé ttěělesoleso

�� CS: chybCS: chybíí

�� svalovina je diferencovsvalovina je diferencováána na 
-- retraktorretraktor lophophorulophophoru

�� ccéélomlom vyvinut v vyvinut v cystidechcystidech,  ,  
prstenprstenččiýiý kolem kolem úúst s st s 
výbvýběžěžky do ky do chapadchapadééleklek

EctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoproctaEctoprocta (= (= (= (= (= (= (= (= BryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoaBryozoa) ) ) ) ) ) ) ) mechovcimechovcimechovcimechovcimechovcimechovcimechovcimechovci
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PhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemata -------- mechovkymechovkymechovkymechovkymechovkymechovkymechovkymechovky

�� lophophorlophophor podkovovitýpodkovovitý

�� ttěělnlníí ststěěny mezi ny mezi zoidyzoidy mohou chybmohou chyběětt

�� monomorfnmonomorfníí kolonie, kolonie, statoblastystatoblasty, , 
rezistence proti mrazu, vyschnutrezistence proti mrazu, vyschnutíí

�� nanašše be běžěžnnéé druhy:druhy:

PlumatellaPlumatella repensrepens (mechovka plaziv(mechovka plaziváá) ) --
rychlý rrychlý růůstst

PlumatellaPlumatella fungosafungosa (mechovka houbovit(mechovka houbovitáá) ) 
-- jako houba jako houba řřííččnníí
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PhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemataPhylactolaemata -------- mechovkymechovkymechovkymechovkymechovkymechovkymechovkymechovky

CristatellaCristatella mucedomucedo (mechovka (mechovka 
hadovithadovitáá) ) -- velkvelkéé kolonie, kolonie, 
statoblastystatoblasty s hs hááččky (za 24 hod o ky (za 24 hod o 
10 cm)10 cm)

PectinatellaPectinatella magnificamagnifica (mechovka (mechovka 
americkamerickáá) ) -- zavlezavleččena ze Severnena ze Severníí
Ameriky, rosolovitAmeriky, rosolovitáá hmota se hmota se 
ššttíítky na nich tky na nich zoidizoidi

FredericellaFredericella sultanasultana –– jako jedinjako jedináá
mmáá sesoblastysesoblasty
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�� polymorfnpolymorfníí koloniekolonie

�� kruhovitý kruhovitý lophophorlophophor

�� bez bez epistomuepistomu, bez svaloviny, bez svaloviny

�� hibernhibernáákulakula = zimn= zimníí pupenypupeny

PaludicellaPaludicella articulataarticulata ((kekeřřnatenkanatenka
bahennbahenníí) ) -- žžije ve sladkije ve sladkéé i i 
brakickbrakickéé vodvoděě

BugulaBugula -- bběžěžný moný mořřský rodský rod

GymnolaemataGymnolaemataGymnolaemataGymnolaemataGymnolaemataGymnolaemataGymnolaemataGymnolaemata -------- kekekekekekekekeřřřřřřřřnatenkynatenkynatenkynatenkynatenkynatenkynatenkynatenky

Systém a evoluce bezobratlých     8. cvičení J. SchenkováSystSystéém a evoluce bezobratlých     8. cvim a evoluce bezobratlých     8. cviččeneníí J. SchenkovJ. Schenkováá


