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Uvod!do problematiky

= Regeni problematiky: znecisteéni ovzdusii— urcenr
kvantitativnich vztahu mezi kvalitou
venkovnihio'vzduchi a zdroji polutanti

= Navrhitim opatrenitna kontrolu znecisteni' predchaxzi
identifikaceizdrojuy/zdrojo Vych oblasti
nasledné urceniiemisnich pomerul a seupis emismich
IRVERtur;

= Dalsi dtlezita informace = viiv dalkoveho
transportu na zjistene koncentrace polutantu

— STUDIUM POHYBU VZDUSNYCH MAS



Trajektorie vzdusnych mas

Trajektorie = draha imaginarni ohranicené vzdusné masy pohybujici
se zavislosti na vétru

Predna trajektorie: zdroj — kam vzdusna masa dojde

Zpetna trajektorier odkud vzdusna masa jde—> receptor:

Vypocet — rtizné metody, vSechny vyzaduji meteorologicka data v
pravidelnych casovych intervalech

Dynamicky pristup:;jakoe Veliciny vyuzva napr. tlak a teplotu
Kinematicky pristup:\yuziVa zmerena vetrna pole

Vstupni parametry: pocatecni cas, delka), pocatecni vy/ska, zemepisne
souradnice receptorl

Presnost vypoctu trajektorie je limitovana casovym a prostorovym
rozliSenim vstupnich dat, chybami v méreni a analyze a
zjednodusujicimi predpoklady v modelu.



Trajektorie vzdusny

HYSPLIT (HYbrid Single-Particle Lagrangian
Integrated Trajectory), NOAA. Vychazi z
predpokladu’ existence dobre promichané vistvy.

vzduchu, ve ktere dochazil k transportu a disperzi.
Trirozmerny: pohybije pocitan z vystupnych
vetrmyceh polif modeluf NGM (National
Meteorologicall Center s Nested Grid Model):
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Matematicke modely

Aplikace pri popisu transportu a osudu polutantt v ovzdusi.

Receptorove modely kombinujiiodhadnuty: pohyb vzdusnychimas
Zpetné Vi case s koncentracemi polutantll namerenymi V. misté odberu
vzorku (receptoru), jsou zalozene nal principu hmotnostni rovnovahy.
Vyuziti — urcovani' zdroju polutantts, pri-netplné cir nepresne, inventure
zdrojti, predpokladané; existenci zatim: neznamych zdrojll al pridelovani
dilir pozorované celkove koncentrace polutantil v receptorulk
jednotlivym: zdrojtim.

Pro definici strategii’ na: kontrolu kvality ovzdusi komplementarni s
disperznimi. modely (zameruji seina transport, zrediovani koncentrace
a premeny: polutantti na cesté od zdroje; k receptoru).

Vyznamnou casti obou typti modelli byva casto analyza
trajektorii.



Receptorové modely

koncentrace latky
ve vzorku

koncentrace latky v materialu ze zdroje

<—__ ovzdusSim prenasena celkova hmotnostni
koncentrace materialu ze zdroje prispivajici
k obsahu ve vzorku

Rozdeleni receptorovych modell podle znalosti o0 zdroji::zaamy. zdroj, Zaame
stopovaci latky zdreje a neznamy: zdrej. Lisi se vstupnimi daty aivystupnimi
informacemi.

Model Zp&tne _ Informace o Vystupni informace
trajektorie? zdroji?
Analyza rez. casd | ano ne pravdépodobné zdrojové oblasti
PSCF ano ne pravdépodobné zdrojové oblasti
RTWC ano ne pravdépodobné zdrojové oblasti
Sektorova ano ne smér polohy zdrojl
metoda
Shlukova analyza | ano ne smér polohy zdrojl
QBTA ano ne urceni prispévkd ze zdroje
FA, PCA ne minimalni urceni typu zdroje
CMB ne ano kvant. rozdéleni prispevki ze
zdroje




MASSES:

Method o analysis

SUGGESTED MEAN LOADINGS, L, BY SURFACE
SOURCES ON THE COMPOSITION OF PASSING AIR

The number of trajectories passing grid cells reflects the wind field statistics. The

number of trajectory hourly points of one trajectory in a grid cell reflects the velocity
of the air mass. We use a linear time weight, 1...0 within 96 hourly steps, to account
for the influence of dispersion on the accuracy of the location of the trajectory hourly

points and of deposition on trace components abundances.

Z':i Cill1 - (hu /96)]

j=0

I— total number of trajectories

G — total number of grid cells

¢; — total atmospheric concentration of pollutant
at the receptor site upon arrival of the
trajectory

n, —total number of trajectory hourly points in
grid cell g

h;— number of hours counted back from arrival
time for the /7 hourly point, # trajectory

1 - (hy/96) - time weights of hourly points

L,— unit loading of surface sources to air mass,
set equal to 1 for trajectory hourly points which
fall into grid cell g and set equal to 0 for all other
trajectory hourly points



Use of GIS — thajecto
analysis

HOURLY POINTS OF HYSPLIT
TRAJECTORIES ARE SORTED ONTO
A GEOGRAPHICAL CELL GRID
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Selected sections of
trajectories, where
the air mass was
travelling above the
level of mixed layer
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Evaluation of trajectories by
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Generation ofi RAMPER
Lrajectories

Trajectories
generated and
analysed in the
TRAMPER system
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Example off PAHS BaP

[ngfm?H 07

20 percent

Eastern Europe seems to contribute with higher BaP emissions than
Western Europe, Austria is a special case due to frequent inversion
situations in winter



Prace s velkymi soubory
trajektorny vvuztitstatistiky,

Mozné oblasti aplikace:

Jsou Kosetice z hlediska dalkeveho transportus
(Vzdusneho: proudeni) reprezentativii’ pro celow CR?
(srovnani soubort trajektorii pro: rlizna mista s
Keseticemi)

VVber viiodneé velikosti bodovych: filtr
Srovnanit riznych typll trajektori

VWbervhodne velikost souborl triajektoriit (definovat
minimalni’ pocet bodul segmentls trajektoril v bunce
geograficke site)

dalsi



Dekuji za pozornost



	URČOVÁNÍ ZDROJŮ PERSISTENTNÍCH ORGANICKÝCH POLUTANTŮ V ATMOSFÉŘE��analýza zpětných trajektorií vzdušných mas
	Úvod do problematiky
	Trajektorie vzdušných mas
	Trajektorie vzdušných mas
	Matematické modely
	Receptorové modely
	Method of analysis
	Generation of TRAMPER trajectories
	Example of PAHs: BaP
	Práce s velkými soubory trajektorií, využití statistiky

