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« Zaklady stochastického modelovani

* Analyza dat na PC — programovaci jazyk R




Stochastické modely v chemii - Dose-response krivky

Toxicity chemickych latek , buniky typu HELA
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Stochastické modely v ekologii - valencni krivky

Zavislosti pravdépodobnosti vyskytu organismu (0 =
nevyskyt, I=vyskyt) na parametru prostredi x abundance

U je optimum,t je tolerance, a je parametr souvisejici
s maximalni hodnotou p(x)

P(X) je pravdépodobnost vyskytu organismu za hodnot
parametru prostiedi x

(x—u)y

t2

1
p(X) } ) 2
log[ =b, +bx+b,x"=a-
l—p(X) 0 1 2

Gaussian logit curves, u=0,t=1




Stochastické modely v onkologii — pr. rakovina prostaty

e Pacient1 s rakovinou * Pravdépodobnost, Ze
prostaty maji vétsi pacient bude trpét
hladinu PSA v krvi. rakovinou v zavislosti na

hlading PSA.

Karcinom prostaty




Stochastické modely v epidemiologii

Zdroj dat: Onkologické registry

Nejsou k dispozici (nebo pouze anonymizované) individualni
zaznamy

Pocet osob v riziku (osoboroky), N

Pocet novych pripadi za ¢asové obdobi, 0

Pohlavi, region, stadium...
Vék diagnosy - (age — a, pocet vékovych skupin — A)
Datum diagnosy (period — p, pocet period — P)
Datum narozeni (cohort — ¢, poCet kohort —-C=A—-1+P)
» Umc¢la kohorta ur¢ena vékem a periodou:
c=p-—a




Priklad: C50 — rakovina prsu

Pouze zeny

A=13 v€kovych skupin (30 let a vice)
1977 — 2003, stratifikovano P=27

39 kohort (C=P+A-1)

0 - S— = 3()
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Date of birth Date of diagnosis Age at diagnosis




Age-period-cohort model

In(E[ry]) =In®; /N; )=p+o;+B+v,,
E[r;] = 6;;/ Nj; = exp(n) X exp(a; ) X exp(B}; ) X exp(y,),
1 - mean effect
a; — efekt veékové skupiny rizna rizika odpovidajici riznym vékovym skupinam
B; - efekt | —t€ periody
zmény Vv incidenci, které jsou asociovane se vSemi vékovymi skupinami
7 - efekt k-té kohorty

Dlouhodobe¢ zvyky
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IncidencekarcmomupEsuN(ES ) porstadmchival ctechm Oyy=2005
A predikCeproNokesZ04=2Z0)y =zl

Stadium I.

Stadium II.
Stadium Ill.
Stadium IV.

Bodovy odhad
Mez 90% predikéniho intervalu
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Rok diagnoézy
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«Medicina se nefidi matematickymi pravidly.
Na piiklad buiiky se nasobi délenim.”




	

