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RECETOXRECETOX

= Výzkumné centrum pro chemii životního = Výzkumné centrum pro chemii životního 
prostředí a ekotoxikologiiprostředí a ekotoxikologii

Chemie životního 
prostředí

Hodnocení 
ekologických a 
humánních rizik

Environmentální 
informatika a 
modelování

Ekotoxikologie

http://recetox.chemi.muni.cz/index.php
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Chemie životního prostředíChemie životního prostředí

•• chemické látky v ŽP, zdroje, vstupychemické látky v ŽP, zdroje, vstupy
•• hladiny, monitoringhladiny, monitoring
•• osud, transport, transformaceosud, transport, transformace
•• analytická chemie polutantů v ŽPanalytická chemie polutantů v ŽP
•• technologie v CHŽPtechnologie v CHŽP
•• toxikologietoxikologie
•• výzkum procesůvýzkum procesů
•• kumulace kontaminantů v organismechkumulace kontaminantů v organismech
•• výzkum důsledků znečištěnívýzkum důsledků znečištění



4

EkotoxikologieEkotoxikologie

•• efekty kontaminantů v ŽP na živé efekty kontaminantů v ŽP na živé 
organismy (od molekul po ekosystém)organismy (od molekul po ekosystém)

•• terénní terénní biomonitoringbiomonitoring
•• laboratorní testy ekotoxicitylaboratorní testy ekotoxicity
•• mechanismy účinků mechanismy účinků –– principyprincipy
•• vztahy vztahy kontaminantkontaminant –– organismusorganismus
•• biodegradace a biodegradace a biotransformacebiotransformace
•• vyhodnocování rizikvyhodnocování rizik
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Ekotoxikologické skupinyEkotoxikologické skupiny

•• Experimentální Experimentální akvatickáakvatická
ekotoxikologieekotoxikologie

•• Experimentální Experimentální 
ekotoxikologie půdyekotoxikologie půdy

•• Centrum pro cCentrum pro cyanobakterieyanobakterie a a 
jejich toxinyjejich toxiny

•• BunBuněčnáěčná a biochemickáa biochemická
ekotoxikologie ekotoxikologie 
a a genotoxikologiegenotoxikologie
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Ekotoxikologie a 
hodnocení dat

Ekotoxikologie a 
hodnocení dat

P P < 0.001< 0.001

P P < 0.001< 0.001

P P < 0.001< 0.001

P P < 0.001< 0.001

P P < 0.001< 0.001
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PROČ PŮDA ???????PROČ PŮDA ???????

•• Složka přírody, krajinySložka přírody, krajiny

•• Substrát pro růst rostlin, nadána úrodností Substrát pro růst rostlin, nadána úrodností --
produkční schopnosti půdyprodukční schopnosti půdy

•• Základní článek potravního řetězce a cyklů Základní článek potravního řetězce a cyklů 
prvků a látek v terestrických ekosystémechprvků a látek v terestrických ekosystémech

1) vstup látek (i cizorodých do potravních řetězců)1) vstup látek (i cizorodých do potravních řetězců)
2) dekompoziční procesy v půdě2) dekompoziční procesy v půdě

•• Filtrační a čistící prostředí Filtrační a čistící prostředí -- interakce s interakce s 
atmosférou a hydrosférouatmosférou a hydrosférou

NUTNOST UDRŽENÍ PŮDNÍ NUTNOST UDRŽENÍ PŮDNÍ 
KVALITY A ZDRAVÍKVALITY A ZDRAVÍ
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Půda v ohroženíPůda v ohrožení

EROZEEROZE

NARUŠENÍ NARUŠENÍ 
VODNÍHO VODNÍHO 
REŽIMUREŽIMU

ZTRÁTA ŽIVIN ZTRÁTA ŽIVIN 
A A 

ORGANICKÉ ORGANICKÉ 
HMOTYHMOTY

ZÁBORY PŮDYZÁBORY PŮDY

KONTAMINACEKONTAMINACE
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Náplň půdní 
ekotoxikologie
Náplň půdní 

ekotoxikologie

KONTAMINACE PŮD KONTAMINACE PŮD 
(zdroje, hladiny apod.)(zdroje, hladiny apod.)

OSUD OSUD 
KONTAMINANTŮ KONTAMINANTŮ 

V PŮDÁCHV PŮDÁCH

EFEKTY NA PŮDNÍ EFEKTY NA PŮDNÍ 
ORGANISMY (ekologie, ORGANISMY (ekologie, 

toxikologie apod.)toxikologie apod.)

ZHODNOCENÍ ZHODNOCENÍ 
☺☺ a a //

PRO PPRO PŮŮDU DU 
JAKO CELEKJAKO CELEK
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Reálné ekosystémy Reálné ekosystémy -- monitoringmonitoring

LaboratorLaboratorní experimenty a studiení experimenty a studie

Dose

Response

Náš výzkumNáš výzkum



Studie v reálných 
ekosystémech

Studie v reálných 
ekosystémech
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R-T&A

Rozsáhlá síť lokalitRozsáhlá síť lokalit

KošeticeKošetice
ZlínskoZlínsko

1×Šumava1×Šumava

2×Krušné h.2×Krušné h.

1×Lužické h.1×Lužické h.

6×Krkonoše6×Krkonoše

2×Beskydy2×Beskydy

2×Vizovická2×Vizovická
vrchovinavrchovina

BerounskáBerounská
kotlinakotlina

MokráMokrá

D 11D 11

D 1D 1

D 11D 11

D 1D 1
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KošeticeKošetice

ZlínskoZlínsko

R-T&A Experimentální oblast 
Zlínsko

Experimentální oblast 
Zlínsko

48 půdních lokalit
Odběry 1994 - 2007
Celkem > 250 vzorků

48 půdních lokalit48 půdních lokalit
Odběry 1994 Odběry 1994 -- 20072007
Celkem Celkem >> 250 vzorků250 vzorků
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Komplexní studieKomplexní studie
Obr 1-1. Schéma studie zatížení životního prostředí v berounské kotlině - 2001.

Studie stavu zatížení životního prostředí v
berounské kotlině - 2001

Název lokality Spytihněv Otrokovice Otrokovice Malenovice
Staré označení niva 25 Z4 (174) niva 20 Z7 (170)
As 0,200 2,090 1,360 1,160
Cd 0,000 0,200 0,100 0,100
Cr 0,200 12,600 8,400 4,300
Hg 0,076 0,111 0,081

                         Srovnání
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Monitoring stavu životního prostředí v okolí 
cementárny Mokrá, ČMC a.s. - 2004
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Výsledky mohou být Výsledky mohou být 
interpretovány:interpretovány:
vztah s převládajícím vztah s převládajícím 
prouděním větru, prouděním větru, 
poloha a vzdálenost od poloha a vzdálenost od 
závodu apod.závodu apod.

Kadmium

Monitoring vlivu 
průmyslových podniků

Monitoring vlivu 
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Ruzyně - Suchdol
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název trasy komunikaceles

bezlesí (orná, TTP) krajnice (cca 1m od 
zpevněné plochy)

půda cca 10-20 m od 
komunikace, většinou 

zemědělská 

číslo lokality

vzorky 5-8 = lokality silně 
zatížené provozem

vzorky 1-4 = lokality na 
budoucí trase, nyní bez 

zátěže

Vliv dopravy na kvalitu 
půd

Vliv dopravy na kvalitu 
půd
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•• fyzikálněfyzikálně--chemické parametry půd (zrnitostní složení, chemické parametry půd (zrnitostní složení, 
pHpH(H2O), (H2O), pHpH((KClKCl), ), CorgCorg, , NtotNtot, CaCO3, C:N, Q4/6, CCHL, , CaCO3, C:N, Q4/6, CCHL, 
CHK, CFK, CHK:CFK, H+, Ca2+, Mg2+, K+, KVK, V)CHK, CFK, CHK:CFK, H+, Ca2+, Mg2+, K+, KVK, V)

•• celkovécelkové aa mobilní mobilní obsahy (lučavka) vybraných těžkých kovů obsahy (lučavka) vybraných těžkých kovů 
(As, Cd, (As, Cd, CrCr, , HgHg, Ni, , Ni, PbPb a a ZnZn))

•• celkovécelkové obsahy obsahy polycyklickýchpolycyklických aromatických uhlovodíků aromatických uhlovodíků --
PAHsPAHs, , PCBsPCBs, , OCPsOCPs

•• vyhodnocení biologické kvality půd:vyhodnocení biologické kvality půd: velikost mikrobiální velikost mikrobiální 
biomasy; bazální a potenciální respirace; potenciál biomasy; bazální a potenciální respirace; potenciál 
mineralizace dusíku; mineralizace dusíku; amonifikaceamonifikace; analýza funkční diverzity; analýza funkční diverzity

•• toxicita vodných extraktůtoxicita vodných extraktů půdy pro půdy pro gramnegativní bakterie gramnegativní bakterie 
Vibrio fisheri a Pseudomonas putidaVibrio fisheri a Pseudomonas putida

•• ekotoxicitaekotoxicita půd jako pevné matricepůd jako pevné matrice pro přežívání a pro přežívání a 
reprodukci půdních bezobratlých Folsomia candida, reprodukci půdních bezobratlých Folsomia candida, 
EnchytraeusEnchytraeus crypticuscrypticus, Eisenia fetida a , Eisenia fetida a CaenorhabditisCaenorhabditis
eleganselegans

Vliv dopravy na kvalitu 
půd

Vliv dopravy na kvalitu 
půd
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Vliv dopravy na kvalitu 
půd

Vliv dopravy na kvalitu 
půd

Počet juvenilů po 28 dnech
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Laboratorní výzkumLaboratorní výzkum
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Testy ekotoxicity v 
půdě

Testy ekotoxicity v 
půdě

http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/Pf07002.jpg
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Testování toxicity odpadůTestování toxicity odpadů

Reprodukce Folsomia candida
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Únikový test
s E. albidus

Únikový test
s E. albidus

24 hodin

1 2 3

4
5

Ø 8,4 cm

10 dospělců

10 opakování 2 x 10 g půdy

Hledání živých roupic 
v obou polovinách

odpad artificiální půda

otevřená oblast 
využití 

alternativních testů
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Hodnocení diverzityHodnocení diverzity
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OxiTop
respirometrie půd

OxiTop
respirometrie půd
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Kinetika SIR – r a K 
strategie

Kinetika SIR – r a K 
strategie
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