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Divize environmentalni informatiky a modelovani

v Divize je spolecnym pracovistém centra
RECETOX Prirodoveédecke fakulty a IBA

v Divize se zaméruje na vyzkum, vyuku a realizaci
projektu v oblasti environmentalnich
informacnich systému, hodnoceni ekologickych a
humannich rizik.

v Jedna se zejména o systemy pro sbér, agregaci,
zpracovani a vizualizaci dat a informaci o
zivotnim prostredi a o systémech
environmentalniho managementu a komunikace.




Divize environmentalni informatiky a modelovani

v Dale se divize zabyva modelovanim a predikci
environmentalpich jevu a jejich vztahem k
ostatnim oborum lidske cCinnosti, jako je

prumysl, doprava Ci zdravotnictvi.

v Podstatnou Cast vedecke Cinnosti divize
predstavuje analyzg environmentalnich dat a
modelovani procesu v této oblasti, hodnoceni
diverzity biologickych spolecenstev a obecne dat
z biomonitoringu zivotniho prostredi.

v Divize se take venuje aplikacim geografickych
inf_okrmacmch systemu v hodnoceni ekologickych
rizik.
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Environmentalni informatika a modelovani

Komplexni véda zabyvajici se celym procesem zpracovani
environmentalnich dat az po jejich komunikaci

Databazoveé zajisténi sbéru dat

Vyvoj informac&nich systému
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hodnoceni rizik a sifeni POPs |




EI v hodnoceni ekologickych rizik a humannich rizik

Benchmarking
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Divize environmentalni informatiky a modelovani

(]
Informacni systémy - vyvoj

v Specializované informacni systemy pro oblast
zpracovani a v meny environmentalnich a
medicinskych

= Casova a prostorova vizualizace zpracovavanych
informaci a propojeni s geografickymi informacnimi
systémy.

v Metodiky:
< SELECT Perspective
- Rational Unified Process

> Feature-Driven Development
- SSADM

B,

-
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Divize environmentalni informatiky a modelovani
®

Informacni systémy - vyvoj (pokracovani)

v Environmentalni informacni systémy

environmentalni reporting a komunikace, environmentalni
ucetnictvi

sbér a agregace environmentalnich dat, biomonitoring,
statistické zpracovani dat, expertni hodnoceni
ekologického stavu.

v Zdravotnické informacni systémy

komunikacni portaly a nastroje, internetove zdravotnicke
registry, statistické zpracovani dat _symetricke a
asymetrické kryptografie pro zajlstenl bezpecnosti
osobnich Gdaju pacientd.

v Podnikové informacni systémy

podpora rozhodovani, Fizeni podnikovych procesu,
podpora pro ISO 9000 a ISO 14000.




Centrailni Datovy Model

v Cilem projektu bylo vyvinuti centralniho vystupniho datového
modelu pro MZP reflektujiciho potieby strategického
planovani, nadoborové informacni podpory statni spravy,
informovani verejnosti, spolupraci s komercni sférou a
mezinarodni reporting. V ramci projektu dale vznikl informacni
systém pro sledovani environmentalnich reportingovych
povinnosti CR viidi EU, EEA a dal$im mezinarodnim institucim.
Provozovatelem systému je od roku 2006 Ceska informaéni
agentura zivotniho prostredi (CENIA).

Centralni Dato vy Model ©

Urodni strénka | B Phinissen: e Miroslav Petd  Ounlasi

O projektu
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Mezinarodni Komunikacni Ramec

v Projekt zkouma problematiku vyuziti Internetu v ramci
mezinarodni spoluprace v oblasti zivotniho prostredi.
Vyzkum je zaméreny na aplikaci modernich ICT pri vzajemné
vymeéneé informaci o zivotnim prostredi mezi cilovymi
skupinami v Ceské republice a budovanymi mezinarodnimi
informacnimi systémy v ramci EU, OECD a UNEP.

Mezinarodni Komunikac¢ni Ramec

ETAPA 1. - IDENTIFIKACE UZIVATELSKYCH POTREB

O projektu
Redital projektu
Zadani projekiu
Mavrh fegani projekiu
Glenove tirmu

Doba tredni: 1,82 18, mésic

Potet osobomésich: 67

Etapa 1
EI:E: g Zodpovédnd osoba: doc. RNDr, Ladislav Dugek, Ph.D., prof. RND. Jiff Hiehidek, CSc,
Wystup: Pribéind zordwa o fedeni projekiu v roce 2005 (k15.6.2008)
Dotaznik Zpréva o fedenl projektu v roce 2005 (k10.12.20048
Legislativa Prib&zna zprava o fedeni projektu v roce 2006 (k 15.6.2006)
Projekty EU
Zpravy
Cil etapy:

NEVEREJNA CAST
Cilem 1. etapy je analyticka faze projektu zahrhujici specifikaci diouhodobého ramee pifsludnych spolupraci. v této fazi wzkumu se budou identifikovat
infarmacni potfety jednotlivich cilowich skupin (vefejnd sprava, podniky, vedeckowzkumneé awzdélavaci organizace, vefeinost a nevladni arganizace)
wzhledern ke komunikaci s relevantnimi informaénimi systémy v zahraniél. Wehazet se bude ze soudasného stavu a rovn @z moznosti danych novou
evropskou legislativou, Zejmeana smérmici & 20034EC, o vefejném piistupu k informacim o Zivotnim prostiedi a smémice & 200398/ES, o daléim uiiti
infarmaci vefejného sektoru. Pozornost bude zameéfena zejmeéna na systémy provozavané v ramei EU vEetné INSPIRE a dalich systémi
koordinovanych EEA, Wsledkem wzkumu budou podklady pro analizu mezindrodnich infarmadhich systémi, pouitich informadénich technalogii a
specifikaci legislativniho, organizaéniho a standardizacniho ramee identifikavanych infarmacnich systémi.
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Divize environmentalni informatiky a modelovani

o
Informacni systémy - ARROW

e System pro hodnoceni ekologickeho
stavu povrchovych vod CR dle WFD EU

e Hlavni komponenty
e Metodika hodnoceni
ekologického stavu
e Analyza dat a tvorba modeld
e Vyvoj informatického systému
pro hodnoceni a prezentaci dat

e Prechod na webovou platformu

e ARROW je mozné povazovat za
priklad komplexniho systému pro
hodnoceni environmentalnich rizik =
GENESIS
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Informacni systémy - ARROW
®

—> —> —> —>
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Data analysis
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Informacni systémy - ARROW

Biologicka slozka
Popisné
ey N3 Dat Fyzikal *; Celkové
isti azev atum zikalné-
ristik Y , ,
profilz chemickeé : * * hodnoceni
odbery MEZL:Z?' Ryby Fytobentos Fyto-plankton Makrofyta

-Vodni atvary Nazev — XX. XX. XXXX ’ / “

-Povodi

Informace o profilu / Fyzikalné-chemicky odbér % Biologicka slozka:
| -

Nazev profilu Zd'ér nad Sazavou Datum Datum
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Podil orné pudy v povodi nad profilem m{ 1
— | PPUPTYTUEE] PEOTTY | 1 Y DYV (T I (-~ ) Nazev Hodnota Hodnota Hodnota
Typ monitoringu na profilu o (] - - e | &
Odbéry na profilu
Souhrnna informace o substratu na profilu Corey coganiciy ubih TOC jmg] M
Faunisticky okres 1 ] -
Biogeograficky region vl i
M i | | -~
JRYSRRANNNR] FRRRTAA R NRNE FUEY WA PN Y — e - d " Hodnota a barva die
_ = = = = o | © i Gelkové hodnaceni ekologického stavu 2ékladni tabulky
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Informacni systémy - TRITON

e Systém pro spravu,
vyhodnoceni a vizualizaci dat
chemického monitoirngu a
biomonitoringu malych vodnich
tokd pro ZVHS

e Jeden z pfedchudcu systému
ARROW pracujici jesté pomoci
desktopove aplikace

e Rutinni uziti systému pro
analyzu dat a reporting

e Pokracujici vyvoj

TritonB - [Vstupni okno]

| @ Soubor zobrazit Exportydat Napovida a8 x
|23 E < Pkt
vstupni okno | q4bx%
5 ZEMEDELSKA i i w
VODOHOSPODARSKA = B 00y
SPRAVA Z CBA Ut
Manitaravaci programy a profily Tazony Kormparatni modul
Yihér podle dlengni ZwHS Hodnoceni taxonu Hodnaceni « komparaénim moadulu
Vibér podle dendni ER Valence  Ekologické charakteristik Komparaéni modul
Vibér podle monitoravaciho programy Tazslist Taxon na mapé Protokoldrni hodnoceni
Plimi vibr profild  Profily v mapé Srovnani taxent Tuorba vicerozmérnich madeld
Ukazatele Hodnoceni stavu Funkee
Abiotické Chemick{ stav - normativy Karty  Abiotické Biotické Taxony
Bintické Binlogicky stav - normativy Maps  Analyticky modul
Podle monitarovaciho proaramu Usivatelské narmativy Souhrny  Agreqace  Sravnani wibérd
Podle normy. Srovnani vibérl  Agregace
\ybrané parametry
B
! Norma | o5 75 7221(98) - Klasifikace jakosti povrohavich vod (z r, Ukazatele Profily Profily2 {sravndn, \
s a7 |
| <oz obdobi [vybrané datum: 1/2003 - 12/2006 1
| Taxon [ |
| |
| profil [ ‘
| Abia-ukazatel | |
| Bio-ukszatel | |
| n=0 n=10 n=0 |
| Upozorménis Textava pale na levé strand rmedk sloust k +fhén jednoho parametru, ssenamy v prave Sasti k vibdru skupiny parametru, PP, Choste-li hodnotit
| stav nEkelika ukazatell] na jedné lokalité, do seznamu 'Ukazatele’ vyberte seznam ukazatel, a do textového pole 'Profil’ vyberte pofadovany profil. Jednotlivy profil
| vyberete kliknutim na poloZku v seznamu Profily’. |
off-ine provoz e:\Dokumenty\aplkace| Tritong|datal ¥
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Informacni systémy - TRITON

3 TritonB - [TRITON - mapa CR]

| €2 soubor Zobraet Informace  Tvorbadoteu  Okno  Mipovéda

[ TritonB - [Tabulka]

[T8] soubor zobrazic Tabuka Okno  Mépowéda e
3 F < @kt

EEEe @k

B gl it st @ WD
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(]
Informacni systémy - UKZUS: BAZMON

e Systém pro ukladani a
zpracovani dat bazalniho
monitoringu zemeédeélskych
pud

<= Bazélni manitoring 7emédilkych pad
Frogram Zobrask Statitha Informace Tvorba dotay Moovide
DidbBecred misin 41108 Mesholl u Svibova Pasameriny : | | Type| vt gk -Aas Rey | [Procha =] Pobetpoiia: 222

e mapove zobrazeni a
zakladni statisticka analyza
dat

» P g 4
C - TG te g
= # haa) . L Vol '
+ 7 hral o
% brai
% 2 hra)
UstFadni kontrolni @ zkugebni istay zemédélsky v Brné
Hroznové 2, B5E OB ERND
L4 -
<l - = ¥ - =

e Ulozeni dat v definované E— ] —
strukture umoznuje jejich .
bezproblémové VYUiltI, \Y 'Bazalni monitoring
dalSich analyzach - napf. | zemédélskych pud'
zasoby polutantt v pudach B s
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Databaze RECETOX

Databaze projektli Recetox B&

Ph.

Proiekty > Pfifazeni lokality

Ok wWymuto,

Projekty > Editace Prehled lokalit pFfifazenych k projektu
Editace projetku 1. PFiFazeneé lokality

=! Nazew Testowaci projekt ¢, 2 Nazev loka ty praveno de
Ciselniky Ceskomoravsky cement, a.5., nastupnicka spolednost . . - . . . .
— EHMLU i " " O Testovaci lokalita €. 1 Povodi Labe Mgr. Miroslav Petrds detail
' A 7adavatel Grantovd agentura CR
Ministerstva Zivafniho prostf - Testowvaci lokalita £. 2 Povodi Labe Mgr. Miroslay Petras detail
Okresni Ofad Zlin
Dznadte jadnohe nebo vice pidrienin Klawesy Cirl it kikant myii { lokalita iyl iros] N detail
Cil projektu Cilam tastovacing projakiu £, 2 ja - Testovaci lokalita €. 4 Powodi Witavy Magr, Miroslay Petras etal
Lokalizace CR Lokalizace testovacino projekiu €.2 Je .. Stranky 0
Skupiny parametri E:::m:tg ﬂ V},fijLIt ozhadena
') Trvani projektu OD | g2 08.2006 =
3| Trvéni projektu DO (25122008 2. ¥yhledani lokality
Odbérové kampané | 2 Eizio -
Batizan: Majit |
L. 02.04.2006 «| Retezec: I e = 4
Uskuteénéné 05.06.2007 Prohledaji se pole Mazev a Povodi
kampané 07.04.2007 [2 dstumy ve formsty 2d.mm.mwr (nagt. 14.12.2006) ’ . . ;
jedne datur na Fdku [T Prohledavat i Wyusiti a Popis
Testovaci [okalita & 1
. Testovacl lokalita & 3
e Testovacllokslits .4 3. Nalezené Lokality
EY prifadit lokalit - " " ” )
BY efffaditlokslin oznatit Nazew lokality Povodi Upraveno (kdo} Detail

Ulozit Storno

- Testovaci lokalita €. 3 Povodi Ohre Mgr, Miroslay Petras detail

Stranky 0
Prfadit oznacena |

Zpét na editaci f detail projektu




DATEST _

DATEST portal

v On-line databaze standardizovanych testil v ekologické
toxikologii a toxikologii.

v Zahrnuje siroké spektrum ekotoxikologickych metod
vyuzitelnych pri ECORA.

v Kazda metoda detailné citovana.
v Odkazy na dalsi uzitecné internetové zdroje

[ About DATEST ) Search for tests

[ 3 Login user ] hone

[ 4 st ) and % || none .":
Login user [ Citations ) | —

[ P How to contribute ]

% Search

logn: ] [ »  Insert anew test ] List of tests
Password: I:I

‘ Activated sewage respiration inhibition test

‘ Acute toxicity test on bivalves {shell creation}
Welcome to DATEST Portal

a comprehensive information source [Acute toxicity test on pravins
for ecotoxicological tests and bioindication \ Acute tozicity test on terrestrial mammals
methods

DATEST Portal features a public on-line database of methods used in ici _

: . ¥ pap!
Ecological Risk Assessment process. The portal can be used to quickly find ‘ - >
relevant tests for given situation and thus support the decision making
process in Ecological Risk Assessment.

Acute toxicity tests on bees and other pollinators
also LS EPA OPPTS 8503020, B50.3030, 850.3040

‘What can be found here? .
= awide range of ecotoxicological methods used in
environmental risk assessment

|
|
|
|
‘ Acute toxicity test on worms - artificial soil test |
|
|

‘ Acute toxicity tests with shrimp

= practical and friendly user interface AQEM

= quick search capabilities AQEM - The Development and Testing of an Integrated Assessment System for the Ecological Quality of Strearmns and Rivers throughout Eurape
= rich set of parameters describing the methods - using Benthic Macroinvertebratas.

= detail citations for each method

= links to other information sources on the Internet CBA

Aquatic toxicity test on Enchatraeidae
Test with ascanids in an aquatic environment.

Quick start tip: To start your search, click on the Tests button
and enter search criteria.

‘ Belgian biotic index (BGI) |




Analyza dat a modelovani

> Biodiverzita a hodnoceni ekosystémové Grovné
0 Vicerozmérna analyza dat a modelovani biologickych spolecenstev
0 Analyza biodiverzity a jejiho vztahu k prostredi
0 Vztah organismi k podminkam prostredi

0 Predikce ocekavaného stavu a srovnani s realitou=hodnoceni
ekologického stavu

Pdtalute
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Analyza dat a modelovani

> Modelovani chemickych latek v prostredi

0 Identifikace zdrojt POPs

0 Transport polutantd
0 Box modely

0 Modelovani obsahu polutantti v prostiedi

== 0l

=
=

—— trajectories with active sampling

- | Legend

| Spolana 2km surround

| Spolana 1km surround

Sanmples in the clusters

summer winter  sn1  sm2  sm3 s;md ot oen2  on3

Hesetics serosol clustars dendrogram




V 4

Analyza dat a modelovani

- Metodika analyzy dat
o Vyvoj novych metod hodnoceni dat, zejména vicerozmérnych
0 Rozvoj analyzy za vyuziti nastroji GIS
o Aplikace standardizovanych postupii na analyzu environmentalnich dat

ene 31 Multitree Model | Random Forest =

131G C G I I CI TN (el £

\Tree®  Orig. RMS Err.  # Leaves 4
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GIS a jeho profesionalizace

Vytvoreni databaze dostupnych
datovych podkladd GIS

Prostorova vizualizace sledovanych
parametru

Tvorba novych analytickych vrstev z
dostupnych datovych podkladu =
analyza GIS

Propojeni pokrocilych modelovacich
technik s vizualizaci a analyzami v GIS

Technologie GIS pro projekty
biomonitoringu a hodnoceni
ekolo%ckych rizik — vizualizace vystupu
ve webovém prostredi
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Divize environmentalni informatiky a modelovani

v Resené projekty:

2003-2005: MZP CR, projekt & VaV 250-3-03 - Analyza a
navrh envirgnmentalnich datovych modelu a vnejsich
rozhrani JSIZP kompatibilnich s EU

2005-2011: MSMT CR, vyzkumny zameér C.
MSM0021622412 - INCHEMBIOL, Interakce mezi |
chemickymi latkami, prostredim a biologickymi systemy a
jejich dusledky na globalni, regionalni a lokalni urovni

2005-2007: ESF, projekt ¢. CZ.04.1.03/3.2.15.1/0007 -
Informacni a komunikacni technologie jako nastroj pro
rozvoj systému, struktury a kvality vzdelavani

2005-2007: Leonardo, projekt ¢. B/05/B/F/PP-144.005 -
Versatile Vocational and educational training Vehicle




Divize environmentalni informatiky a modelovani

v Resené projekty - pokracovani:

2005-2007: MZP CR, projekt & SM/10/99/05 - Navrh
%I%munikacnlho ramce s mezinarodnimi informacnimi systemy v

2006: MZP CR, projekt ARROW - Assessment of Reference
Reports of Water Monitoring

2006: I)/IéMT CR, rozvojovy projekt €. 124 - Elektronické vyukove
Bﬂatverialy a komplexni podpora jejich tvorby a vyuziti na MU v
rne

2006-2007: MI CR, projekt & YA512006003 - Piistupnost
webovych stranek organu statni spravy

2007-2010 MZP CR, projekt & SP/4i2/26/07 - Indikatory
environmentalniho managementu
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Divize environmentalni informatiky a modelovani
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Divize environmentalni informatiky a modelovani

Partnerstvi s organizacemi

v Medizinische Universitat Graz, Graz, Rakousko, Prof. M. G.
Schimek (Od r. 2006 na castecny uvazek na IBA, Blostatlstlka
stochastické modelovani, strojové uceni

~ Institute of Computational Science, ETH Zentrum, Zlrich,
Svycarsko, Prof. W. Gander, Stochastické a deterministické
modelovani

v Institute of Computational Science, ETH Zentrum, Zarich,
Svycarsko ,Prof. G. Gonnet, Modelovani fylogenetlckych vztahu,
algorltmlzace v biochemii

~ Institute of Computational Science, ETH Zentrum, Zarich,
Svycarsko, Prof. F. E. Cellier, Modelovani a simulace v
biomediciné

v CBGP, Montferrier sur Lez Cédex, Francie, Prof. S. Morand,
Numericka ekologie, fylogenetlcka analyza




Divize environmentalni informatiky a modelovani

Partnerstvi s organizacemi
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McMaster University, Hamilton, Ontario, Kanada,
Prof. A. El-Shaarawi, Analyza ekologlckych rizik

University of Guelph, Kanada, Prof, D. Swayne,
Metody a modelovani transportu znecistovani

University of North Karolina, USA, Prof. P.K. Sen,
Vicerozmeérova statisticka analyza

University of Delaware, USA, Prof. D. Mason,
Statistické metody v analyze dat

University of Cérdoba, Cérdoba, Spanélsko, Dr.
José-Maria Caridad, Ekonometrie a statistika

Aristotle Unjversity, Recko Dr. Kostas Karatzas,
Environmentalni informatika

ISEP, Rakousko, Dr. W. Pillman, Nové trendy v
enV|ronmentaIn| mformatlce




