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Pravidla pro cvi ceni
Rozsah:
6 dvojhodin — sinice/cyanobakterie a rasy

7 dvojhodin — houbové organismy

Uzast na cvi ¢enich je povinna. Tolerovany budou max. 3 omluvené

neud casti na cvi cenich. P rivy§88im po  c&tunel c¢asti bude student
neklasifikovany. P resuny student & mezi jednotlivymi skupinami je

mozné uskute ¢&nit z kapacitnich d avod i jenomzap  redpokladu
personalni vym  &ny 1:1. Student sim tiZe v ojedin glych p  ripadech a po

dohod & s vyu cujicim cvi ceni nahradit i v jiném terminu a jiné

seminarni skupin &, ale musi to byt vZzdy jen v témZe tydnu s ohledem

natémacvi ceni. Harmonogram jednotlivych cvi ceni a témat bude

zve rejn &n krom & webu i v praktiku.

Pomicky na cvi  ceni : Poznamkovy sesit, volné listy papiru forméatu A4

bez vzoru, pero, tuzka (doporu cuje se 0,5 mm plnici tuzka), guma,

pastelky (posta cuje 6 zakladnich barev), papirové kapesniky.

Z procvi  ¢ovaného tématu kazdy student vypracuje samostatny p rotokol
na listy papiru forméatu A4 ozna ceném jménem studenta a datem, ktery

na konci cvi ¢eni odevzda vyu  cujicimu. Dohromady to bude 13 protokol

(6 na téma sinice a rasy, 7 na téma houbové organismy). Protokoly

budou hodnoceny 0—4 body, tj. student v p ripad & plné 0 casti na vSech
cvi ¢enich a plném po ctu bod ¢ ziskd 52 bod @, které mu budou

pripo citany k vyslednému hodnoceni za p redmet (tj. zohledni se p i
klasifikaci). Studentiv p ripad & omluvené nel  casti tim ztraci 4

body za jedno cvi ceni, pokud si ho nenahradi. O hodnoceni za

protokol bude student informovan na za cétku nasledujiciho cvi ceni
a bude mu vracen k dispozici. V zpo ctovém tydnu studenti absolvuji

zav ére ¢nou poznava c¢ku a pak budou informovéni o vysledném hodnoceni

zacvi ceni.

Dalezita literatura pro ¢ast sinice/cyanobakterie a rasy:
Kalina Tomas & V& naldi #i, 2005: Sinice, rasy, houby, mechorosty a
podobné organismy v sou casné biologii. — Univerzita Karlova v Praze,
Nakladatelstvi Karolinum, 606 pp.

Hindak FrantiSek (ed.), 1978 : Sladkovodné riasy. SPN, Bratislava.
Hindak F., Komérek J., Marvan P., R uzi ¢ckaJ., 1975 K IU¢na

ur covanie vytrusnych rastlin - I. diel, riasy. SPN, Br atislava.
Kotlaba F.  (ed.), 1995: Cervena kniha ohrozenych a vzacnych druhov
rastlin a zivo ¢ichov 4. Sinice a riasy, huby, liSajniky, machorast

Priroda, Bratislava.
Fott Bohuslav, 1967 : Sinice a rasy.-  CSAV, Praha.
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Téma:

Uloha 1:

Uloha 2:

Materidl:

Pomacky:

Postup:

4 -~

Bi1090c Systém a evoluce nizSich rostlin — cvi ceni

Cast — sinice/cyanobakterie a rasy

Cvi ceni &.1

Sinice/cyanobakterie (Cyanophyta, Cyanobacteria)

Pozorovani  kokalni a vlaknité stélky
cyanobakterii

Pozorovani vlaknité heterocytove stélky
cyanobakterii s pravym a nepravym v &tvenim

prirodni vzorky nebo kultury cyanobakterii

mikroskop, pipeta, kapatko, prepara éni jehla,
pinzeta, miska s vodou

A) P riprava preparat u

Pred vami jsou ¢isly ozna  ¢ené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a p reneste kapku na podlozni

skli ckoap rikryjte krycim skli ckem. Podlozni
skli ¢kosp ripravenym preparatem ozna cte
popisova cem.

B) Vlastni pozorovani:

1. pozorujte (bez barveni) preparat p Fi
objektivovém zv &tSeni 10x: ov &rte jestli jsou

burky pohyblivé, jednotlivé nebo vytva rejici
kolonie. Na zaklad & vaseho zjist énip rizp usobte

dalSi pozorovani.

2. KdyZ se v preparatu zorientujete, pouzijte

objektivové zv &tSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zp tisobem (zp usob
vysv &tlip  ritomny asistent).

3. Zbarvite preparat: kv ali zvyrazn éni slizu,
slizovych obal G aokraj 1 kolonii pouZijte cernou
tus. Kapn &te malé mnozstvo tuse pipetou/kapatkem

k okraji kryciho skli ¢ka; nadbyte  ¢nou tus
odsajte filtra enim papirkem. Bu  riky v tuSovém
pozadi jsou z reteln gjivid  é&t.

4. Kroky 1-3 zopakujte s dalSimi preparaty.

5. Dil ¢ivysledky ziskané z preparat t pak
sumarizujte: Schematicky znazorn éte
mikroorganismy a popiste jednotlivé struktury

6. Vyhodnoceni vaseho pozorovani zapiste do

Zavért astru  ¢né& charakterizujte pozorovanou
skupinu mikroorganism Q.
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Bi1090c Systém a evoluce nizSich rostlin — cvi ceni

Cast — sinice/cyanobakterie a rasy

Cvi ceni ¢&.2

Téma: Prvoci (Protozoa) a ,Barevni bi cikovcei
(Chromista)

Uloha 1: Pozorovani krasnoo cek (Euglenophyta)

Uloha 2: Pozorovani obrn ének (Dinophyta)

Uloha 3: Pozorovani skryt ének (Cryptophyta)

Materidal: prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury ras

Pomacky: mikroskop, pipeta, kapatko, prepara éni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugol av roztok, vata

Postup: A) P riprava preparat u:
Pred vami jsou cisly ozna  ¢ené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a p reneste kapku na maly chuma &
vaty na podloznim skli ckuap rikryjte krycim
skli ¢kem. Podlozni skli ckosp ripravenym

preparatem ozna  cte popisova  cem.

B) Vlastni pozorovani:

1. pozorujte (bez barveni) preparat p Fi
objektivovém zv  &tSeni 10x: pozorujte bu niky
pohyblivé, jednotlivé nebo vytva rejici kolonie.
Na zaklad & vaseho zjist énip rizp usobte dalsi
pozorovani.

2. KdyZ se v preparatu zorientujete, pouzijte

objektivové zv &tSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zp usobem.

3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo

tusi. Kapn  &te malé mnoZstvo Lugolu nebo tuse

pipetou/kapatkem ke okraji kryciho skli cka;
nadbyte c¢nou tu$ odsajte filtra cnim papirkem.
Buriky a jejich bi ciky v tuSovém pozadi jsou

zreteln ¢gjivid  é&t. Lugol zp tsobi zpomaleni pohybu
bi ¢ikove u.

4. Kroky 1-3 zopakuijte s dalSimi preparaty.

5. Dil ¢ivysledky ziskané z preparat t pak
sumarizujte: Schematicky znazorn éte

mikroorganismy a popiste jednotlivé struktury

6. Vyhodnoceni vaseho pozorovani zapiste do
Zavért astru  ¢né& charakterizujte pozorovanou
skupinu mikroorganism Q.
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Bi1090c Systém a evoluce nizSich rostlin — cvi ceni
Cast — sinice/cyanobakterie a rasy

Cvi ceni &.3

Téma: ,Barevni bi cikovci (Chromista)
Uloha 1: Pozorovani nativnich rozsivek
(Bacillariophyceae) a zhotoveni rozsivkovych
trvalych preparat ol
Material: prirodni vzorky (fixované a nativni)
Pomicky: mikroskop, pipeta, kapatko, prepara eni jehla,

pinzeta, miska s vodou, zalévaci medium Naphrax,
lihovy kahan

Postup: A) P riprava preparat u:

1. 15 mlvzorku, p zidejte 10 ml 65% HNO 3

2. Opatrn & va rte na ploténce, dokud se neodpa #i minimaln &
polovina objemu roztoku

3. Potom p ridejte na hrot & skalpelu K ,Cr,0,

4. Cely roztok va ¥te pak 5 min.

5. Sto &te na centrifuze p ¥i 1500 az 2000 ota ckach za
minutu

6. Pokazdém sto c&eni supernatant odeberte a dopl nte

destilovanou vodou

7. Body 4-5 opakuijte 6x

8. Do posledniho sto ceného vzorku p  ridejte lih (po
odebrani supernatantu)

Takto p ripraveny vzorek dostanete k dispozici,

postupujte pak nasledovn &:

9. Na kryci skli cko p ridejte kapku vzorku, nechte
vysusit opatrn & nad kahanem

10. Na podlozni skli cko dejte 2 kapky zalévaciho
media Naphrax

11. Hned potom p zikryjte krycim skli c¢kem (stranou,

kde je vysuseny vzorek rozsivek)

12. Nad kahanem opatrn & zah *fivejte preparat. Kdyz
za ¢nou unikat bublinky, vzorek odtahn &te od
plamene a prepara  ¢&ni jehlou opatrn gtla ctena
kryci skli cko

B) Vlastni pozorovani:

1. Nejd riv pozorujte nativni preparét rozsivek a pak

po vychlazeni viastni trvaly preparat;

2. Pozorujte preparat p ¥i objektivovém zv &tSeni 10x:

zjist  é&te jestli jsou bu riky jednotlivé nebo

vytva rejici kolonie

3. KdyZ se v preparatu zorientujete, pouZijete

objektivove zv &tSeni 40x

4. Dil i vysledky sumarizujte: Schematicky

znazorn &te mikroorganismy a popiste jednotlivé

struktury (vSimejte si rozdil & mezi nativnim a

trvalym preparatem)
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Téma:

Uloha 1:

Qloha 2:
Uloha 3:

Material:

Pomicky:

Postup:

5. ZapiSte Zav &ry pozorovani a stru &né

charakterizujte pozorovanou skupinu mikroorganism a.
Bi1090c Systém a evoluce nizSich rostlin — cvi ceni

Cast — sinice/cyanobakterie a rasy

Cvi ceni ¢&.4

.Barevni bi cikovci (Chromista) a rostliny
(Plantae)
Pozorovani zlativek a r tiznobrvek (Chrysophyceae

et Xanthophyceae)
Pozorovani hn  &dych ras (Phaeophyceae)
Pozorovani cervenych  ras (Rhodophyta)

prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury  ras, nebo herbd  roveé polozky

mikroskop, pipeta, kapatko, prepara eni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugol av roztok, vata

A) P riprava preparat u:

Pred vami jsou ¢isly ozna  ¢ené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a p reneste kapku na podlozni

skli ckoap rikryjte krycim skli ckem. Podlozni
skli ¢kosp ripravenym preparatem ozna cte
popisova cem.

B) Vlastni pozorovani *.

1. pozorujte (bez barveni) preparéat p ¥i objektivovém
zv &tSeni 10x: pozorujte bu riky pohyblivé, jednotlivé

nebo vytva rejici kolonie. Na zaklad & vaseho zjist &ni

prizp usobte dalSi pozorovani.

2. KdyZ se v preparétu zorientujete, pouZzijte
objektivové zv &tSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zp tisobem.

3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo tusi.
Képné&te malé mnoZstvo Lugolu nebo tuse

pipetou/kapatkem k okraji kryciho skli cka;

nadbyte ¢nou tus odsajte filtra cnim papirkem. Bu  1iky a
jejich bi ¢iky v tuSovém pozadi jsou z reteln &ji

vid é&t. Lugol zp tsobi zpomaleni pohybu bi cikove 1.

4. Kroky 1-3 zopakujte s dalSimi preparaty.

5. Dil  ¢ivysledky ziskané z preparéat u pak

sumarizujte: Schematicky znazorn &te mikroorganismy a
popiste jednotlivé struktury

6. Vyhodnoceni vaSeho pozorovani zapiste do Zav &rua

stru &né& charakterizujte pozorované skupiny
mikroorganism  a.
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Téma:

Qloha 1:
Uloha 2:

Uloha 3:
Uloha 4:

Material:

Pomacky:

Postup:

Bi1090c Systém a evoluce nizSich rostlin — cvi ceni

Cast — sinice/cyanobakterie a rasy

Cvi ceni &.5

Rostliny (Plantae), zelené rasy (Chlorophyta)
Pozorovani ,mo  rskych" zelenych ras (Ulvophyceae)
Pozorovani Zabovlasovitych zelenych ras
(Cladophorophyceae)

Pozorovani trebouxiovitych zelenych ras

(Trebouxiophyceae)
Pozorovani zelenivek (Chlorophyceae)

prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury ras, nebo herba  rové polozky

mikroskop, pipeta, kapatko, prepara &ni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugol av roztok, vata

A) P riprava preparat u:

Pred vami jsou ¢isly ozna  cené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a p reneste kapku na podlozni

skli ckoap rikryjte krycim skli ckem. Podlozni
skli ckosp ripravenym preparatem ozna cte
popisova cem.

B) Vlastni pozorovani *.

1. pozorujte (bez barveni) preparat p ¥i objektivovém
zv &tSeni 10x: pozorujte bu riky pohyblivé, jednotlivé

nebo vytva rejici kolonie. Na zaklad & vaSeho zjist eni

prizp usobte dalSi pozorovani.

2. KdyZ se v preparatu zorientujete, pouZijte
objektivoveé zv &tSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zp usobem.

3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo tusi.
K4pnéte malé mnozstvo Lugolu nebo tuse

pipetou/kapatkem k okraji kryciho skli cka;

nadbyte cnou tus odsaijte filtra enim papirkem. Bu  nky a
jejich bi ¢iky v tuSovém pozadi jsou z reteln &ji

vid é&t. Lugol zp usobi zpomaleni pohybu bi cikove 1.

4. Kroky 1-3 zopakujte s dalSimi preparaty.

5. Dil i vysledky ziskané z preparéat i pak

sumarizujte: Schematicky znazorn &te mikroorganismy a
popiste jednotlivé struktury

6. Vyhodnoceni vaSeho pozorovani zapiste do Zav érua

stru &né& charakterizujte pozorované skupiny
mikroorganism  a.
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Bi1090c Systém a evoluce nizSich rostlin — cvi ceni
Cast — sinice/cyanobakterie a rasy

Cvi ceni &.6

Téma: Rostliny (Plantae), paroznatky (Charophyta)
Qloha 1: Pozorovani klebsormidii (Klebsormidiophyceae)
Uloha 2: Pozorovani paroznatek (Charophyceae)
Uloha 3: Pozorovani spéjivek (Zygnematophyceae)
Material: prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury ras, nebo herbd  rové polozky
Pomacky: mikroskop, pipeta, kapéatko, prepara eni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugol av roztok, vata
Postup: A) P riprava preparat u:
Pred vami jsou ¢isly ozna  ¢ené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a p reneste kapku na podloZni
skli ckoap rikryjte krycim skli ckem. Podlozni
skli ¢kosp ripravenym preparatem ozna cte
popisova cem.
B) Vlastni pozorovani *.
1. pozorujte (bez barveni) preparat p ¥i objektivovém
zv &tSeni 10x: pozorujte bu riky pohyblivé, jednotlivé
nebo vytvd rejici kolonie. Na zaklad & vaSeho zjist eni
prizp usobte dalSi pozorovani.
2. KdyzZ se v preparatu zorientujete, pouZijte
objektivové zv &tSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zp tisobem.
3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo tusi.
Képn&te malé mnoZstvo Lugolu nebo tuse
pipetou/kapatkem k okraji kryciho skli cka;
nadbyte ¢nou tuS odsajte filtra cnim papirkem. Bu  1iky a
jejich bi ¢iky v tuSovém pozadi jsou z reteln &ji
vid &t. Lugol zp tsobi zpomaleni pohybu bi cikove 1.
4. Kroky 1-3 zopakujte s dalSimi preparaty.
5. Dil  civysledky ziskané z preparat u pak
sumarizujte: Schematicky znazorn &te mikroorganismy a
popiste jednotlivé struktury
6. Vyhodnoceni vaSeho pozorovani zapiste do Zav érta

stru &né& charakterizujte pozorované skupiny
mikroorganism  u.

&
v p ripad & makroskopické stélky pouZzijte lupu
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