Bioenergetika

Pro fungovani bunecneho metabolismu nutny staly prisun
energie

Ziskavani, prenos, skladovani, vyuziti energie

Na co se energie spotrebovava - vyuziti:
m RUst burky

m Ukladani zasobnich latek

m Aktivni transport

m Pohyby

m Bioluminiscence




V biologickych systémech plati fyzikalni zakony znamé z nezivych
systémli

1. termodynamicka véta - ruzné formy energie se mohou navzajem
premenovat

2. termodynamicka véta - Cast energie se uvolni jako teplo (kineticka

energie, Cast jako volna energie (Gibbsonova energie) - schopna konat praci

Jedina vyuzitelna energie je energie chemické vazby, ktera se uvolni pri
rozstéepeni vazby.

(katabolické drahy) - odbourani Zivin oxidoredukénimi
reakcemi, konecny produkt jsou slouCeniny s nizkym obsahem energie (voda
oxid uhliCity, amoniak), uvolnéni energie

(anabolické drahy) - syntéza molekul, vyuziti energie.




Prenos a skladovani energie

m  ATP — adenosin trifosfat — koenzym prenasejici fosfatovou skupinu s vysokym
obsahem energie

m Adenin-riboza—-P~P~P — snadno Stépitelna

= Molekuly ATP jsou relativne male, snadno prechazeji mezi bunecnymi kompartmenty
Mnozstvi v bunce je udrzovano na stabilni urovni

m Vznika fosforylaci ADP k tomu dochazi tremi zplsoby

oxidativni fosforylace

fotosynteticka fosforylace
substratova fosforylace

m Dalsi dilezité molekuly pro vznik a prenos energie v bunce:
GTP (quanosintrifostat)

NADH (redukovany nikotinamidadenindinukleotid)

NADPH (redukovany nikotinamidadenindinukleotidfosfat)
FADH2 (redukovany flavinadenindinukleotid)




Ziskavani energie

Vsechny bunky ziskavaji enerc];u stepenim organickych latek, podle
zdroje téchto organickych latek se deli na autotrofni a heterotrofni.

Heterotrofni organismy — ziskavani energie z potravy:
Traveni: ve strevech, nebo v lysozomech

odbourani bilkovin, tukt a cukrli na malé molekuly
Proteiny ... AK, polysacharidy ... monosacharidy, tuky ... MK a glycerol

- 8 enzymatickych reakci v cytosolu bunky
- katalyzuijici enzymy neisou ukotveny na membrany
- nizka energeticka vytéznost: 3,5 %, ziskaji se 2 molekuly ATP




Oxidativni fosforylace

C,H,,0, + 60, 6CO, + 6H,0 + volna energie

Probiha na vnitfni mitochondrialni membrané. Jedna se o retézec
oxidoredukcnich déjt, katalyzovano enzymy, které dohromady tvori
dychaci retézec. Sprazeno s cyklem kyseliny citrénové (Krebstv
cyklus) a oxidace mastnych kyselin.

Princip: vodik je postupné odebiran za substratu a je oxidovan na vodu.
Neodnima se vsak primo z glukozy, ale z latek, které vznikly jejim
postupnym Stépenim

V Krebsové cyklu se produkuji vodiky na redukci koenzym

Redukovane koenzymy vstupuiji do dychaciho retézce, poskytuji elektron
pro elektrontransportni déje na vnitfni mitochondrialni membrané.

Celkova vytéznost oxidativni fosforylace: 38 molekul ATP (2 z anaerovni
glykolyzy). Vyuzije se 63% energie ulozené v glukoze.




Spojeni Krebsova cyklu a oxidativni fosforylace
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Procesy na vnitrni membrané mitochondrii:

- nosicoveé molekuly (NADH, FADH2) poskytuji elektrony, které jsou prenaseny
elektrontransportnim retézcem (proteiny)

energie je vyuzita k ¢erpani protonti pres membranu do mezimembranového
prostoru pomoci protonovych pump:

- syntéza ATP je pohanéna protonovym gradientem tj. prlichodem H+ pres ATP-
syntazu do matrix pres vnitfni membranu mitochondrii

ATP-synthasa
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Syntéza ATP na vnitrni mitochondrialni membrané
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O v tylakoidech
Dopad fotond na asimilacni barviva ve fotosystémech II a I a excitace elektrond
Fotolyza vody H,0—» 2H* + 2 & + 1/20, zdroj proton(

Transport € cytochromovym komplexem v membrané tylakoidd, nakonec vyuzit k
redukci NADP

Energie ziskana pri transportu el. je vyuzita k Cerpani H + ze stromatu pres membranu
o thylakoidd protonovou pumpou:

Syntéza ATP je pohanéna protonovym gradientem tj. prichodem H+ do
stromatu pres thylakoidni membranu

navazani CO2 a jeho redukce uvolnénym vodikem (z fotolyzy vody) za vzniku organ.
sloucenin (energii dodava ATP)
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Jednoduché scheéma procesu v chloroplastech
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