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Struktura pStruktura přřednednášášky:ky:

�� Definice pojmu biologieDefinice pojmu biologie
�� Definice pojmu Definice pojmu žživiváá soustavasoustava
�� Metody poznMetody poznáávváánníí v biologiiv biologii
�� Soustava biologických vSoustava biologických věědd
�� ÚÚrovnrovněě biologickbiologickéé integrace a jejich charakteristikaintegrace a jejich charakteristika
�� DDěějiny biologiejiny biologie
�� PPůůvod vod žživota na Zemiivota na Zemi



BiologieBiologie (bios (bios –– žživot, logos ivot, logos –– vvěěda):da):
vvěěda o da o žživých soustavivých soustavááchch

ŽŽiviváá soustava:soustava:
1. otev1. otevřřený nukleoproteinový systený nukleoproteinový systéémm
2. Schopnost: 2. Schopnost: lláátkovtkovéé ppřřememěěnyny

autoregulace autoregulace 
rozmnorozmnožžovováánníí a evoluce a evoluce 



Metody biologickMetody biologickéého poznho poznáávváánníí
1. empirick1. empirickéé
2. teoretick2. teoretickéé

ProstProstřředky empirickedky empirickéého poznho poznáávváánníí::
-- mměřěřeneníí
-- experiment experiment (verifika(verifikaččnníí nebo heuristický)nebo heuristický)

ProstProstřředky teoretickedky teoretickéého poznho poznáávváánníí::
-- analýzaanalýza
-- syntsyntéézaza
-- srovnsrovnáánníí
-- dedukcededukce
-- indukceindukce

MatematickMatematickéé modelovmodelováánníí v biologii:v biologii:
modelovmodelovéé organismy: Drosophila melanogaster, Escherichia coli (E. coli).organismy: Drosophila melanogaster, Escherichia coli (E. coli).



Soustava biologických vSoustava biologických věěd:d:

Klasifikace podle:Klasifikace podle:
�� PPřředmedměětu studiatu studia (u(užžšíší a a šširiršíší obsah) obsah) –– obecnobecnéé
nebo systematicknebo systematickéé hlediskohledisko

�� OrganizaOrganizaččnníí úúrovnrovněě ŽŽSS
�� Vlastnosti Vlastnosti ŽŽSS

InterdisciplinInterdisciplináárnrníí vvěědy (environmentalistika)dy (environmentalistika)



ÚÚrovnrovněě biologickbiologickéé integrace:integrace:

1. Nebun1. Nebuněčěčnnéé (podbun(podbuněčěčnnéé))
2. Jednobun2. Jednobuněčěčnnéé

BunBuněčěčnnéé koloniekolonie
3. Mnohobun3. Mnohobuněčěčnnéé

Individua vyIndividua vyššíššího ho řřáádudu



DDěějiny biologie:jiny biologie:

�� StarovStarověěk:k: Aristoteles, Plinius, GalenosAristoteles, Plinius, Galenos
�� StStřředovedověěk:k: Avicena, DescartesAvicena, Descartes
�� NovovNovověěk:k: významnvýznamníí vvěědci a jejich objevy:dci a jejich objevy:

A. Leeuwenhoek (1668) A. Leeuwenhoek (1668) –– mikroskopmikroskop
C. LinnC. Linnéé (1735) (1735) –– binomickbinomickáá nomenklaturanomenklatura
Ch. Darwin (1859) Ch. Darwin (1859) –– teorie evoluceteorie evoluce
J. G. Mendel (1865) J. G. Mendel (1865) –– zzáákony dkony děědidiččnostinosti
A. I. Oparin (1924) A. I. Oparin (1924) –– koecervkoecerváátovtováá teorieteorie
A. Flemig (1928) A. Flemig (1928) –– objev penicilinuobjev penicilinu
Watson, Crick (1953) Watson, Crick (1953) –– struktura DNAstruktura DNA
Neirenberger, Khorana (1966) Neirenberger, Khorana (1966) -- genetický kgenetický kóódd
Krebs, Calvin (1953, 1961) Krebs, Calvin (1953, 1961) -- metabolismus metabolismus žživin v rostl. a ivin v rostl. a žživ. iv. 

organismech    organismech    



PPůůvod vod žživota na Zemi:ivota na Zemi:

Teorie:Teorie:

ExtraterestrickExtraterestrickáá nelze vylounelze vylouččit, ale chybit, ale chybíí ddůůkaz o existenci kaz o existenci žživota jinde ivota jinde 
ve vesmve vesmííruru

AutochtonnAutochtonníí (prebiotick(prebiotickáá a bioticka biotickáá etepa)etepa)

VychVycháázzíí z tz těěchto faktchto faktůů::

1.1. Vznik organických slouVznik organických slouččenin nebiologickou cestouenin nebiologickou cestou
2.2. Asociace tAsociace těěchto org. lchto org. láátek do ohranitek do ohraniččených soustav se stabilnených soustav se stabilníí

strukturoustrukturou
3.3. Vznik metabolismu a autoreprodukce tVznik metabolismu a autoreprodukce těěchto soustavchto soustav



ČČasovasovéé aspekty autochtonnaspekty autochtonníí teorie vzniku teorie vzniku žživota:ivota:

�� PrebiotickPrebiotickáá etepa etepa (chemick(chemickéé reakce)reakce)
�� BiotickBiotickáá etepaetepa (vznik (vznik eobionteobiontůů a jejich dala jejich dalšíší vývoj v vývoj v 

bubuňňky) ky) 

StStáářříí SluneSluneččnníí soustavy: 12 mld letsoustavy: 12 mld let
Vznik ZemVznik Zeměě: 5: 5--6 mld let6 mld let
Vznik prokaryontnVznik prokaryontníích bunch buněěk: 3,5 mld letk: 3,5 mld let
Vznik eukaryontnVznik eukaryontníích bunch buněěk: 1,5 mld letk: 1,5 mld let
Vznik mnohobunVznik mnohobuněčěčných organismných organismůů: 0,5 mld: 0,5 mld
PPřředchedchůůdce dce ččlovlověěka: 10 milika: 10 milióónnůů letlet



Vývoj metabolismuVývoj metabolismu

VytvVytváářřeneníí rrůůzných metabolických zných metabolických řřetetěězczcůů a cykla cyklůů tak, aby se z tak, aby se z 
dostupných  zdrojdostupných  zdrojůů anorg. a org. lanorg. a org. láátek zajistily tek zajistily žživotnivotníí potpotřřeby eby 
existujexistujííccíích bunch buněěk. k. 

1. Typ 1. Typ -- anaerobnanaerobníí a heterotrofna heterotrofníí (prvn(prvníí prokaryotickprokaryotickéé bubuňňky) ky) –– energie se energie se 
zzíískskáávala fermentacvala fermentacíí organických lorganických láátek vzniklých abiogenetickytek vzniklých abiogeneticky

Vznik fotosyntVznik fotosyntéézy zy –– ppřřed 2 mld let !!!ed 2 mld let !!!
-- anaerobnanaerobníí fotosyntfotosyntééza za –– k redukci COk redukci CO2 2 slousloužžíí HH22SS
-- aerobnaerobníí fotosyntfotosyntééza za -- k redukci COk redukci CO2 2 slousloužžíí HH22O, jakoO, jako

vedlejvedlejšíší produkt vznikprodukt vznikáá kyslkyslííkk
2. Typ 2. Typ –– anaerobnanaerobníí autotrofnautotrofníí (dnes nap(dnes napřř. sirn. sirnéé bakterie)bakterie)

3. Typ 3. Typ –– aerobnaerobníí autotrofnautotrofníí –– zelenzelenéé rostlinyrostliny
4. Typ 4. Typ –– aerobnaerobníí heterotrofnheterotrofníí -- žživoivoččichovichovéé



ChemickChemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů

�� 1. biogenn1. biogenníí prvkyprvky
�� 2. voda2. voda
�� 3. biopolymery: 3. biopolymery: 
�� bbíílkovinylkoviny
�� polysacharidypolysacharidy
�� nukleovnukleovéé kyseliny kyseliny 



Struktura pStruktura přřednednášáškyky

�� BunBuněčěčnnáá teorieteorie
�� ProkaryontnProkaryontníí x eukaryontnx eukaryontníí bubuňňkaka
�� Teorie endosymbiTeorie endosymbióózyzy
�� NebunNebuněčěčnnéé formy formy -- viry a viroidyviry a viroidy
�� BiomembrBiomembráány ny –– obecnobecnéé principyprincipy
�� BunBuněčěčnnéé kompartmenty:kompartmenty:
-- plasmatickplasmatickáá membrmembráánana
-- endoplasmatickendoplasmatickéé retikulum, Golgiho komplexretikulum, Golgiho komplex



BunBuněčěčnnáá teorieteorie
Cca 1840 Cca 1840 

MnohobunMnohobuněčěčnnéé organismy (rostl. i organismy (rostl. i žživ. ) se skliv. ) se skláádajdajíí z menz menšíších ch 
strukturnstrukturníích elementch elementůů –– bunbuněěk. Jednobunk. Jednobuněčěčnnéé organismy jsou organismy jsou 

bubuňňkami, kterkami, kteréé žžijijíí samostatnsamostatněě. . 

•• J.E. PurkynJ.E. Purkyněě –– analogie struktury rostl. a analogie struktury rostl. a žživ. tiv. těěll
•• T. SchwannT. Schwann kniha kniha „„ MikroskopickMikroskopickáá studia o shodstudia o shoděě ve     ve     

struktustruktuřře a re a růůstu stu žživoivoččichichůů a rostlin.a rostlin.
•• R. VirchovR. Virchov –– novnovéé bubuňňky vznikajky vznikajíí pouze rozdpouze rozděěllěěnníím jim jižž

existujexistujííccíích bunch buněěk k 



ZformovZformováánníí bunbuněčěčnníí teorie:teorie:

Do dneDo dneššnníí podoby se dotvpodoby se dotváářřela pela přřibliibližžnněě 120 let!120 let!

�� z hlediska bunz hlediska buněčěčnnééhoho
1890/1900 1890/1900 –– vvššechny buechny buňňky rostl. i ky rostl. i žživ. majiv. majíí velmi podobnou velmi podobnou 
strukturu a podobnstrukturu a podobnéé biochemickbiochemickéé procesy. procesy. 

�� z hlediska genetickz hlediska genetickééhoho
cca 1950 cca 1950 –– vvššechny buechny buňňky majky majíí stejný princip zstejný princip záápisu genetickpisu genetickéé
pampaměětiti

�� z hlediska evoluz hlediska evoluččnnííhoho
cca pcca přřed 30 lety ed 30 lety –– vývojovvývojověě primprimáárnrníí jsou bujsou buňňky prokaryontnky prokaryontníí, z nich , z nich 
se vyvinuly eukaryontnse vyvinuly eukaryontníí. . 

DneDneššnníí formulace: buformulace: buňňka je minimka je minimáálnlníí jednotka, kterjednotka, kteráá vykazuje vykazuje 
vvššechny znaky echny znaky žživých soustavivých soustav



ProkaryontnProkaryontníí EukaryontnEukaryontníí

JednobunJednobuněčěčnnéé mnohobunmnohobuněčěčnnéé
1 1 –– 10 mikrometr10 mikrometrůů velikost velikost 10 10 --100 mikrometr100 mikrometrůů
AnaerobnAnaerobníí nebo aerobnnebo aerobníí metabolismus metabolismus aerobnaerobníí
OjedinOjediněěle                              le                              organely organely mitochondrie,mitochondrie,

ER, Chloroplasty, aj.ER, Chloroplasty, aj.
CirkulCirkuláárnrníí DNA  DNA  linelineáárnrníí
Na stejnNa stejnéém mm mííststěě proteosyntproteosyntééza          za          v cytoplazmv cytoplazměě, , 
jako RNA                                                        jako RNA                                                        RNA v jRNA v jááddřřee
NenNeníí cytoskelet cytoskelet jeje
BinBináárnrníí bunbuněčěčnnéé dděělenleníí mitmitóózaza
Bakterie, sinice                     Bakterie, sinice                     zzáástupci   stupci   prvoci, houby, prvoci, houby, řřasy,asy,

rostliny, rostliny, žživoivoččichovichovéé



Viry a viroidyViry a viroidy
�� ViroidyViroidy –– krukružžnicovnicovéé molekuly RNA (350 nukleotidmolekuly RNA (350 nukleotidůů), p), půůvodci rostlinných vodci rostlinných 

chorob, nemajchorob, nemajíí ani obal, nekani obal, nekóódujdujíí žžáádndnéé proteiny.proteiny.
�� ViryViry –– parazitickparazitickéé NK obaleny proteinovou NK obaleny proteinovou „„schrschráánkounkou““

NK: RNANK: RNA linelineáárnrníí –– jednovljednovlááknovknováá, dvouvl, dvouvlááknovknováá
DNADNA jedno nebo dvouvljedno nebo dvouvlááknovknováá, cirkul, cirkuláárnrníí nebonebo

linelineáárnrníí

! Reverzn! Reverzníí transkripce !transkripce !

ReprodukReprodukččnníí strategie virstrategie virůů::

1. 1. AdsorpceAdsorpce viru na bunviru na buněčěčný povrch a prný povrch a průůnik do bunik do buňňky ky –– penetrace NK!penetrace NK!

2. 2. Reprodukce Reprodukce virionvirionůů: : a/ replikace virova/ replikace virovéé NKNK
b/ vyzrb/ vyzráávváánníí

3. 3. UvolnUvolněěnníí virionvirionůů z bunz buněěk : k : a/ lýza bua/ lýza buňňkyky
b/ exocytb/ exocytóóza virionza virionůů



Virogenie (lyzogenie):Virogenie (lyzogenie): virovvirováá NK se integrujeNK se integruje
do hostitelskdo hostitelskéé bubuňňky (provirus). ky (provirus). 
PPřřenenášíáší se na potomstvo, ale k expresise na potomstvo, ale k expresi
virovvirovéého genomu nedochho genomu nedocháázzíí..

U bakteriU bakteriíí a bakteriofa bakteriofáággůů: : ččáást populace napadených st populace napadených 
bakteribakteriáálnlníích bunch buněěk je lyzovk je lyzováána a na a ččáást lyzogenizovst lyzogenizováána  na  
ccííl: mnol: množženeníí viru a zviru a záároveroveňň zachovzachováánníí populace populace 
hostitelských bunhostitelských buněěk.k.


