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EKOLOGIE

oikos = obydli - dim - domov

~,Kazdy z nas je ekologem...“ a ,Jiz stari Rekové...~

Ernst HAECKEL (1866)

Véda o vzajemnych vztazich organismu k jejich
anorganickému a organickému prostredi, zvlaste o jejich
pratelskych a nepratelskych vztazich k tém rostlinam a zivocichlim,
s nimiz prichazeji do styku.

C.J. Krebs (1972): Ekologie je vedecké studium interakci, které
determinuji distribuci a abundanci organismu.

E. P. Odum (1977): Ekologie je studium struktury a funkce pfrirody.

R. Brewer (1994): Ekologie je studium vzajemnych vztahi
organismu a jejich prostredi.




Prostredi: abiotické - biotické

Ekologicka hierarchie: jedinec
populace
spolecenstvo

Studium jedincll a populaci

pri€iny prezence €i absence urcitych druhu, jejich po€etnosti a
zmeén pocetnosti, priciny migraci....

- dva pristupy:
 studium vlastnosti jednotlivych organismu a jejich
kombinaci - jak urcuji charakter populace
 studium populace jako celku

Studium spolecenstev - analogické




Metody studia: terénni (spole€enstva, populace, organismus)
prirodni prostredi
umelé prostredi (antropocenozy)

laboratorni systémy
matematické modely

Whitehead:

Hledej jednoduchost, ale neduvéruj ji.

Popis - vysveétleni - predikce - kontrola - vyuziti




Clenéni ekologie

Obecna ekologie

Specialni ekologie: podle organismu, taxonomickych skupin
podle prostredi

- vodni (akvatickeé)

- suchozemske (terestrické)
- pudni (voda nebo vzduch)
- téla organismu




Autekologie - ekologie jednotlivych individui
limity prizplsobeni, vliv prostredi na vyskyt
adaptaci, chovani, rozsireni, biologické rytmy...

Demekologie - ekologie populaci - abundance, distribuce,
struktura, natalita, mortalita, rist a dynamika...

Synekologie - ekologie spolecenstev
jejich slozeni a struktura, kolobéh latek a energie
v ekosystémech, produktivita biosystému, vliv
¢lovéka...




Hranic¢ni obory ekologie:

Biologické discipliny:

morfologie

fyziologie

etologie

biogeografie,

genetika

molekularni biologie a;.

Nebiologické discipliny:

matematika
fyzika
chemie
biochemie,
meteorologie
geografie
geologie aj.




Biosféra

- pomysina cast Zeme, kde se vyskytuje jakakoliv forma zivota, byt i

nepravidelné nebo nahodné

Ekosféra

- pomysina ¢ast Zemeé, kde se zivot vyskytuje pravidelné a zakoniteé

-cast Zeme, osidlena lidmi

Noosféra
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Prostredi

Prostredi: abioticka a bioticka slozka

Prostredi obecne:

plynné nebo kapalné latky: médium
pevné latky: substrat

terestrické - amfibické - akvatické organismy
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Monotop - prostredi osidlené jedincem urcitého druhu

Demotop - prostredi populace

Biotop - prostredi osidlené spolecenstvem - biocenézou

Ekotop - souhrn abiotickych faktorl bez ohledu na organismy a
jejich soubory

Areal - cast zemského povrchu, v niz se vyskytuje urcity taxon
Hranice jsou dany klimatickymi, ptdnimi a biotickymi podminkami.

Lokalita - stanovisté: pri vyzkumu, presné vymezeni
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Ekologické nazvoslovi podle typu prostredi: pripona -kolni

terikolni, silvikolni, agrikolni, petrikolni, nidikolni

Prostredi zivotni
UNESCO (1967):

“Zivotni prostiedi je ta ¢ast svéta,
se kterou je ¢lovéek ve vzajemné interakci,
tj. kterou pouziva, ovliviiuje a které se prizpusobuje”.

organismus 4SS prostiedi
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Ekologické faktory

- vSechny vlivy prostredi a podminky existence zivocichul v prostredi.

- eliminuji vyskyt druht v prostredich, plisobi na zemépisné rozsireni
druh

- maji vliv na rozmnozovani, umrtnost a stéhovani zivoéichu, pusobi
na hustotu jejich populaci

- podporuji vznik riznych adaptaci, vyvolavaji druhové priznacné

regulaéni mechanismy umoznujici prezivani v nepriznivych
podminkach.
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Podminky

- fyzikalne-chemickeé viastnosti prostredi (teplota, vihkost...),
mohou byt ménény, ale nespotrebovavaiji se.

Zdroje

- environmentalni zdroje jsou zivymi organismy
spotiebovavany v prubéhu jejich zivota a reprodukce
(potrava, prostor, samice..).
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Klasifikace ekologickych faktoru:

abiotické
- klimatické faktory

- hydrické faktory
- edafické faktory

biotické
- vnitrodruhové ( intraspecifické, homotypické) faktory

- mezidruhové (interspecifické, heterotypicke) faktory
- antropogenni faktory

- trofickeé faktory
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Klasifikace ekologickych faktorl:

Podle stupné cyklicnosti:

- primarné periodické faktory
svetlo
teplota
slapoveé jevy

- sekundarné periodické faktory
vihkost
vnitrodruhove vztahy

- neperiodickeé faktory (prirodni, antropogenni)
Podle vlivu na evolucni procesy:
- morfoplastické faktory

- fyzioplasticke faktory
- etoplastické faktory

17




Zakon minima

J. Liebig (1840): “Rust rostlin je limitovan tim
prvkem, ktery je v minimu”.

Zakon tolerance

Shelford (1943): “Kazdy druh toleruje urcité
rozpéti libovolného faktoru a nejlépe v prostredi
prospiva, pusobi-li vlivy v rozsahu optimalnich
hodnot”.
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Ekologicka valence

(Hesse, 1924): “Ekologicka valence druhu je uréena vzdalenosti
mezi minimem a maximem pusobeni ekologického faktoru”.

minimum optimum maximum

N

ddtrpdrjrranrper

chybi

intenzita déje

horni letaini hranice
chybi

dolni letilni hranice
Zona preference
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intenzita viivu
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Ekologicka valence

- Stenovalentni druhy - valence uzka
- Euryvalentni druhy - valence siroka

Priklady:

k teploté - stenotermni - eurytermni

k salinité - stenohalinni - euryhalinni

ke kysliku - stenooxybiontni - euryoxybiontni
k potrave - stenofagni - euryfagni

Poloha optima:

v nizkych hodnotach pusobeni faktoru oligo-

ve strednich..............cooiii mezo-
ve VYSOKYCh......ccoviiee poly-
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Poloha optima Stenovalentni druhy Euryvalentni druhy

dolni oligostenovalentni  oligoeuryvalentni
stredni mezostenovalentni  mezoeuryvalentni
horni polystenovalentni polyeuryvalentni

Podle typu prostredi:
stenoekni - euryekni druhy

Podle stanoviste:
stenotopni - eurytopni druhy

Limitujici faktory - pusobi v rozsahu meznich hodnot a jsou pro
preziti jedincu zvlasté kritickeé.
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Ekologicka nika

schopnost preziti
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Odpovédi organismu na vlivy vnéjSich faktoru

Reakce:
rychlé fyziologické zmény na obvykle jednorazové zmeény —
prahova intenzita

Adaptace:

pfizpusobeni se organismu podminkam prostredi béhem
individualniho zivota nebo fylogenetického vyvoje

-odezva na dlouhodoby nebo opakovany podnét

- biologicky vyhodné zmeény

Vztahuje se na jednotlivce i jeho jednotlivé organy a bunky,
populace, druhy a vyssi taxony i na cela spolecenstva.

Habituace — snizena citlivost vi¢éi zménam vnéjsich faktord.

Deformace — neschopnost kompenzovat vnéjsi vlivy.
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Vliv adaptaci na vnitrni prostredi organismu

- podle strategie Upravy vnitrniho prostredi v ramci adaptacnich
mechanismu: 2 typy organismu

Konformachni a. (pr. poikilotermni obratlovci)

Requlaéni a. (pr. homoiotermni obratlovci)

Rozdéleni adaptaci:

Individualni a. — v mezich genotypu individua — resistenc¢ni a.

Vyvojové a. — v ramci fylogeneze druhu — posun mezi preziti
druhu — kapacitni a.

Vyvojove adaptace nejdou cestou dedicnosti ziskanych viastnosti, ale
prostrednictvim biologicky pozitivnich mutaci, jejichz nositelé maji vuci
podminkam prostredi vetsi adaptibilitu — vetsi moznost preziti — v
Stabilizaci a rozsireni jefich genotypu v populaci.




Typy adaptaci:

Morfologické a.:

Fyziologické a.:

Etologickeé a.:

tvar a funkce koncetin

tvar ustniho ustroji hmyzu...

zmeény salinity

zmeény metabolismu
mechanismy dychani
hibernace, diapauza...

orientace v prostoru
ziskavani potravy
ochrana pred koristniky...
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Divergence a konvergence

Divergence:

rozbihani znaku organismu v prubéhu fylogenetického vyvoje,

jeden z typickych znaku evoluce. Vede k tvorbé novych druhl.

Konvergence:

podobnost v télesné stavbé a vyvoj analogickych struktur

(organti a znaku) u organismu fylogeneticky velmi vzdalenych.

Vznika jako prizpusobeni k zivotu v podobnych zivotnich
podminkach.
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Prirozeny vybeér

tvrdy - vymizeni v§ech jedincu, ktefi nejsou schopni v daném
prostredi prezivat a rozmnozovat se
bud a nebo, do€asny proces

mekky - tyka se vlastnosti, které ovlivinuji rozdilnou schopnost
prezivani a rozmnozovani
slabsSi ma smulu, permanentni proces

Prirozeny vybeér

- vylepsuje v mezich moznosti
moznosti jsou dany napr. predchozim vyvojem
- omezeni (constrains)
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Princip trade-off
jeden nemuze délat vSechno dobre

limity prostredi: omezené mnozstvi zdroju
disturbance

zivotni strategie

Blize viz Storch D. & Mihulka S. (2000): Uvod do souéasné
ekologie. Portal Praha, 160 s.
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Speciace, Sireni druh

priciny, limity

kosmopolit x endemit

Alopatrie: rozsireni druhu bez uzemniho prekryvani (¢asti

populace vychoziho druhu byly od sebe oddéleny néjakou
bariérou, napr. geograficka izolace )

Sympatrie: prekryvani oblasti dvou druhu (druhy jsou jiz
ekologicky nebo etologicky izolované)
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Ekotyp, poddruh

Ekotyp
zoogeograficka nebo ekologicka rasa:

poddruh (subspecies): souhrn fenotypicky podobnych

populaci néjakého druhu, osidlujicich urcitou ¢ast arealu druhu,
ale taxonomicky odlisnych od zbyvajici ¢asti druhoveé populace.
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Introdukce, aklimatizace, domestikace

Introdukce: zavadéni cizich odrud, pripadné druhu, rostlin i
zivocichu do nové oblasti. Je to pfimé premist’ovani, nikoli
prizpusobovani aklimatizaci.

Aklimatizace: proces prizpusobovani se organismu novym
podminkach vnejsiho prostredi, hlavhé zménam klimatu, k
pudé nebo k nové biocendze.

Domestikace: zdomacneéni - slozity proces cilevedomého

pretvareni urcéitych druhu divoce zZijicich zvirat ve zvirata
domaci. Proces dosud nelze povazovat za ukoncCeny.
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