i, |
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Dezertifikace

Zmen3ovani jezera Cad
(Sahel - stfedni Afrika)
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Dezertifikace
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Dezertiflkace

Degradace pudy Desertifikace
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Dezertifikace

SPREADING DESERTS THREATEN AFRICA

On the southern edge of the
Sahara, an area the size of
Somalia has become
desert over the past 50
years. The same fate
now threatens more
than one-third of the
African continent. The
main cause of
desertification is not
drought but
mismanagement of land,
including overgrazing and
felling of trees and
brushwood for fuel.

] true desert

u acute risk of
desertification

u moderate to
great risk

Source: The Conservation and Rehabilitation of African Lands (FAQ 1980)
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Odlesnovani

Zmeéna v zalesnéné ploSe (v % celkové rozlohy zemé)
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Odlesnovani v tropech a subtropech

PERCEMTAGE FOREST LOSS IN SELECTED

Where have all the forests gone?
Analysis of data reveals regional differences in the nature and causes

DEVELOPING COUNTRIES, 1980-1990

‘ of deforestation
-53 (268) i Changes in forests in Affica are dominsted by ranching oo water resareois, This appears ko
. | Ararsition fram closed farest, through intermadiary  reflact cantrally-planned sperations such as
FE -33 (376) | stages of depletian, 1o snb snd short fallow. gevarmmant resatilement schames, largs-soals
B‘“,"rgl_::,:"‘:: 29 (5 153) | Thiswould indicate en extension of subsistenca  aattla ranching and h:.n:h'mlmlr:: feEEevEre.
(LE] e
Costa Rica _26 (495) ! _fa:mh;l; under the praesure of nural peulation Fﬂ s in Asla ars udengoing two types of
Domlnican Rep. =25 (357) [ Rrol; charges ol neaty equdl rmaasiie: gradual
Ecuador y— | Changes I forests 0 Latin Americaare changes 52 a realll of rural pasulstion pressse;
Mexlco S, | dominaled by 2 more abret change invelving and sbvupt changes due Lo cenirally-plannad
Myanmar e ) deferestation fram closed farest fo ather land eperations including govemment reseiflemen
Tanzania ‘:i E‘:E}) | gavar, such & permanant agqriculbure; crttla schemas and |arge plentstion pregrammes,
Bolivia -
—11 (5 24
Sudan = (Ran Figures in brackets Main categories of forest cover change by geographic reglons, 1980-20
Indenesia 10 {4 817) indi | y o . )
Cite d'lvoire 10 (12 120 :n tﬁgmﬂzﬂh;&g'u {changes e pementaass of 1520 mgional fosst ama; cosed and apan faest)
Madagascar =10(1 193) persariags al
Migeria —8 {1 34a) 1980 {penst ama
India =7 {1187) 44
Brazil -6 {3 390) A5
Zaire -6 (36 709)
=6 {7 323) 30
2.6
Percenttage 0O =10 ~20 -30 40 ~50 gy
.5
1.0
0E
n . O -—— At
Africa Latin Armarica Asla
?&ftlrurads,taﬁnn to am?rlarju:l Ilztmrcaiﬂe B fragimantatian
includes pemanent agriculture,
rarching, wWater resenoirs, ato.) fmallmhuglﬂuswsr ) dEII'I'iIl}f:I
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X ovAan{ . . . 3T
Odlesnovani v tropech it B Y g
a subtropech bV IL ] . g

f g e Y |
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Odlesnovani v tropech a subtropech
% ﬁr & ,, |
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Puda jako prostredi
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Vyuziti pudy

povrch Zemeé

pevniny
148 mil. km?
29%

morfe
362 mil. km?
71 %

zemedelska pada

pravidelné
obdélavana

plda
15 mil. km?
33 %

louky,
pastviny a
nepravidelné
obdélavana ptda

30 mil. km?
67 %

pevniny

zemeédélska

neobydlena

uzemi puda
40 mil. km? | | 45 mil. km?
27 % 31 %

zastavéna

5p ":.’icta s pfirodni oblasti
Bonll 58 mil. km?

38 %

Obr. 31. Vztah rozlohy soude a zemédélské pudy
a - povrch Zemg; b - pevniny; ¢ - zemédélska pad:
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MAIN BAUSES OF DRYLAND SOIL DEGRADATION BY REGION

Degradace pud

3Illl miIIIon hectares

I
; B —
150

s | B

(1LY ]

0
0
0
Africa Asia Australasia Europe N. America S. America
_ Deforestatian Overgrazing Arable farming Bio-industrial
UEsSer j':l:;-:'|:|.-|| 10EsS Not refer to te n |"'|||__ [grward of existing neserts
Percentages of total world land area [ Soil too dry 1e Tormation, expans tensification ot negranen patcnes
Chemical
problems
[ Soil too
shallow

[ 1 Soil too wet
[ 1 Permafrost
I No limitations

Only 11 percent of
the world’s soils can
be farmed without
being irrigated,
drained or otherwise
improved.
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Degradace pud erozi

R0 rare
40.0 k0.0
20.0 40.0
legs 200

Riziko eroze v % rozlohy jednotlivych zemi
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Vétrna eroze

Ve Ve v« (‘ N turbulentni
8 . TN } ¥
— D — . 5 . proudéni
—y  — laminarni
_>® ___;® ——-—>® ——~+®7-——+®——}® %@ —3 proudem

Pudm &astice v dosahu turbulentniho proudéni: mliZe nastat pohyb
castic. :

Male slepene Castice jsou narazem vets:ch poskakujicich ¢astic
vymrstovany do dosahu turbulentniho proudéni.
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Vodni eroze: erozni struhy

Y.

7

Struhy mohou dosahnout
hloubky nékolika metr(
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Vodni eroze:
ploSna na svahu

Vodni kapky pfi dopadu odmrétuji piidni &astice

pro vodu
nepropustné

i e
Pfi nasyceni plidy vodoyissgxs
BN 4,900

zacné plda téci po - .4
svahu e tete %

r I

Na upati svahu doch
k ukladani |

. e vv'ov'v' >
02000 0% %% %%
0ROIIIRIILKLS
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Vetrna eroze

120

" rychlost” véfeu v %

N':
L~

s/rana mvé'lrnd

&g -

A
-ﬁ""’

vétrolaml - | ]

£
4 .-

------

,.--'"-.

J'

a
P4

.
/ L ¥

- - . e T -
A5 .*:_’,’c e

oL

o

 — =10

-5

38 B “

a . 1

10 20

Uginek vétrolamu na snizeni rychlosti vétru: a) nepropustny, b, c) polopropustny
(rtzné typy), d) propustny
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Vétrna eroze

V pfipadé velkych pise¢nych dun
slouzi vétrolamy pouze zpomaleni
jejich postupu.



MAP OF DISTRIBUTION OF DESERTIFICATION
AFFECTED LANDS IN CHINA
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MAP OF DISTRIBUTION OF DESERTIFICATION
CAUSED BY WIND EROSION OF CHINA
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Pastva a eroze
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Vodni eroze
a opatreni proti ni
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Priklady opatreni proti vodni erozi

Zakladani
travnatych
pruhu

Vysazovani
agav na
svahu

terasovani




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prost Fedi — ochrana p udy

Vliv p adni vody

V zavislosti na klimatu (mnozstvi srdzek
a jejich rozlozeni v Case, teploty) a typu
pudy dochazi pomoci pudni vody

k pfemistovani latek v padnim profilu
(vyluhovani, zasoleni).

Brani-li prisaku vody nepropustné
podlozi, dochazi k zamokFeni pudy,
které je spojené s vytlacenim vzduchu
z pudnich pord. Dochazi k redukci
sloucenin Zeleza a manganu.

V redukované formé jsou dobre
rozpustné ve vodé a rozptyli se ve
zvodnélé zoné. Dojde-li k vyschnuti
jsou opét oxidovany vznikaji hrudky
oxidu a hydroxidl Zeleza a manganu.

Anaerobni rozklad nevede k uplné
mineralizaci organickych latek, ale pouze
k org. meziproduktim rozkladu a jejich
hromadéni (surovy humus, raSelina).

S
V4
Vyluhovani soli @%@ @@@Mé

priisakovou vodou &

2 B S AL S %// o

Zasoleni pldy vlivem | T@@@

odparu

Difuze sloucenin Zeleza
a manganu v podmacené
pude “hrudky Zeleza

a manganu ;@

et B )

piidni resp. podzemni voda 5T

nepropustna jilova vrstva

Inhibice odbouravani humusu
podmacenim pidy TR
humusova vrstva—i= 524007

mineralni plida
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.Meliorace" pozemku

-sbérna
drenaz

vodoted

Odvodnéni pozemku pomoci drenazniho systému
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,Meliorace” pozemku
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Zhuthovani pudy
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Podil piidnich pérl rizaych velikosti v plidnim profilu (spraSova hlina)
nenaruieriém (na levo) a narudeném (na pravo) mechanickou zat€Zi (zhutnénim).
Stav cca v r. 1980, posledni plisobeni mechanické zaté€Ze v r. 1969.
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Zhutfiovani pudy

Deformace pidy vystavené tlaku kola:

a) stopa s elastickou deformaci _

b) stopa s vytlalenymi valy po stranach, bez zhutnéni (visko6zni teCeni plidy)
¢) stopa s vytlatenymi valy po stranach, zhutn€na pida

d) stopa bez vytladenych vali, pida zhutnéna

vyschl4 piida kypré pida zamokfens pida

0. l
radialni pneumatika 13,6 -28 \\ i 2 Y4
tlak 0,9 bar ,' ~+-
zat€z 10 kN :

Vytva feni stop v zavislosti na vhlkostip  ady
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Zhutfiovani pudy

10 T Vytvaieni stop pFi prejezdu standardnimi a Sirokymi pnenmatikami
. ' D
31 smrkovy porost ‘ = = E
8 - = -
standardni pneumatiky
7 4 Continental 14,9/ 80 x 24 AS 10 PR
g A
S ¢l '
> Y N o
o
2 : C
5 ST
<
A2 C
s 4T |
B Siroké pneumatiky Nokia 600 - 55 - 26,5 12 PR
el SN X tlak: A ..1,2 bar
B ..0,8 bar
2 4 € ..0,6 bar
D ..2,0 bar
1 E ..1,2 bar
————
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pocet piejezdi

60-lety smrkovy porost, 7-10 cm surového humusu, horni minerain{ ptida
pisecna, obsah pldni vody 33%.

Referentni Slepr: HSM-Forstspezialschlepper Typ 704 (60 kW)
Hmotnost s nakladem: 7 490 kg

ZatZ zadni osy: 4 420 kg
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Acififikace p udy:
Pufrovaci kapacita p udy (p udni Ustoj €ivost)

pufrovaci zéna (systém) pHp udy chemické reakce

CaCO; + H,CO3 —> Ca(HCO,),

karbonatova 6.2 — 8.6
CaCO; + H,SO,— Ca?* + SO,> + CO, + H,0
[(-SIO Al + 4 H* + 6 H,O
silikatova 50-6.2 - ('S|OH)4 + [AI(H20)6]3+
H+
OH-
kationtové vyménné kapacity 4.2 —-5.0
Ca?*

[Al,(OH)]?* +15 H* + 21 H,O
— 6 [AI(H,0),]**
FeEOOH +3 H"+4H,0 — [Fe(H,0),]3*

hliniku 3.0-4.2

zeleza 3.0-3.5
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Padni koloidy (jilové a humusové
castice) jsou podstatou
sorpéniho komplexu pudy

- vyznam pro pufrovaci
kapacitu pudy a retenci zivin

f/ f
‘7 . // s

o ltqlqidm'

S 7 - ’
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. / A i
tice” /t .



J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prost Fedi — ochrana p udy

Tropické p ady
Tropické deStné pralesy
Vysoka primarni produkce, bujna vegetace
Klima: - velmi vysokeé srazky
- vysokeé teploty
PUvodni pfedpoklad:

Optimalni podminky pro ruast rostlin
a tedy | zemédélstuvi.

ProC byly (a jsou) snahy o premenu

tropickych pralesu na zemédélskou ptdu
tak malo Uspésnée?

Vysoké srazky — vyluhovani zivin !
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Tropické p ady

Ferralsol (Oxisol, lateritova p uda) Vertisol
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Tropické p udy
Jilové mineraly:

- Mikrokrystaly utvarejici se v prabéhu zvétravani mate¢né horniny.
- Sestavaji z vrstev oktahedru hydroxidu hliniku a tetrahedrd oxidu kiemiku.

Ruzné typy jilovych minerall se liSi mimo jiné stavbou krystalu:

Trojvrstvé: Si-O
Al-OH chlority, illity, vermikulity, montmorillonity
Si-O (mimo tropy)

Dvouvrstve Al-OH } kaolinity (v tropech)
Si-O

SRR
Montmorillonit
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Tropické p udy

Charakteristicke slozeni zv étralé vrstvy nad mate €nou horninou v tropickem
pasmuamimon &

Velka Britanie Stredomo Fi Zapadni Ghats (Indie)

5 ELERIE skelet zvétraly skelet zvétraly skelet | zyatraly
% material % % material % % material %

SiO, 49,3 47,0 44,7 38,7 50,4 0,7
Al,O4 17,4 18,5 15, 34,9 222 50.5
Fe, 04 2,7 14,6 1.5 79 9,9 23,4
FeO 8,3 - 3 0,7 3,6 -
MgO 4,7 b,2 1.9 3,6 | B —
CaO 8,7 5 0.3 4,9 8,4 -
Na,O 4,0 0,3 1,1 0,9 0,9 ~
K,0 1,8 2,5 1,4 3,1 1,8 -
P05 1,7 2,8
H,0 2,9 7.2 0,9 5,8 0,9 25,0
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Tropické p udy

» Vysoké srazky — vyluhovani zivin
Co brani vyluhovani zivin z p udy?
Kationtova vyménna kapacita
- dana obsahem (mnozstvim, druhem) jilovych mineralt a humusu

Vyluhovani v tropech zasahuje také kiemik (Si; prfedstavuje az 90 % mineralnich
¢astic v pudé).

Dusledek: - snizeny obsah kifemiku v pudé
- tvorba fersialitickych a feralitickych pud
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Tropické p udy

Pocet vym énnych jednotek na 100 g jilu € humusu:

Montmorillonity 80 — 150
Chlority, vermikulity 15-40
Kaolinity 3-15
Humus 150 — 500

V tropech je humus pfitomen pouze v hornich 20-30 cm pudy;
obsah humusu je nizky (rychla mineralizace): 1-2 (max. 3) %

Teplota svrchni vrstvy pudy v tropech: 28-30 °C
PFi narastu teploty z 20 na 30 °C probiha rozklad 4x rychleji
Uplny rozklad organické hmoty za 9 mésict (v mirném pasmu roky)

PFesto ma humus ve svrchi vrstvé tropickych puad hlavni podil na celkové kationtové
vymeénneé kapacite:

2 g / cm3 specifické hmotnositi

Pfi 40 % kaolinitu a 2 % humusu je podil humusu dvojnasobny.
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Tropické p udy
\ AR o 7

' rl.‘:

Dusledek zem édélstvi kl aéenim a zd'arenim (slash and burn):

Mobilizace zivin z popela e L .
Casteéné zniGeni humusu ohném mm—>  Ztréta Zivin vyluhovanim

V dobé druhé sklizné byva zbytek humusu rozlozen, maly pfisun, zadna regenerace

humusu.
V pfipadé hnojeni hnojivo pudou ,protece” (nizka kationtova vyménna kapacita).
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Tropické p udy

x7 e St ¢ -;"‘ e
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Tropické pﬁdy
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Tropické p ady

Vztah mezi typem vegetace a p adni erozi v oblasti p Firozeného vyskytu

tropickych deStnych les

Uvedena je ztrata pudy
v tunach na rok a hektar —
na ploSe porostlé (zleva asousiel L

doprava): ) Dichte Getreide Sérl_iche

Weide Weide

- zapojenou pastvinou

- obilim

- fidkou pastvinou

- bavinovnikem

- uméle vysazenym lesem
bez podrostu

- ditto s podrostem

- lesem na ploSe, ktera byla

vystavena Zhareni a na-
slednému péstovani plodin

- pfirodnim lesem, na pfikrém
svahu

- pfirodnim lesem, na roviné

|
t
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Tropické p udy

Erozni struhy v aridni krajin &
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Tropické p ady
Prirodni vegetace v Amazonii: jedind trodna p  Uda je v nivach fek
s ,bilou vodou“ (varzeas — pouze €asttmav é zeleneho Uzemi na map é)

\ i
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Guiana
iz,

Venezuela
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—

Peru Ty

\ Bolivien \de Rondonia "I -
\ ! ol1as
egenw ( .
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J .
/~ Minas
=) L, .
Gerais

Semihumider Wald Cerrado
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Tropické p udy

Pro¢ je tedy v tropech tak bujna vegetace?!

» Skoro veskeré ziviny se nachazeji v zivé biomase

* Pfimy kolobéh Zzivin

 Vegetace funguje jako filtr: nékolik pater, epifyty, koncentrace kofenu
v hornich 30 cm pudyl

» Micorrhiza: past na ziviny (nutrient trap), zkrat v kolobéhu zivin

» Akumulace zivin po staleti (100-200 let) bez lesnich pozaru (vihkost !), také

vlivem zvétravani.
« Cim chudsi matecna hornina, tim delSi doba regenerace.




J. Schlaghamersky: Ochrana zivotniho prost fedi — ochrana p Gdy

Tropické p udy

Zd'afeni tropického pralesa



