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Analyza biodiverzity

Biodiverzita ?

¢ Misto na Zemi => Ziji zde organismy, {j. je zde biodiverzita = jak ji popsat,
vysvétlit a co to znamena ?
¢ Dvé slozky biodiverzity:
.. RUznorodost — pocet ruznych
organismu (kvalita)

. Relativhi abundance — pomér
vyskytu organismu (kvantita)
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Analyza biodiverzity

Jedinci, populace a spolecenstva

Teoretickou minimalni jednotkou v ekologii je jedinec druhu

spolecenstvo

populace
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Viastnosti taxoni Analyza populaci Analyza spolecenstev
> ekologickeé > vékova struktura = biodiverzita
e fyziologicke @ populacni dynamika == sukcese spolecenstev
— etologicke — interakce a dynamika
> genetickeé spolecestva

> slozky spolecenstva
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Analyza biodiverzity

Typy biodiverzity

Na biodiverzitu miZzeme nahlizet z rGznych pohledu:
Taxonomicka diverzita — vyskyt a ¢etnost jedincud druht nebo jinych

taxonomickych jednotek DOD'@D@@

Geneticka — vyskyt riznych kombinaci alel v populacich organismu
aa Aa

@@’0

Ekologicka/funkéni — funkce, kterou organismy vykonavaji v ramci
spoleCenstva (predator, parazit, dekompozitor, sesilni & mobilni

organismy atd.) |
XD [Shal St S

Fyziologicka/biochemicka diverzita — zplsoby a biochemické drahy
pouzivaneé organismy Kk zpracovani substratu
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Analyza biodiverzity

Riznorodost organismu (kvalita)

UrCeni minimalni kvalitativni jednotky odpovida typu biodiverzity, kterou
chceme postihnout
) Pouziti rdznych typu rozdéleni
Taxonomie organismu poskytuje rizné pohledy

na slozeni a typ jejich spoleCenstva,

@D @I IE| proto je vhodné pouzit pr

hodnoceni vice moznosti

) ) kvalitativniho pristupu

Skupiny - ekologie, V ptipadé nékterych organismu Ize
etologie, fyziologie pouzit pouze urdité pfistupy k jejich
biodiverzité (napf. z duvodu

D. D@ nedostatku informaci nebo

nemoznosti nékterych postupt)
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Analyza biodiverzity

Kvantita organismu

Kvantita organismu muze byt méfena ruznymi zpUlsoby

RuUzné zpusoby méfeni maji
pouziti pro urcité typy organismu
nebo za urcitych situaci

Kvantita organismu odrazi
obsazeni prostfedi organismy —
|ze analyzovat vzhledem k
parametrim a historii daného
prostredi
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Analyza biodiverzity

Definice biodiverzity

Biodiverzita je odrazem pestrosti organismu I@

V zcela nejjednodussSim vyznamu odpovida biodiverzita poctu druhu

Vig viwv /s

spoleCenstva

Kromé druhoveého slozeni je mozneé popisovat diverzitu i na nizSi nebo vyssi
urovni nez je organismus

v v

Prikladem vySSi urovné jsou napr. ekologické skupiny organismu

V celkovém dusledku ji Ize definovat jako komplexni pohled (taxonomicky,
ekologicky, geneticky) na slozeni spoleCenstva organismu
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Analyza biodiverzity

Problémy s biodiverzitou — co znamena vétsi diverzitu ?
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Analyza biodiverzity

Indexové hodnoceni diverzity
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Indexy

Pocet druht

Dominance

y

Pocet druhu a jejich vyrovnanost
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Analyza biodiverzity

Pocet druhu

Mezi indexy této skupiny patfi skuteény pocet druhtl a Margalefav a
Menhinicksuv index, které vazi pocet druhl poctem jedincu

Nevyhodou je, Ze neni nijak postihovan tvar spoleCenstva (species
abundance curve), tj. vzajemné poméry abundanci taxonu

Margalefuv index Menhinickav index

(S-1) —_—
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Analyza biodiverzity

Dominance

Tyto indexy zjistuji, zda jsou ve spoleCenstvu pritomny silné dominantni
druhy nebo je spoleCenstvo spise vyrovnaneé

Hodnoty indexu jdou opaénym smérem nez v pfipadé indexu pocitajicich s
vyrovnanosti a po¢tem druhu (Shannon, Brillouin) a proto se ¢asto pouziva
jejich odpocet od jedné nebo prevracena hodnota

Simpson index Berger Parker index

B ni(ni—l) d — N max
D_Z[N(N ~1) N
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Analyza biodiverzity

Vyrovnanost spole¢enstva a pocet druhli

Doplrikem téchto indexu je tzv. evenness, ktera je pocitana jako podil
indexu skuteCného spoleCenstva a teoretické maximalni hodnoty pro dany
poCet druhu (tj. pokud by mély zcela vyrovnané abundance) — evennes
vlastné vyjadruje jak moc je realné spoleCenstvo vzdaleno od maximalni

vyrovnhanosti
50 50
40 40
30 30
20 20 ¥ - - -
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Do této skupiny patfi Shannonuav a Brillouinv index, lis§i se od sebe
pouzitim, Brillouintv index by mél byt pouzivan pouze pro skuteéné
vzorkovanou Cast spoleCenstva (pfikladem mohou byt infrakomunity
parazitl, kdy sesbirame vSechny parazity na hostiteli), Shannonuv index pfi
vypocCtu uvazuje, ze Cast spoleCenstva vzorkovana nebyla
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Analyza biodiverzity

Shannon index

n. je abundance i-tého druhu, N celkovy pocCet jedinct a S pocet druhu
Shannontv index H = _Z piln pi pi=—

Shannonuyv index s korekcemi

S—1+1—Z pi” +Z(pi‘ - pi’)

H=-> pilnpi-

N 12N 2 12N?®
E= H _H
Shannon evenness Hmx InS
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Analyza biodiverzity

Brillouinuv index

Moznym problémem pfi vypoctu je neschopnost Excelu spocitat faktorial
vice nez 160, Ize obejit pouzitim logaritmu

INn NI—> Innil
HB = I\?

Brillouinllv index

Brillouin evenness

, |
HB HB =L N

R RS

kde [E} je cela Cast E a r:N_S[E}
S S S

r
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Analyza biodiverzity

Q statistic |

Méfitko sklonu kfivky abundanci kumulativniho poctu druh
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Kumulativni pocet druht
S
[ ]
[
[ )
[}
[}

o ()]
| |

10 100 1000
Abundance (log)

-

>nr — celkovy poc€et druhu mezi kvartily

S — celkovy pocet druhu ve vzorku

R1a R2 - 25% a 75% kvartil

NR1 — pocet druhl ve tfidé, do niZ spada dolni kvartil po¢tu druht
NR2 — pocet druhu ve tfidé, do niz spada horni kvartil po¢tu druht
R1 — pocCet jedincu ve tfidé, do niz spada dolni kvartil po¢tu druht
R2 — pocet jedincu ve tfidé, do niz spada horni kvartil po¢tu druhu
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Analyza biodiverzity

Q statistic Il

DalSim zpusobem vypoctu je odhad hodnoty Q
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Abundance (log)
je pocCitan pro vSechny pary SjaS | aNjaNj (j>j,j=1,2, ....... r

S — kumulativni pocet druht
N — pocCet jedincu ve tfidé
r — pocet tfid a (i=1,2,...... r(r-1)/2)

Z vzniklé fady Cisel je Q zjisténo jako median nebo geometricky prumér
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Analyza biodiverzity

Algoritmy v MS Office

¢ Programy MS Office obsahuji plnohodnotny programovaci jazyk MS Visual
Basic — v tomto jazyce jsou také psana makra

¢ Pomoci maker (Visual Basicu) Ize ovladat vSechny Casti programu Office —

VAR 4D &4

4l Microsoft Yisual Basic - Indexy.xls - [InputData (Code}] ] 4]
% File Edit ‘iew Insert Format Debug Run  Tools  Add-Ins  Window Help Mapovéda — zadejte dotaz = o & X
Ea- B fEad oo » ek B2 B 0o 2 E

Project - YBAProject Eq I(General) j Ilnpl.rt[Iat =
B .

Bub InputDati) =

@ atpvbaen.xls (ATPYBAEN.XLA)

@ Button {(Button.xla) ' pocet radku a sloupcu
&3 funcres (FUNCRES.XLA)

E---@ ¥BAProject (Indexry.xls) r = Selection.Rows.Count

E@ Microsoft Excel Objects = = Selection.Coluwns. Count

List1 {Input)

@ Thisiarkbaok ' nacteni matice druhu

[ [ Forms

-5 Modules _ - _ILI
¢§§ Globvar :IE ll—l L
¥§§ IndesyDiv %
¢§§ D Expression I Yalue I Type I Cortext a
ﬁ@é CutputRes
Ll Vypocty

-
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Analyza biodiverzity
Proméné
Proménné slouzi pro ukladani vysledku, dat atd., je vhodné je definovat,
definice se sklada z jména proménné a jejiho typu
Zakladni typy proménnych:
Double — realna Cisla
Long — cela Cisla

String — text

Objekty — jako proménna mohou byt definovany napriklad grafy, listy Excelu
atd., s kazdym objektem je spjata sada jeho parametru, které je mozné
nastavit, napr. data a format grafu

Dim jmenoPromenne As Double
definice proménné
Dim jmenoPole() As Double

definice dynamickeého pole (pole=matice, tabulka), nasleduje jeho
dimenzovani ReDim jmenoPole(1 to 10, 1 to 2) — dvourozmérné pole 10x2
bunek
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OhranicCeni programu/makra

Sub jméno Makra()
End Sub

Podminka - vétveni
If (podminka) Then

Else

End if

VYUKA

Analyza biodiverzity

Zakladni prikazy

Fori=1Tor
Next |
Cyklus s podminkou

Do

Loop Until (podminka)

Cyklus s poCtem opakovani

Do While (podminka
Loop
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Analyza biodiverzity

Nacteni dat

Sub InputDat() Data oznacena v listu jsou
oznacena jako Selection,
' pocet radku a sloupcu jednotlivé bunky oblasti mohou

byt adresovany pomoci
Selection.Cells(i, j), kde i aj
jsou souradnice ve vybranych
datech (obdoba A1 adresovani v
listu Excelu) a nadteny do

r = Selection.Rows.Count
s = Selection.Columns.Count

' nacteni matice druhu normalnich proménnych
. _ Velikost selekce jako zaklad
ReDim Matice(r + 1, s + 1) informace pro jeji nadteni je
zajisténa prikazy
Fori=1Tor
Forj=1Tos .
Matice(i, j) = Selection.Cells(i, j) Selection.Rows.Count
Next j Selection.Columns.Count
Next i
End Sub
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Analyza biodiverzity
Vypis dat
Worksheets.Add after:=Worksheets("Input")

ActiveSheet.Name = "Indices,

Cells(1, 1) = "Locality"
Cells(1, 2) = "Number of species,
Cells(1, 3) = "Number of parasites,

Prvni dva prikazy vytvari v sesitu novy list a pojmenovavaiji jej, jednotlivé buriky
listu jsou adresovany pomoci prikazu Cells(i, j), kde i, j pfedstavuji
souradnice bunék v listu (obdoba A1 adresovani)
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