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Bioremediace a biodegradace

Smysl bioremediace = využít přirozené biodegradační pochody s cílem vyčistit 

kontaminované lokality.

- systém, kdy se do půdy navrací ekologická funkce, kterou plní mikroorganismy

Pokud mikroorganismy selhaly:

• není žádná skupina, která by byla schopna mineralizovat či detoxifikovat daný kontaminant

• rychlost vstupu kontaminantu je větší než rychlost dekompozice

• chemické, fyzikální, či biologické limitace dekompozitorů

• polutant či koncentrace, které jsou toxické pro dekompozitory

• fyzikální či chemické faktory, které zabraňují kontaktu dekompozitorů a polutantu

• dekontaminace vede k podmínkám inhibující další procesy

bioremediace = mnohdy více technika než biologie či ekotoxikologie = management půdních 

fyzikálních, chemických, biologických a dalších faktorů tak, aby se výše uvedené body minimalizovaly 

a detoxifikační schopnost mikroorganismů byla co nejvyšší

- cílem tedy je detoxifikace, immobilizace, či mineralizace žádané látky (nejčastěji organických polutantů a 

sloučenin)

přirozená (bez managementu)

in situ
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Bioremediace a biodegradace

Nezbytné je zabezpečit optimální podmínky biodegradace

Přidávání kyslíku a jiných plynů:

- bioventing je technika dodávky kyslíku přímo in situ do nesaturované zóny

- "air sparging" - tlakové vhánění kyslíku do saturační zóny

- kromě kyslíku se často dodává methan (zejména při degradacích chlorovaných látek)

Dodávka živin:

- hlavně přídavky dusíku a fosforu

- cíl: optimalizace poměru C:N:P na hodnotu cca 100:10:1

Stimulace anaerobních degradací:

- dodávka alternativních TEA (terminal electron acceptor) - dusičnany, sírany, Fe3+, CO2

- anaerobní degradace je sice pomalejší, ale dokáže "si poradit" s jinými polutanty než aerobní degradace 

(např. silně chlorované látky)

Dodávka surfaktantů:

- sniží povrchové napětí a zvýší biodostupnost kontaminantů

Dodávka mikroorganismů či DNA:

- introdukované organismy - bioaugmentace

- genetické inženýrství, uměle vytvořené mikroorganismy schopné vysoce efektivních biodegradací

Problémy: - neschopné dlouho přežít v reálném ekosystému

- vážou se na půdní komplexy a tím jsou méně aktivní
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a) In situ bioremediation in the vadose zone and 

groundwater. Nutrients and oxygen are pumped 

into the contaminated area to promote in sítu 

processes. This figure also shows ex situ 

treatment. Ex sítu treatment is for water pumped 

to the surface and uses an aboveground 

bioreactor, as shown, or other methods, e.g. air 

stripping, activated carbon, off-water separation, 

or oxidation. An injection well returns treated 

water to the aquifer.

b) Bioventing and biofiltration in the vadose 

zone. Air drawn through the contaminated site 

(bioventing) stimulates in situ aerobic 

degradation. Volatile contaminants removed with 

the air are treated in a biofilter, by adsorption on 

activated carbon, or by combustion.

c) Bioremediation in the groundwater by air 

sparging. Air pumped into the contaminated site 

stimulates aerobic degradatlon in the saturated 

zone. Volatile contaminants brought to the 

surface are treated by biofiltration, activated 

carbon, or combustion.

From Pollution Science ©1996, Academic Press, 

San Diego, CA.)
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Kovy - jednoprvkové polutanty - jiný princip:

- není biodegradace, proto 1) immobilizace kovu in situ (zabrání mobilitě a biodostupnosti) a 2) odstranění kovů

Bioremediace lokalit kontaminovaných těžkými kovy
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