
1

Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Problem formulation on Problem formulation on 
the local or regional levelthe local or regional level

MulticomponentsMulticomponents
exposure assessmentexposure assessment

Ecological effects Ecological effects 
assessmentassessment

Risk characterisationRisk characterisation

Risk managementRisk management
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Formulace problému

na lokální či regionální úrovni

�Místně specifická či regionální charakterizace zájmové lokality či regionu
�Kvalitativní hodnocení vstupů, migrace a osudu stresoru (polutantu)
�Identifikace:
-kontaminantů s potenciálním ekologickým vlivem
-receptorů
-expozičních cest
-známých účinků
�Výběr vhodných koncových bodů
�Specifikace objektivnosti a možností

Hodnocení multisložkové expozice

�Kvantifikace vstupů, migrace a osudu
�Charakterizace receptorů
�Měření nebo odhad  expozičních bodových koncentrací

Hodnocení ekologických účinků

�Literární a databázové informace
�Testování toxicity
�Polní studie

Charakterizace rizika

�Současné škodlivé účinky
�Budoucí škodlivé účinky
�Analýza nejistot
�Ekologická významnost

Management rizik, nápravná opatření
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Hodnocení účinků

Příklady měřených parametrů:

- terénní pozorování (polní, terréní studie) – úhyn určitých 

druhů (ryb, ptáků..), změny ve struktuře společenstev

- terénní testy – mikro- a mezokosmy, studie v klecích..

- laboratorní testy – jednotlivé druhy, multidruhové testy

- modely – osud a transport, bioakumulace, účinky

• klesá realita

• vzrůstá nutnost extrapolace, 

modelování

• klesá možnost zanedbání

faktorů

• vzrůstá kontrolovanost testu

.... atd.
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

STRESOR

(hledáme či známe)

PŮDA

RECEPTOR

(hodnocení účinků)

FYZ.-CHEM. VLASTNOSTI

ANALÝZA POLUTANTŮ

STAV MIKROBIÁLNÍCH 
SPOLEČENSTEV

ANALÝZA 
EKOLOGICKÝCH 

RIZIK

Terénní studie, příklad půda:
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Retrospektivní hodnocení ekologických rizik, terénní studie, bioindikace - půdní

mikrobiální ekotoxikologie:
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Retrospektivní hodnocení ekologických rizik, terénní studie, bioindikace - půdní

mikrobiální ekotoxikologie:

• téměř nikdy není k dispozici kontrolní lokalita při praktickém hodnocení ekologických rizik

• systém hodnocení nejčastěji založen na korelačních vazbách mezi abiotickými (kontaminací) a 
biotickými parametry půdy = analýza kauzality

• v podstatě jde o komparativní posuzování stavu mikrobních společenstev půdy

mikrobiální parametry

parametry kontaminace

či

abiotických faktorů

KORELACE

či

vícerozměrné statistické hodnocení

?

interpretace výsledků

?
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Retrospektivní hodnocení ekologických rizik, terénní studie, bioindikace - půdní

mikrobiální ekotoxikologie:

Významnou úlohu hrají parametry půdy viz. následující příklad.
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•• Environmental study carried out in 1999 by RECETOX and coEnvironmental study carried out in 1999 by RECETOX and co--operating companiesoperating companies

•• Total 34 soil samples from different ecosystems (grasslands, araTotal 34 soil samples from different ecosystems (grasslands, arable, forest ...)ble, forest ...)

•• Sampling at several distances from the highway (1 Sampling at several distances from the highway (1 -- 500 m)500 m)

•• Also contamination with heavy metals and POPs was measuredAlso contamination with heavy metals and POPs was measured
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•• mostly arable soilsmostly arable soils

•• near to highwaynear to highway

•• lower content of Clower content of Corgorg

•• lower content of Nlower content of Ntottot

•• lower content of claylower content of clay

•• more neutral pHmore neutral pH

•• lower CEClower CEC

•• mostly forest and mostly forest and 

grasslands soilsgrasslands soils

•• farther from highwayfarther from highway

•• higher content of Chigher content of Corgorg

•• higher content of Nhigher content of Ntottot

•• higher content of clayhigher content of clay

•• lower pHlower pH

•• higher CEChigher CEC
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CONTAMINATION: CONTAMINATION: surprisingly, soils with surprisingly, soils with GOODGOOD biological quality display biological quality display higherhigher

values of heavy metals and POPs !values of heavy metals and POPs !
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•• Is there possible longIs there possible long--term stimulation with slightly higher contamination?term stimulation with slightly higher contamination?

•• Is this only coIs this only co--occurrence of both events caused by higher Coccurrence of both events caused by higher Corgorg and clay contents?and clay contents?
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Prospektivní hodnocení ekologických rizik, identifikace nebezpečnosti (ekotoxicity) látek -

nebezpečí pro půdní mikroorganismy:
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Příklad: Effects and risk assessment of linear alkylbenzene sulfonates (LAS) in agricultural soil.

1. Short-term effects on soil microbiology.

• autoři sledovali účinek LAS mikroorganismy písčité zemědělské půdy během 11-ti denní laboratorní inkubace
• 10 mikrobiálních parametrů:

degradace ethylenu
potenciální oxidace amoniaku
potenciální aktivita dehydrogenázy
β-glukosidázová aktivita
redukce železa
populace cellulolytických bakterií, hub a aktinomycét
bazální respirace půdy
obsah PLFA

jako necitlivé se ukázaly β-glukosidázová aktivita, bazální respirace půdy a obsah PLFA, důvodem byla pravděpodobně
kombinace stimulu a inhibice různých částí mikrobiálního společenstva
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Příklad: Effects and risk assessment of linear alkylbenzene sulfonates (LAS) in agricultural soil.

1. Short-term effects on soil microbiology.
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Příklad: Effects and risk assessment of linear alkylbenzene sulfonates (LAS) in agricultural soil.

1. Short-term effects on soil microbiology.
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Ideální je syntéza obou přístupů
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Mikrobiální ekotoxikologie při hodnocení ekologických rizik

Ideální je syntéza obou přístupů


