Makrofyta stojatych vod
Vit Grulich




Metodika

* frvalé transekty

 1-3 v nadrzi
—do0,5ha=1
—0,5-2ha=2
—nad2ha=3

— stabilizace pocCatku transektu na brehu
e zameéreni, nakres, foto




Metodika

* transekt — série ploch 2 x 2 m
 stredy ploch ve vzdalenosti 5 m
* postup smerem od brehu do nadrze
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Ceratophyllum - ruzkatec

« drobngjsi ponorené tmavozelené rostliny
listy stridave, vidlicnhaté vetvene

kvety nepatrne, uzlabni

v CR 2 druhy

— C. submersum
* jen ve stojatych vodach
« 3-4x vetvene listy
» plody hladké

— C. demersum
 ve stojatych i tekoucich eutrofnich vodach
 listy 2-3x vetvené
* plody ostnite




Ceratophyllum Ceratophyllum
demersum submersum




Ceratophyllum demersum
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Ceratophyllum submersum
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Myriophyllum - stolistek

drobngjsi ponorené tmavozelené rostliny
listy preslenite, zperene

kvety nenapadne, ve vynorenych klasech
v CR 3 druhy

— 1 (pouze) v tekouci vode

— 1 ve stojaté i tekouci vod

— 1 pouze ve stojatych vodach
M. spicatum

— dosti hojné v celé CR

— prevazné eutrofni vody

M. verticillatum

— prevazne v termofytiku

— asi jen ve stojatych vodach
* listy v 5-6Cetnych preslenech
« listence pod kvety zperené




Myriophyllum - stolistek

» drobnéjsi ponorené tmavozelené rostliny
 listy preslenité, zperené
« kvéty nenapadné, ve vynorenych klasech
« v CR 3 druhy
— 1 pouze v tekouci vodé
— 1 ve stojaté i tekouci vod
— 1 pouze ve stojatych vodach
M. alterniflorum
— jen feky v j. Cechach (pfevazné ve Vitavé)
— mezotrofni az eutrofni vody
M. spicatum
— dosti hojné v celé CR
— prevazné eutrofni vody
M. verticillatum

— prevazné v termofytiku

— témer jen ve stojatych vodach
* listy v 5-6Cetnych preslenech
* listence pod kvéty zperené




Myriophyllum

M. spicatum M. alterniflorum

« listy s 13-38 ukrojky * listy s 6-18 ukrojky
. kvétenstvi 4-16 cm dl. kvétenstvi 0,5-3 cm dl.

« vdechny kvéty v 48etnych ¢ dol. kvety v preslenech,

pfeslenech nor. vstricne n. jednotlive
» listence jednoduché » listence jednoduche
« koruny &ervené * koruny zlutave

* nitky Zlutozelené * nitky zlute s Cerv. prouzky




Myriophyllum

-4 M. verticillatum

e M. spicatum
e . X g & .
el AR A : ~ | M. alterniflorum
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Myriophyllum spicatum
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Myriophyllum alterniflorum
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Myriophyllum verticillatum
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Hottonia — zebratka

Hottonia palustris
zakorenena bylina
listy zpereneée
mezotrofni az prirozene eutrofni vody
— v lété snasi vyschnuti
— snasi zastineni
* tunky v olSinach

v teplejsich oblastech a v panvich




Hofttonia palustris




Hottonia palustris
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Batrachium - lakusnik

« drobngjsi ponorené nebo vzplyvave rostliny
* listy stridave, vidliCnate vetvene

* nekdy pritomny i vzplyvave lupenité listy

« kvety bilé

v CR 7-8 druht

— nejasné taxonomické hodnoceni
* liSi se pojeti v KliCi a Kvéteneé!
* Vv urcovacich priruckach nepresnosti
— 2 druhy obligatne v proudici vode
— 1-2 druhy v tekouci i stojaté vode
— 4 druhy pouze ve stojate vode




lakusniky v proudicich vodach

* B. aquatile
— v proudicich i stojatych mezotrofnich i eutrofnich vodach
— nejasna taxonomie (nekdy odliSovano B. peltatum)
— Vv tekoucich vodach Casto zaménovano s nasledujicimi druhy

* B. penicillatum
— pouze v proudicich eutrofnich vodach
— shad hybridogenniho puvodu
— zameénovano s nasledujicim
— rozsireni nedostatecne zname

* B. fluitans
— pouze v proudicich eutrofnich vodach




lakusniky v proudicich vodach

« B. aquatile
— délené listy kratSi nez internodia
— délené listy tvofi po vytazeni z vody stéticku
— vzplyvave listy €asto pfitomny
— spiSe vetsi kvéty
— kvétni lUzZko chlupaté
* B. penicillatum
— délené listy delSi nez internodia
— délené listy netvofi po vytazeni z vody Stéticku
— vzplyvaveé listy Casto pfitomny
— napadné velké kvéty
— kvétni l0zko husté chlupaté
* B. fluitans

— délené listy delSi nez internodia

— délené listy netvofi po vytazeni z vody StétiCku
— vzplyvave listy vzdy chybé&ji

— menSi kvéty

— kvétni l0zko lysé nebo fidce chlupaté




Batrachium

B. fluitans
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Batrachium fluitans
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lakusniky ve stojatych vodach

B. aquatile
— délené listy kratSi nez internodia
— délené listy mékké, po vytazeni z vody splihlé
— vzplyvave listy €asto pfitomny
— spiSe vetsi kvéty
kvétni lUzko chlupaté
B trichophyllum agg.

(B. trichophyllum, B. baudotii, B. rionii)
— délené listy kratSi nez internodia
— délene listy mékke, po vytazeni z vody splihlé
— vzplyvave listy vzdy chybéji
— spiSe mensi kvéty
— kvétni luzko lysé nebo i husté chlupaté
B. circinatum

— délené listy mnohem kratSi nez internodia

— délené listy tuhé, rozprostfené do véjife, v obrysu okrouhlé
— vzplyvave listy vzdy chybé&ji

— mensi kvéty

— kvétni lGzko lysé nebo fidce chlupaté
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Batrachium circinatum
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Batrachium baudotii
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Batrachium rionii
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Hippuris — prustka

* Hippuris vulgaris
* obojzivelna bylina
* prirozene eutrofni vody

— periodické zmeny
 Ustup a spontani Sireni




Hippuris vulgaris
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Nymphoides — plavin

Nymphoides peltata

zakorenena bylina

listy jako maly leknin

— zcela nepribuzny

mezotrofni az prirozene eutrofni vody
velky ustup

— asi 20 recentnich populaci

— nejasny duvod — byloZravé ryby?




Nymphoides peltata
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Nymphoides peltata

il lu']H}'.h '.u'.!




Persicaria — rdesno

Persicaria amphibia

zakorenena bylina

listy jednoduche, plovouci

— pripomina rdesty

mezotrofni az prirozene eutrofni vody

— muze rust i v terestrickych podminkach
* pak nikdy nekvete

mimo hory
dalSich asi 7 druhu terestrickych




Pers:car/a amph/bla




Persicaria amphibia
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Rdesty
uzkolisteé sirokolisté

* vsSechny listy * listy zpravidla ruznotvaré
stejnotvare + vzplyvavé, nékdy i

* listy Carkovité az ponorene listy elipticke az
stetinovite, do 4 mm carkovite, vice nez 4 mm
siroke siroke

 okraje listl vzdy  okraje Sirokych listu
rovnobezné konvexni

« zpravidla 3-5 zilek « zpravidla vice nez 5 zilek




Potamogeton natans

ponorene listy chybeji

— jsou redukovany ve fylodia

vzplyvave listy

— baze zaokrouhlena az srdcita

— na bazi kolénkovite, svéetleji zbarvené zahnuti

— 30-115 mm dl. a 18-50 mm Sir.

— zilek 19-31

plody 3,8-5 mm dl.

mezotrofni az eutrofni stojaté i tekouci vody

s vyjimkou hor hojne




Potamogeton natans




P. polygonifolius P. nodosus

* ponorené listy zfidka * ponorené listy vzdy
pritomny pritomny
« vzplyvave listy « vzplyvave listy
— baze zaokrouhlena az — baze klinovita
srdcita — 60-150 mm dlI.
— 10-30(-75) mm dl. — Zilek 11-19(-23)
— zilek 11-19(-23) « plody 3,1-4,1 mm dl.
* plody 1,9-2,3 mm dl. » mezotrofni az eutrofni
* mezotrofni stojate | stojaté i tekouci vody
tekouci vody e vZACNS

* jen Assko




Potamogeton polygonifolius




Potamogeton nodosus




P. alpinus

susenim cervena
ponorené listy pritomny
— kopinaté

— 7-25 mm Sir.
vzplyvave listy pritomny
— 80-160 cm dl.

— 1,3-2 mm Sir.

— Zilek (9-)13(-21)

plody 2,5-3,8 mm dl.
mezotrofni stojaté i
tekouci chladné vody

v podhufi a horach,
vzacneé

P. gramineus

susSenim zustava zeleny
ponorené listy pritomny
— uzce podlouhlé

— 2-7(-10) mm Sir.
vzplyvave listy pritomny
— 17-63 mm dl.

— 6-34 mm Sir.

— zilek 11-13

plody 2,0-3,0 mm dl.
mezotrofni az eutrofni
stojaté (? i tekouci) vody
velmi vzacné




Potamogeton alpinus
o ADEIR




Potamogeton alpinus
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Potamogeton gramineus




P. perfoliatus

ponorené listy pritomny
— 17-65 mm dl.

— na vrcholu pilovité

— Spicka plocha

— zilek 13-33
vzplyvave listy chybeji
plody 3,0-4,0 mm dlI.
mezotrofni az eutrofni
stojate i tekouci vody

v podhufi a horach,
vzacne

P. praelongus

ponorené listy pritomny
— 50-180 mm dl.

— celokrajné

— Spicka kapovita

— Zilek (11-)17-21(-23)
vzplyvaveé listy chybeji
plody 4,2-5,8 mm dl.
mezotrofni az eutrofni
stojate i tekouci vody

dnes snad jen 1-2 lokality




Potamogeton perfoliatus




Potamogeton praelongus




Potamogeton praelongus
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Potamogeton lucens

« ponorene listy pritomny
— cepel prima
—40-155 mm dl.
—zilek 9
« vzplyvave listy chybeji
e plody 1,3-1,9 mm dl.
» eutrofni a mezotrofni stojate vody
* roztrousene




Potamogeton lucens




Potamogeton pectinatus

palisty srostlé s bazi listu
— tvori zdanlivou pochvu
— cepel se odklani od lodyhy na vrcholu této pochvy

listy nitovite az stetinovité

plody 3,3-4,7 mm dl., velmi kratce zobanité
eutrofni az silne eutrofni stojate i tekouci vody
s vyjimkou hor hojne

— v silné znecistenych vodach jediny zastupce rodu




Potamogeton pectinatus




P. pusillus

* listy téemer sStetinovite
— 0,6-2,4 mm Sir.
 stredni zilka nevynikla
e plody vypouklée
— 1,9-2,7 mm dI.

* mezotrofni az eutrofni
Cisté vody
— stojaté (fidCeji i tekouci)
» v CR dosti hojné
« taxonomicky problem!

P. trichoides

listy temer stetinovité

— 0,3-1 mm Sir.

stredni zilka vynikila

plody ploché nebo vydute
— 2,5-3,2 mm dl.

mezotrofni az eutrofni
Cisté vody

— stojaté (fidCeji i tekouci)
v CR roztrousené




Potamogeton trichoides




P. obtusifolius

listy ploché

— 2,5-3,5 mm sir.
zilek 3-5(-7)
sklerenchymova vlakna
mezi zilkami chybégji
listy na vrcholu tupé

mezotrofni az eutrofni
Ciste vody

— stojate (i pomalu tekouci?)
v CR roztrousené

P. acutifolius

listy ploché

— 2,5-3,5 mm Sir.
zilkky 3

sklerenchymova vlakna
mezi zilkami pritomna
listy na vrcholu spicaté

mezotrofni az eutrofni
Ciste vody

— stojate (i pomalu tekouci?)
v CR vzacné




Potamogeton acutifolius




Groenlandia — rdestik

* drobnéjsi ponorené rostliny
* listy jednoduché, vstricne
* kvety nepatrne, ve vynorenych klasech

« v CR 1 druh
e G. densa

— ve stojatych i tekoucich mezotrofnich az
oligotrofnich vodach

—recentne znam v 1 rybnicku




Groenlandia densa




Groenlandia densa
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Zannichellia — sejdracka

« Zannichellia palustris
* vzhled uzkolisteho rdestu
* listy vstricne !!
— nitovité az stetinovite
« kvety a plody uzlabni
 eutrofni stojate (i tekouci) vody
v nizsich polohach roztrousene az hojnée
— roste i v silne znecistéenych vodach
taxonomicky problem!
— poddruhy?




Zannichellia palustris

WWwWw.ipe.csic.es




Sparganium — zevar

 statnejsi vzplyvave nebo bahenni
(pobrezni) rostliny

o |listy travovité (mecovité)
— vzplyvave pasovité

« kvety v kulovitych strboulech
v CR 4 druhy

— 2 vyhradne ve stojatych

— 2 nezridka i v tekoucich vodach




S. emersum S. erectum
velke druhy
* lodyha nevétvena * lodyha vetvena
 mezotrofni az eutrofni ¢ mezotrofni az eutrofni
stojate i tekouci vody stojaté i tekouci vody
* roztrousene » dosti hojnée
v tekoucich vodach  vetsinou v pobrezni
zpravidla sterilni, se vegetaci

vzplyvavymi listy




emersum S. erectum

© - josef hlasck
www:hlasek.com

www.hlasek.com Sparganium erectum 1013




S. natans S. angustifolium
malé druhy

lodyha nevetvena .
3 strouly (1-)2(-3) .
listen pod spodnim © -
strboulem delsi nez
kvetenstvi

oligotrofni stojaté .
vody

vzacne .

lodyha nevetvena
3 strouly (1-)2-3(-4)

listen pod spodnim ¢
strboulem kratsSi nez
kvétenstvi

oligotrofni stojaté
vody

vyhynuly

— Sumavska jezera




um

angustifoli

S




Najas — recanka

« Najas marina * Najas minor

* mohutn&jsi * jemna

» dvoudoma * jednodoma

« listy vyrazné zubaté » listy jemne ostenkate

« (pfirozené&) eutrofni vody | * mezotrofni az eutrofni
e 3SiFi se * delsi dobu nezvestna

— dnes vice lokalit




N. marina




Alisma — zabnik

mokradni i vzplyvavé byliny
mokradni se Sirokymi listy
kvety v latach

rozliSeny kalich a koruna

3 druhy




Alisma lanceolatum

www.ruhr-uni.bochum.de




Alisma gramineum

* nejcasteji vzplyvava bylina
* listy vetsinou jen pasovité
« cCasto kvete pod vodou

* prirozene eutrofni Cisté vody
vzacne Vv teplych oblastech




Alisma — zabnik
statnejsi mokradni druhy

A. plantago-aquatica
cnelka prima

koruna bila

listy na bazi Casto srdcite
rozkveta odpoledne
hojne od nizin do hor

 A. [anceolatum

cnelka esovita
koruna ruzova
listy na bazi klinovité
Rozkvéta dopoledne

roztrousene v teplych
oblastech

— prehlizen




L uronium — zabnicek

[ uronium natans
« velmi vzacny druh
— Natura 2000

 oligotrofni chladné stojate vody
— zjisten na Frydlantsku, vyhynul kolem 1960
— 1999: objev u DecCina — 2 lokality

* obojzivelna rostlina




L. uronium natans










Sagittaria — sipatka

 dosti statné bahenni i vzplyvave rostliny
e listy ruznorodé - heterofylie

— vynorené strelovité

— vzplyvave eliptické az kopinaté

— ponorené pasovité
« kvety napadne, bilé nebo naruzovelé
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Hydrocharis — vodanka

* H. morsus-ranae

» drobnéjsi vzplyvaveé rostliny
* listy okrouhle

« kvety jednopohlavné




Hydrocharis morsus-ranae




Stratiotes — rezan

Stratiotes aloides
« velmi vzacny druh

prirozene eutrofni vody

— autochtonni asi jen na jizni Moravée
« puvodni populace zfejmé vSechny zanikly
* dnes jen vysadby

— mimo jizni Moravu vysadby
 dlouhodobé se udrzuje

 nezakorenéna rostlina
— pri kvetu se vynoruje nad hladinu




ratiotes aloides




Trapa — kotvice

* [rapa natans
* vzplyvava bylina
* mezotrofni a prirozene eutrofni vody

* razantni ustup
— recentne
« 2 rybniky u Vodnan
* do 5 lokalit na stredni Moraveé
— na fadé lokalit subrecentni zbytky plodu




Trapa natans




Trapa natans
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Littorella — pobreznice

* Littorella uniflora
* obojzivelna bylina

— dlouhodobé preplaveni — klonalni rust

— periodické obnazeni — generativni rozmnozovani
 oligotrofni a mezotrofni chladné a Cisté vody
e ustup

— nyni jen 6 lokalit




Littorella uniflora
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Littorella uniflora




Pilularia — micovka

* Pilularia globulifera
e oceanicky druh
* obojzivelna kapradina
— dlouhodobé preplaveni i obnazené dno

* objevena ve 30. letech 20. stoleti na Trebonsku
— po roce 1934 v CR nepozorovana

* po 70 letech nalezena teprve v roce 2007
— rybnik Karhov v Jihlavskych vrsich
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Pilularia globulifera
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Isoeles —

|Isoetes lacustris

spory hladké
oligotrofni vody
v hloubkach 5-7 m

Cerné jezero
— polska strana Krkonose

Sidlatka

» [soetes echinospora

 oligotrofni vody

* Vv hloubkach do 1 m
« spory hladke

* Plesné jezero




[. lacustris [. echinospora

- 7_.:"1.-5 " 5 :q
www.ruhr-uni-bochum.de




Isoétes lacustris
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Isoéetes echinospora
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Utricularia — bublinatka

* karnivorni byliny
— mechyrkovité lacky na lov zooplanktonu
* prezimuji v turionech

U nas celkem 6 druhu

— 3 dvojice podobnych, odliSnosti v kvetech
 Casto ale sterilni

— odlisneé ekologicke naroky




Utricularia — bublinatka
druhy se smisenymi listy

U. vulgaris  U. australis

prirozené eutrofni vody « oligo- az eutrofni vody

teple oblasti * 0d nizin do vrchovin

— dnes asi vyhynula — hojna

casté vzajemné zameny * nevytvari plody

— ve sterilnim stavu se — jen vegetativni
spolehlive nerozeznaji rozmnozovani

|ze rozlisit v kvétu a za

plodu

— generativni rozmnozovani




www.kpe-edess.pel.sch.gr




Utricularia — bublinatka
statnejsi druhy s odlisenymi listy

U. intermedia * U. ochroleuca
oligotrofni prostredi  oligo- az mezotrofni vody
— obojzivelna — zCasti obojzivelna

panve * panve, kotliny

casté vzajemné zameny « taxonomicky problem

— obtizné odliseni sterilnich — snad komplex vice velmi

blizce pfibuznych taxonu
« odlisny tvar zlazek v
laCckach




Utricularia intermedia U. ochroleuca




Utricularia intermedia
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Utricularia ochroleuca
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Utricularia — bublinatka
drobnegjsi druhy s odlisenymi listy

* U. minor « U. bremii
« oligo- az dystrofni * oligo- az dystrofni
prostiedi prostred]

« velmi vzacna

 neéekteri badatelé
neodlisuji

 roztrousena

* obtizneé odliseni
— spolehlive jen v kvetu




Utricularia minor U. bremii

www.lubw.baden-wuerttenberg.de




Callitriche - hvezdos

drobnegjSi ponorené svetle zelené rostliny
listy vstricne, jednoduché
kvety nepatrné, uzlabni
v CR 5-6 druhtl
— vétSina pouze ve stojaté vodé

— 1 ve stojatych i tekoucich vodach
— obtizna determinace

C. hamulata
— plodi pod vodou
— na plodech vytrvavajici pritisklé ¢nelky
— vétSinou bez vynorenych listl
— listy na konci s klestovitymi SpiCkami
— mezotrofni az eutrofni toky

ridCeji ve vodach stojatych

www.home.tiscali.nl




Callitriche

| C. hamulata

A

C. cophocrpa

C. palustris ¥ vée: www.funet.fi




Lemna — okrehek

» plovouci nebo ponorené ,okrehkoidy”
* listky vespod vetsinou zelené
« korinek vzdy jeden

« 3 druhy domaci, 1 (asi) nedavno zavlecCeny
— 1 pravdepodobny




Lemna

L. trisulca
ponoreneg, zpravidla spojené po nekolika
Clanky prusvitné
roztrouSené v mezotrofnich az eutrofnich Cistych vodach
L. gibba
plovouci
clanky vespod vypouklé
jen v teplych oblastech, eutrofni az hypertrofni vody
L. minor
plovouci
clanky vespod ploche, zelené
velmi hojné, snasi hypertrofii i zastinéni
— L. turionifera: velmi podobna, ¢lanky Cervené




Lemna

L. trisu

Ica

L. gibba

www.cc.oulu.fi

www.atlas-roslin.pl




 clanky vespod ¢ervené

Spirodela — zavitka

Spirodela polyrhiza
plovouci ,,okrehkoid”

kofinki mnoho
mezotrofni az hypertrofni vody
hojne

www.kvetenacr.cz



Wolffia — drobié -

» Wolffia arrhiza
 plovouci ,okrfehkoid®
* clanky témér kulovité
— ,zeleny pisek”®

« korinek zadny et h
 eutrofni vody v teplych oblastech

* velmi vzacne

— Jizni Morava

— x prechodny vyskyt

www.edenkert.hu




Wolffia arrhiza
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Salvinia — nepukalka

Salvinia natans

plovouci kapradina

prirozene eutrofni vody

puvodni asi jen v Poodfi

— jinde
 vysadby akvaristu
» zavleky




Salvinia natans




Salvinia natans
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Scheuchzeria — blatnice

« Scheuchzeria palustris

* obojzivelna graminoidni rostlina

* nejcasteji Slenky na dystrofnich vrchovistich
* subrecentné i v nizsich polohach

* dnes velmi vzacne
— nektere populace jen sterilni




Scheuchzeria palustris
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Scheuchzeria palustris




