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3.1.

VLASTNOSTI BIOSYSTEMU




HIERARCHICKE USPORADANI




STRUKTURA SYSTEMU

1. PRVKY

C,H,O,N, S, P -zakladni biogenni prvky
Na, K, Ca, Mg - hlavni kationty
CLFI - hlavni anionty

rada dalSich mikroprvku
Fe soucast krevniho barviva hemoglobinu
Cu soucast enzymu




STRUKTURA SYSTEMU

2. MOLEKULY

hlavni skupiny:

* bilkoviny (proteiny)
* cukry (sacharidy)

* tuky (lipidy)

* nukleové kyseliny




STRUKTURA SYSTEMU

3. BUNKA - velka schopnost diferenciace

Mitochondrie Golgiho aparat Cytoplazma

Jadro obsahujici chromosomy




STRUKTURA SYSTEMU

4. TKANE

» EPITELY

* POJIVA (vazivo, chrupavka, kost)

« SVALOVA (hladké, pfiéné pruhované, srdeéni)
- NERVOVA

« TELNI TEKUTINY (krev, miza, mezibuné&éna t.)




STRUKTURA

SYSTEMU

5. ORGANY

7o




STRUKTURA SYSTEMU

6. ORGANOVE SOUSTAVY

KS - kuze

OPS - opérna a pohybova
TS -travici

DS -dychaci

VS -vyluCovaci

CS -ceéevni

NS -nervova

SS -smyslova

ES - endokrinni (zlazy s vnitrni sekreci)
RS -rozmnozovaci




STRUKTURA SYSTEMU

7. ORGANISMUS  é&lovék — jedinec




STRUKTURA SYSTEMU

8. POPULACE
= soubor jedincu téhoz druhu, které maji moznost
pohlavniho rozmnozovani
-lidska spoleCnost
- velikost lidské populace se v Case stale zvetsuje
- roste pocet jedincu
- roste velikost uzemi vzajemného kontaktu




STRUKTURA SYSTEMU

9. SPOLECENSTVO (biocenéza)
» soubor organismu vSech druhu




STRUKTURA SYSTEMU

10. EKOSYSTEM
» zakladni stavebni jednotka prirody
» ekosystém = spoleCenstvo + neziveé prostredi




STRUKTURA SYSTEMU

11. BIOM

* rozsahlé celky delené podle makroklimatu




STRUKTURA SYSTEMU

12. BIOCYKLY

* pevhinsky
* morsky

* sladkovodni




STRUKTURA SYSTEMU

13. BIOSFERA
» soubor vSech ekosystému na Zemi




DVE PROTISMERNE CESTY
EXPOZICE A UCINKU




EKOSYSTEM

SPOLECENSTVO
POPULACE
ORGANISMUS
ORGANY

ORGANOVE
SOUSTAVY

TKANE

BUNKA

MOLEKULA




3.2.

UROVEN POPULACE




VLASTNOSTI

Vlastnosti, které posiluji obranu proti toxikantu:
= ty, které zvysuiji variabilitu a diverzitu populace

» geneticka diverzita
- vekova diverzita
» prostorova diverzita




ROZDELENI DRUHU PODLE
STAVEBNIHO PLANU







MODULARNI ORGANISMY




ROZDELENiI ORGANISMU

2 TYPY ORGANISMU

modularni unitarni
« sestaveny z modult « jednotny plan vystavby
* rostliny, koraly  ZivocCichoveé
* obecne prisedlé organ. -+ obecné pohyblivé organ.
 casto nelze odlisit * jedince Ize odlisit

jednotlivé jedince
CLOVEK




ROZDELENiI ORGANISMU

2 TYPY ORGANISMU
modularni unitarni
regenerace z modult pohyb (Unik z dosahu)

obrana proti toxikantim




ROZDELENI DRUHU PODLE
ZIVOTNIHO CYKLU




PRENOS GENETICKE
INFORMACE




GENETICKA INFORMACE




ETICKA INFORMACE

James D. WATSON Francis H. CRICK
americky biolog britsky biochemik

1953 — objeveni struktury DNA




GENETICKA INFORMACE

STRUKTURA DNK

Fosfat (P)

Thymin (T)




GENETICKA INFORMACE

OBECNE SCHEMA REDU;;E:(!)IZ&ELENI
POHLAVNIHO ( ¢ )
ROZMNOZOVANI

FAZE
HAPLOIDNI

2n n

SPLYNUTI POHLAVNICH
BUNEK (OPLOZENI)

SPLYNUTI JADER
(KARYOGAMIE)




GENETICKA INFORMACE

TSINU SVEHO ZIVOTA PROZIJI | #
¥ V ROZDILNYCH JADERNYCH FAZICH *

B AL T L
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OBDOBI ROZMNOZOVANI




ZIVOTNI CYKLUS




ZIVOTNI CYKLUS

2 zakladni faktory:

 ruzné faze zivotniho cyklu mohou mit ruznou
citlivost i potencialni pristup ke kontaminantum

 délka zivota urcuje potencialni dobu pulsobeni
kontaminantu




Rozdéleni podle cetnosti rozmnozovani

A) druhy semelparni (monokarpickeé)
- 1 obdobi rozmnozovani, potom hynou
- pr. jednoleté rostliny, jepice, sarance
- zranitelné v pripadé zasahu kontaminantu
v citlivéem obdobi

B) druhy iteroparni (polykarpickeé)
- vice rozmnozovacich obdobi, dale prezivaji
- pr. savci, viceleté rostliny
- veétsi pravdepodobnost preziti populace
- moznost opakovaného rozmnozovani




Rozdéleni podle synchronizace rozmnozovani

(I) vsichni jedinci populace najednou - jedno obdobi
- dano predevsim vlivem prirodnich podminek
- sezonni chod klimatu v mirném pasmu
- vysoke riziko pro populaci

() razni jedinci - v rtzném obdobi, nebo kdykoliv
- vliv stalych prirodnich podminek (more, tropy, ...)
- nizsi riziko pro populaci




ZIVOTNI CYKLUS

Kombinaci obou faktoru vznika tabulka:

pravdepodobnost semelparie iteroparie
preziti pri vlivu N
kontaminantu roste
jedno obdobi jednoleté viceleté
(vSichni rostliny rostliny
stejne)
vice obdobi | vzacny typ, pr. Cclovéek
v (kdykoliv) Octopus cynea tropicke
roste stromy




Obranné mechanismy

Potencialné nejvice ohrozené:
= jednoleté druhy se spoleénym obdobim rozmnozovani
-pr. jednoleté rostliny

sarance

Obranné mechanismy:
- semenné banky
- vegetativni formy rozmnozovani

Zaver:

stejné mechanismy, které brani populaci pred pusobenim
jinych ekologickych faktoru (sucho, mraz ...) jsou
vyuzivany i pro obranu proti toxikantum




ZIVOTNi CYKLUS X CITLIVOST (1/2)

SIDLATEC LESKLY
Bembidion lampros

(inhibitor cholinesterazy) (brouk, celed’ strevlikoviti)

Sidlatec neni cilovym Skiidcem, jeho ovlivnéni je vedlejsim efektem
zemeédélského pouzivani insekticidu.

Mortalita brouk je zavisla na terminu provedeni aplikace insekticidu.

Pri modelovych experimentech bylo zjisténo:
* pri letni aplikaci se mortalita blizila k 100 %
* pfi podzimni aplikaci byla mortalita cca 50 %

Vysvétleni vychazi ze znalosti zivotniho cyklu téchto brouku.

(Gyldenkaerne et al.: Chemosphere 41, 1045-1057)




ZIVOTNi CYKLUS X CITLIVOST (1/2)

ZIVOTNI CYKLUS APLIKACE INSEKTICIDU
SIDLATCE LESKLEHO

zije 1 rok
> jaro Pareni a
kladeni vajicek
! o <—

X Vyvoj larev

leto vrs . .
Dozivani starych
broukii

podzim Lihnuti mladych
broukd <

zima Prezimovani

ve formeé
dospélych brouku

(Gyldenkaerne et al.: Chemosphere 41, 1045-1057)




3.3.

UROVEN BIOTOPU




Katalog biot@pﬁ eské republi

Milan Chytry * Tomds Kucera * Martin Koci
editofi




[ Katalog biotoptu Ceské republliky

Chytry, KucCera, Koci /ed./

moderni, aktualni publikace (2001)
podle ni probiha mapovani NATURA 2000

prevodni kli¢ na evropsky systém
(natural habitat — smeérnice 92/43/EHS)

hierarchické usporadani biotopu
moznost diferencovaného pristupu v ECORA

popis druhového slozeni — dominantni i
minoritni druhy — pro volbu endpointu

hodnoceni zalozené na vegetacnich. jednotkach,
reprezentuje i spektrum abiotickych faktoru




)

Hierarchie biotopu }

formacni

skupiny R—

Vv Vodni toky a nadrze
M Mokrady a pobrezni vegetace
R Prameniste a raseliniste
S Skaly, suté a jeskyneé
A Alpinské bezlesi
T Sekundarni travniky a vresovistée
K Kroviny
L Lesy
X Biotopy silné ovlivnéné €lovekem
zakladni L5 Buciny
l jednotky
L5.4 Acidofilni buginy




V - VODNI TOKY A NADRZE
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Prirodni park Vychodni Krusné hory, rybnik na tok




Rakosina v NPR Novozamecky rybnik (okres Ceska Lipa)




Vrchoviste se suchopyrem pochvatym — Hruby Jesenik




Sutové pole v PR Spi¢ak — Krusné hory
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Druhoveé chudy smilkovy travnik na vrcholovych plosinach
Krkono$ u Harrachovych kamenu




Upolinova louka na upati PR Spi¢ak — Krudné hory
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Rozsahlé porosty kavylu — Hadcova step u Mohlelna
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Mokradni vrbiny v nivé Vitavy — PP Kriak (Praha)




(Hradec Kraloveé)
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Luzni les v udoli RobeCského potoka - Zahradky
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Moravsky kras




JEDLOVA HORA




Novohradskeé hory
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X — BIOTOPY SILNE OVLIVNENE NEBO VYTVORENE

CLOVEKEM

X1 Urbanizovana uzemi

X2 Polni kultury

X3 Antropogenni plochy mimo sidla se sporadickou vegetaci
X4 Ruderalni bylinna vegetace mimo sidla

X5 Kroviny s ruderalnimi a nepuvodnimi druhy

X6 Lesni kultury s nepuvodnimi dfevinami

X7 Paseky s podrostem puvodniho lesa

X8 Paseky s nitrofilni vegetaci

X9 Nalety pionyrskych drevin

X10 Nelesni stromové vysadby mimo sidla

X11 Vodni toky a nadrze bez ochranarsky vyznamne vegetace
X12 Nalety pionyrskych drevin

X13 Nelesni stromové vysadby mimo sidla

X14 Vodni toky a nadrze bez ochranarksy vyznamneé vegetace




MOHELENSKA HADCOVA
STEP




MOHELENSKA HADCOVA STEP

OBEC MOHELNO, OKRES TREBIC



MOHELENSKA HADCOVA STEP

JADERNA ELEKTRARNA DUKOVANY




MOHELENSKA HADCOVA STEP

PRIKRE SVAHY NAD UDOLIM JIHLAVY




MOHELENSKA HADCOVA STEP

=

NAHORNI PLOSINA SE STEPNiMI POROSTY
(ostrice nizka, kostrava ov¢éi, krfivatec cesky, divizna brunatna)




MOHELENSKA HADCOVA STEP
VE STEPI SE VYSKYTUJE RADA VZACNYCH DRUHU ROSTLIN A ZIVOCICHU

Napr.
e kavyl tenkolisty (Stipa stenophylla)
| kavyl chlupaty (Stipa dasyphylia)




MOHELENSKA HADCOVA STEP

CHARAKTERISTICKYM JEVEM V REZERVACI JE VYSKYT CETNYCH
NANISMU — TRPASLICICH TVARU — ROSTLIN A ZIVOCICHU,
JAKE JSOU PRICINY?




MOHELENSKA HADCOVA STEP

1T

HADEC (SERPENTINIT)

« SEDOZELENA, TMAVEZELENA ;._
AZ CERNA HORNINA

- ULTRABAZICKA HORNINA

o SKLAVDA SE Z MINERALU S’ERPE[\I:I',INOVI'E SKUPINY ,
(NAPR. CHRYZOTIL, KTERY SE TEZi JAKO SERPENTINOVY AZBEST)

« SLOZENI EXTREMNI NEDOSTATEK DRASLIKU 0,27 % K,0
NiZKY OBSAH VAPNIKU 2.84 % CaO
NiZKY OBSAH FOSFORU 0,15 % P,0O,

EXTREMNE VYSOKY OBSAH HORCIKU 32,9 % MgO




MOHELENSKA HADCOVA STEP

KLASICKE VYSVETLENI NANISMU: CHEMISMUS HADCU

XEROTERMNI CHEMISMUS
PODMINKY HADCU

INTENZIVNI
PASTVA




3.4.

UROVEN BIOMU




R

BIOMY:

TUNDRA

TAJGA

OPADAVE LISTNATE LESY

VZDYZELENY SUBTROPICKY A TROPICKY LES
STEP

SAVANA

TROPICKY DESTNY PRALES

POUST
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Ekotoxikologicka charakteristika:

* nizké teploty — studena past pro volatilni org. latky
« kumulace umélych radionuklidti v liSejnikach —
vstup do potravniho retézce







Ekotoxikologicka charakteristika:

* nizké teploty — vypadani persistentnich organickych latek
z atmosfery

« znacna citlivost prevladajicich jehliénanu k acidifikaci
 velky potencialni zdroj sklenikového plynu — metanu

* velky aktivni povrch biomasy pro zachyt toxikantu
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BUCINA —- BROUMOVSKE STENY




Ekotoxikologicka charakteristika:

* blizky kontakt s prumyslovymi a zemédélskymi zdroji
» vysoka spotreba pesticidu v industrialnim zemeédélstvi
 vyS$Si odolnost listnatych stromu vuci imisim

 velky aktivni povrch biomasy pro zachyt toxikantu
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Ekotoxikologicka charakteristika:

» Casté pozary jako zdroj emisi prirodniho plivodu
 destrukce organickych latek v pudé pri pozarech
 vySsi teploty — zvysena volatilizace organickych latek




MADARSKA PUSTA




Ekotoxikologicka charakterisitka:

* nizky podil srazek pfi vstupu a pohybu toxikantu

» vysoka teplota — zvysena volatilizace

» prevaha zemédélského vyuziti — narust spotreby
prumyslovych hnojiv a pesticidu

* vysoka sorpcni a akumulaéni schopnost pudy

* nizky aktivni povrch biomasy pro zachyt toxikantu







Ekotoxikologicka charakteristika:

» Casté pozary jako zdroj emisi prirodniho plivodu
 destrukce organickych latek v pudé pri pozarech
 vySsi teploty — zvysena volatilizace organickych latek




POUST SE SOLNYM JEZEREM - TUNIS




Ekotoxikologicka charakteristika:

* vysoka teplota, vysoka volatilizace organickych latek
 velmi nizka sorpéni a akumulaéni schopnost pudy

* nepodstatny vliv biomasy na pohybu toxikantu

* vysoky podil vétru na prenosu latek

* nizky vliv srazek na pohyb toxikantu







Ekotoxikologicka charakteristika:

* vysoka teplota — vysoka volatilizace

« vysoky podil srazek na pohybu toxikantu

* snizena sorpcni a akumulaéni kapacita pudy
 velmi rychly kolobéh biomasy a vazanych toxikantu
 velky aktivni povrch biomasy pro zachyt toxikantu

« zvysena reakcni rychlost chemické degradace latek




