5.2.
VSTUP TOXIKANTU DO

EKOSYSTEMU
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5.2.1.
ROZDELOVACI PROCESY
V EKOSYSTEMU




ROZDELOVACI PROCESY

Vstup toxikantu do ekosystemu
» aktivni vymeéna mezi fazemi
» rozdeleni toxikantu mezi jednotlivé faze

Pro zjednodusujici popis — sada dvoufazovych procesu
> biota / atmosféra

> puda / atmosféra

» atmosféra / voda

» sedimenty / voda

> biota / voda




Freudlichova rovnice

Pro popis rozdéleni mezi dveé faze se pouziva
Freudlichova rovnice:

C,=K*Cgln

Cu Cg koncentrace latky v fazi A a B
K rozdeélovaci koeficient

n konstanta




Freudlichova rovnice

C,=K*Cgln
Cu Cg koncentrace latky v fazi A a B
K rozdélovaci koeficient
n konstanta
Ca

linearni cast K=C,/Cg




Freudlichova rovnice

Stanoveni konstant K, n

log C, =1/nlog C; + log K

log C,

smernice = 1/n

N\

log K

log Cg




Difuze

Proces miseni dvou tekutin

* neusporadany pohyb molekul a jejich srazky zpusobuji
vzajemné promiseni

* vysledkem je smes o stejném slozeni
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Difuze

1. Fickuv zakon

:
l

© o ! o Ja difuzni tok molekul A
l

® o ==, 0C,/ dx gradient koncentrace

D difuzni koeficient

difizni tok molekul A pres pomysiné rozhrani x je tmeérny
gradientu koncentrace molekul A v misté x




5.2.2. VSTUP Z OVZDUSI




TOXIKANTY Z OVZDUSI

Celkovou davku toxikantl, neboli mnozstvi latky, které
se zachyti slozkou ekosystému, urcuji nasledujici
parametry:

koncentrace toxikantl ve vzduchu

proudéni vzduchu

. srazkovy rezim

velikost plochy rozhrani mezi vzduchem a slozkou
vlastnosti povrchu rozhrani

doba expozice

nmmoow>




A. Koncentrace toxikantu




A. Koncentrace toxikantu

Faktory:
« kapacita a rozmisténim zdroju emisi
* rozptylové podminky

Stanoveni:
 matematické modely — rozptylové studie
* prima meéreni




Zdroj: Zprava o zivotnim prostfedi CR r.1999




Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999
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Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999




EMISE A IMISE
LIBERECKY KRAJ




Hlavni zdroje emisi

G ’ i i
E ERDA HLAVNi ZDROJE EMISI

@ REZZO 1 (soutet TZL, SO2, NOx) -
= R .j .

== doprava




Prumérné rocni koncentrace

oxidu dusiciteho

OXID DUSICITY
& roéni konc

prumeérné r

entrace

STAY 2002




Prumérné roc¢ni koncentrace
oxidu siriciteho

OXID SIRICITY

priamérné roéni koncentrace

STAV 2002




Prumérné rocni koncentrace oxidu dusiku

OXIDY DUSIKU

prumérné roéni koncentrace

Moty i o L A e
STAV 2002 2 = 2 e it
e 0-25
25 - 50

100 - 125




Prumérné rocni koncentrace benzenu

prumeérné roéni koncentrace

STAV 2002




INVERZNI SITUACE




Hustota obyvatelstva

Poéet obyvatel na km2

[ =50
50 - 100

100 - 250
250 - 500

Liberec

Tanvald

Coska
Lipa

Zdroj dat: &1 a KU Libereckého kraje
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ROZPTYLOVE
STUDIE




ROZPTYLOVA STUDIE

x ( Hg/m?3)

V4

b4
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PRUMERNA ROCNI KONCENTRACE NO




ROZPTYLOVA STUDIE
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Inverzni situace

NedostateCné promichavani vzduchovych vrstev vede k
hromazdéni toxikantu v omezeném objemu atmosféry a
k riziku vzniku extrémnich situaci.

Nejvetsi riziko je v zimnich meésicich, kdy dochazi
k soubéhu vysoké produkce emisi v dusledku topeni a
k castym vicedennim inverznim situacim.

Dalsim rizikovym obdobim jsou horkeé letni periody
v méstskych aglomeracich spojené s tvorbou foto-
chemického smogu.




B. Proudeni vzduchu




B. Proudéni vzduchu

Pohyb vzduchu v atmosfére = vitr

Je urécen dvema zakladnimi charakteristikami:
(@) smérem
(b) rychlosti




Smer vetru

Cetnost vyskytu jednotlivych sméru vétru udava vétrna
druzice.

Rozlisujeme:

(1)Smeér generalniho proudéni — ovlivhuje predevsim
Dalkovy prenos latek na vzdalenosti 100 az 1000 km

(2) Lokalni proudéni — ovlivinuje konfigurace terénu,
cim vyssi jsou vertikalni rozdily, tim je vyznamneéjsi




Rychlost vetru

vyssSi rychlost veétru:

» vede k pruchodu vétsiho objemu vzduchu ekosystémem
a zvysuje potencial vstupu

* vySSi rychlost vetru snizuje sedimentaci pevnych latek

» zvysuje sekundarni prasnost




C. Srazkovy rezim




B. SRAZKOVY REZIM

Dest'oveé srazky

- maji zasadni vyznam pro vstup toxikantu do ekosystému

- vymyvaji chemickeé latky z atmosféry, ¢imz se meni jejich
slozeni — tzv. mokra depozice latek je definovana:

D=c.h

D- celkova depozice latky (mg. m2)
c — koncentrace latky ve srazkové vodé (mg. 1 1)
h — celkovy uhrn srazek (mm)

Pro celkovou depozici latek do ekosystému ma proto
rovnocenny vliv druhy clen rovnice, tj. celkovy uhrn
srazek. V oblastech s vysokym uhrnem srazek je celkova
depozice zakladnich toxikantu vyssi.




DEPOZICE

DEPOZICE

VERTIKALNI

MOKRA

SUCHA

PLYNNE LATKY

TUHE LATKY

VYLOUCENE SRAZKY rosa, jinovatka

HORIZONTALNI

DEPONOVANE SRAZKY | Miha
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KANARSKE OSTROVY
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WCESAVANI SRAZEK

kondenzace vody na jehlicich




KRKONOSE

vyznam roste s nadmorskou vyskou




D. Velikost plochy rozhrani




C. VELIKOST POVRCHU ROZHRANI

Obecné ¢im vetsi je plocha, tim vétsi je pravdéepodobnost
vymeny.

Tuto zavislost je mozné sledovat na vsech hierarchickych
Urovnich:

(1) uroven krajiny

(2) uroven ekosystéemu
(3) uroven organismu
(4) uroven bunécna




E. Vlastnosti povrhu rozhrani




KVALITA POVRCHU ROZHRANI

Zavisi na charakteru a chemickych viastnostech latek,
které jsou zachytavany.

(a) Pevné cCastice:
- zachyt zvysuji - vlhkost, drsnost a lepkavost povrchu
- zachyt snizuji - suché a hladké povrchy

(b) Lipofilni latky:
jsou zachytavany voskovou vrstvou kutikuly

- vosky jsou po smési esteru jednosytnych mastnych
kyselin (kyselina lignocerova C,;H,,COOH)

- vosky odpuzuji vodu (jsou hydrofobni)

- naopak umoznuji zachyt lipofilnich organ. latek




FF. Doba expozice




5.2.3. VSTUP POVRCHOVOU A
PODZEMNI VODOU




POVRCHOVA A PODZEMNIi VODA

Kazda tekouci voda obsahuje radu rozpusténych latek
a muze tedy zpusobovat jejich transport a vstup do
vSech ekosystému.

Pravdépodobnost kontaminace lokality je dana temito

Zakladnimi faktory:

(a) pritomnost potencialnich zdroju nad hodnocenou
lokalitou

(b) pravdépodobna cetnost zaplav — dana ¢arou dosahu
n-letité vody

(c) odtokové pomery — rychlost toku, moznost vytvoreni
bezodtokovych jezer

(d) chemické vlastnosti pud — jejich sorpéni kapacita




5.2.4. VSTUP PUDOU A
HORNINOU




PUDA A HORNINA

Jedna se o ojedinéely mechanismus vstupu toxikantu
do ekosystému vazany na nasledujici procesy:

* sesuvy pud
« sopecnou cinnost

Vliv vétrné eroze a sekundarni prasnosti je zarazen
podle hlavniho nosného média do transportu ovzdusim.

Rovnéz prenos pevnych casti z vodni eroze patri do
transportu vodou.




VODNI EROZE PUDY V EVROPE
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5.2.5. VSTUP PROSTREDNICTVIM
BIOTY




BIOTA

Jedna se o mechanismus, ktery muze byt vyznamny
Z hlediska potravnich retézcu.

Jestlize mezi prijmem toxikantu a uhynutim jedince
je relativné delsi interval, mlize se intoxikovany
zivoCich premistit do jiného prostredi, vnést tam
toxikant a zpusobit sekundarni otravu u svych
predatoru.

Klasicky pripad:

Anglie — holuby - lisky




5.2.6. VSTUP PRIMOU APLIKACI




KONECCHLUMI

ZEMEDELSKA KRAJINY CESKE KRIDOVE TABULE




KONECCHLUMI

NA SVAZICH RADA PUVODNICH OVOCNYCH SADU




KONECCHLUMI

VELKE ROZLOHY ZAUJIMAJI INTENZIVNE OBHOSPODAROVANE SADY




P - TRAVNIK V SADECH

s travnim puda
podrostem bez rostlin

v xr e nizsi ztraty vody
vyssi ztraty vody

v dusledku

transpirace rostlin _

ALE RADA
EKOLOGICKYCH PROBLEMU




P - TRAVNIK V SADECH

bez rostlin

[ INSEKTICIDY} . B

[ HERBICIDY }




P - TRAVNIK V SADECH

HLAVNIi EKOLOGICKE PROBLEMY :

* pudni eroze

* snizena ekologicka stabilita krajiny

* snizeni retenéni schopnosti pudy pri privalovych destich
 Casta rozbahnénost pudy

 hlubsi promrzani pudy --- tim i ohrozovani stromii

* vy$Si uvoliovani zivin z pudy (dusiku asi 4x, fosforu asi 10x)
- degradace zivota v pudeé

* chemické zmeény ve slozeni humusu

 nastartovani podzolizacniho procesu

* hrouceni pudni mikrostruktury

existuji priklady: po 10 letech aplikace herbicidti v jablonovém sadu
doslo ke zhrouceni pudni mirkostruktury az na hruby
mineralni sklet




P — TRAVNIK V SADECH

ZAKLADNI EKOTOXIKOLOGICKE PRICINY POSKOZENI PEDOFAUNY

1. aplikace herbicidu jako dalSiho stresoru k bézné pouzivanym
insekticidim

2. kazdorocni pouzivani +/- stejnych prostredkt (stromy jsou viceleté)

3. primy kontakt s pudni faunou — bez travniho pokryvu dopadaji
chemikalie pfimo na pudu

travni vrstva predstavuje:

- prvni bariéru zachytu kontaminantu

- prostor pro jeho degradaci: fotolyzou, volatilizaci, hydrolyzou,
aerobnim mikrobialnim rozkladem

» v nezatravnénych sadech je pedofauna vystavena mnohem veétsim
davkam kontaminantu, coz vede k jeji postupné degradaci




P — TRAVNIK V SADECH

PRO NEKTERE SADY BY MOHL BYT RESENIM KOMPROMIS:

zatravnény sad X puda bez rostlin

kompromisni reseni
SEZINANY TRAVNIK

seCe se nekolikrat rocne
(pri vysce travy 10 — 15 cm)
posekany material se necha na misté

ekologické vyhody shizena
zatravnéné plochy konkurencni schopnost travy
posekana organicka hmota nizsi ztraty vody
je kompenzaci pro pedofaunu

(Rusek J: Ziva, 2000, 6, 267 — 270)




