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UCINEK NA UROVNI
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6.2.
UCINEK NA UROVNI

POPULACE







Potkan (Rattus norvegicus)

V nasich zemich:
* puvodnim druhem krysa (Rattus rattus)
« potkan se Siri od 18. stoleti z Asie

Biologie potkana:

e Zivot v rodinnych klanech 60 — 200 jedincu

» prisna spolecenska hierarchie — dominantni samci

* velky rozmnozovaci potencial

* nizka kojenecka umrtnost

* vSezravci — predevsim ale obili (denni spotreba 20 g)

Nebezpecny prenasec chorob:

» salmonelo6za, leptospiroza, trichinona, tularemie atd.
* riziko prenosu pres velkosklady obili, potravin

* riziku je vystavena cela populace




Potkan (Rattus norvegicus)

Rodenticidy LD 50 (mg/kg z.v.)
 fosfid zinku 13 -50

 uhlicitan barnaty 750

 strychnin 1-30

* fluérooctan sodny 1-7

e dikumarol 2

e warfarin 20

 kumachlor 1,2

* scillirosid 0,4-0,7

 toxafen 40 - 50

« ANTU (alfa-naftylmocovina) 4-5




Potkan (Rattus norvegicus)

ekotoxikologické problémy deratizace:

 celkoveé nizka ucinnost na celou populaci

— vysoky rozmnozovaci potencial + schopnost vyhybat se
navnadam

 nizka selektivita — vysoke riziko pro teplokrevneé
zivoCichy
(! potkan jako laboratorni zvire pro testy toxicity !!)

« kontaminace zivotniho prostredi rezidui




POPULACNI
DYNAMIKA




Populacni dynamika

Zakladni rovnice:
AN=B-D+I1-E

N zména poétu jedincu za dany éasovy usek
pocet narozenych jedincu (natalita)
pocet zemrielych jedincu (mortalita)
pocet pristéehovanych jedincu (imigrace)
pocet odstéhovanych jedincu (emigrace)

m=—oOoOwb




Natalita

Limitovana:
* biologickymi predpoklady druhu
* vlivy prostredi — vcetné toxikantu

maximalni mozna
rozmnozovaci
schopnost druhu

pusobeni
prostredi

skutecna
natalita




Natalita

Vliv toxikantu na natalitu:
1. likvidace budoucich rodicu




ZIVOTNi CYKLUS X CITLIVOST (1/2)

SIDLATEC LESKLY
Bembidion lampros

(inhibitor cholinesterazy) (brouk, celed’ strevlikoviti)

Sidlatec neni cilovym Skiidcem, jeho ovlivnéni je vedlejsim efektem
zemeédélského pouzivani insekticidu.

Mortalita brouk je zavisla na terminu provedeni aplikace insekticidu.

Pri modelovych experimentech bylo zjisténo:
* pri letni aplikaci se mortalita blizila k 100 %
* pfi podzimni aplikaci byla mortalita cca 50 %

Vysvétleni vychazi ze znalosti zivotniho cyklu téchto brouku.

(Gyldenkaerne et al.: Chemosphere 41, 1045-1057)




ZIVOTNi CYKLUS X CITLIVOST (1/2)

ZIVOTNI CYKLUS APLIKACE INSEKTICIDU
SIDLATCE LESKLEHO

zije 1 rok
> jaro Pareni a
kladeni vajicek
! o <—

X Vyvoj larev

leto vrs . .
Dozivani starych
broukii

podzim Lihnuti mladych
broukd <

zima Prezimovani

ve formeé
dospélych brouku

(Gyldenkaerne et al.: Chemosphere 41, 1045-1057)




Natalita

Vliv toxikantu na natalitu:
1. likvidace budoucich rodicu

2. zasah do rozmnozovacich mechanismu
- pripravna faze

- oplozeni
- vyvoj zarodku




P - FEROMONY

» feromony — latky vyluéované hmyzem, umoznuji vyhledavani obou pohlavi
« aplikace pesticidu muze tuto komunikaci narusit

@ogramma bras@ _

* hmyz, . blanokridli, parazitoid - pyrethroidni insekticid

* napada asi 400 druhu hmyzu - §iroce vyuzivan v zemédélstvi
* pouzivany k biologickému boji

« samicky vyluc€uji feromon

VYSLEDKY VYZKUMU:

* jiz velmi nizké davky na urovni LD 0,1 (tj. mrtnost 1 jedince z 1000)
narusuji feromonovou sexulalni komunikaci

« tyto davky odpovidaji zbytkovym koncentracim v zivotnim prostredi

« obdobné vysledky zjistény i u jinych pesticidli (napf. organofosyfatil) a
riznych druhtt hmyzu

> pesticidy narusuji regulacni mechanismy nejen primym hubenim
parazitoidu, ale i dlouhodobé zasahem do jejich rozmnozovaciho cyklu
> jedna se o vyznamny celosvétovy ekotoxikologicky problém

(Delpuech et al.: Chemosphere 24 (2001) 985 — 991)




Skorapky dravcu

Zavislost tloustky skorapek sokola stehovavého na
koncentraci DDE ve vejcich
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Skorapky dravcu

R.l. = Ratcliffe’s index
= vaha skorapky (mg) / délka * sirka (mm)

2,0 maximum
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\ /- minimum
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0 | | |
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Mortalita

Limitovana:
* biologickymi predpoklady druhu
* vlivy prostredi — vcetné toxikantu

pusobeni
prostredi
minimalni mozna
mortalita vyplyvajici
z délky zivota druhu

skutecna
mortalita




Mortalita

Krivky prezivani = zavislost podilu prezivsich jedincu
na relativni délce zivota

100 A
%

maximalni délka zivota




Mortalita

Vliv toxikantu na natalitu:
1. expozice toxikantu

2. zivotaschpnost populace (vitalita, fithess)

3. vliv dalSich faktor
- populace na hranici svého arealu jsou nachylnéjsi




Jedle bélokora (Abies alba)

« tradicné povazovana za strom citlivy k imisim
« puvodni zastoupeni cca 20 %, dnes cca 2 %

vyznamny vliv stanovistée na citlivost:

- ekologické optimum: hlubsi, vihké pudy, dostate¢na
vlhkost vzduchu, malo vetrané polohy — zde male
poskozeni
I vimisnich oblastech

- na suchych lokalitach, v mélké pudé — napadana radou
Skudcu (korovnice kavkazska, smolak jedlovy, obaleé
jedlovy) — vysoka mortalita pri pusobeni imisi

renesance jedle — od poloviny 80. let narust pocetnosti a
olisténi — i v pasmu ohrozeni A o cca 5 %.




Evoluéni potencial

« genotypova variabilita = evoluc¢ni potencial (!!!)
kazda populace obsahuje genotypové rozruznéné jedince
= pFi impaktu rizné reakce: - v intenzité odpovédi

- v casovani odpovedi

« dochazi k rozriznéni jedincu ve sSkale:
velmi citlivi ========memaaeeu-- velmi rezistentni




Evolucéni potencial

Vztah mezi genotypovou variabilitou (= evoluénim potencialem)

a mirou expozice

EVOLUCNI POTENCIAL

nizky

vysoky

EXPOZICE | vysoka

vymizeni druhu

prezije nekolik
nejvice odolnych
jedincl — nova
geneticka struktura
populace

nizka

moznost pomalého
chronického
efektu, ¢as na
prizpusobeni

minimalni vliv na
populaci




Evoluéni potencial

Priklad: rostlinné druhy pod vilivem tézkych kovu z huti

» Agrostis capillaris (psinecek rozkladity, €. lipnicovité)
30 - 75 cm vysoky, kvete VI - VII, rozmanita stanoviste
po 5 letech expozice - vytvoreni Zn-resistentni populace
rychla odpoved’ na environmentalni stres
dusledek vysoké genotypové variability

« Senecio vulgaris (starcek obecny, €. hvézdicoviteé)
5 - 40 cm vysoky, zluté kvety lll - Xl, chybi jazykovité kvety
nizky evolucéni potencial ke kovum
vysoky evoluéni potencial k pesticidum




VYHYNUTI POTAPKY OBROVSKE (Podylimbus gigas)

pr. negativniho vlivu prilisné specializace populace
 rad: potapky, trida: ptaci
» nelétava potapka velikosti cca 50 cm

+ jediné misto vyskytu: Guatemala, vulkanicke jezero Atitlan, 130
km?2, nadmoiska vyska 1600 m n.m.

* silny zobak jako adaptace na lov krabue




VYHYNUTI POTAPKY OBROVSKE (Podylimbus gigas)

 nekontrolovana tézba rakosu, lov, zastaveéni pobrezi, eutrofizace

- umélé vysazeni velkych okounu (r. Micropterus), dorustaji az 12
kg -vyhubeni 13z 19 puvodnich druhu ryb
- vyhubeni vétsSiny krabl
- okouni lovili i mlad’ata potapek

« prudky pokles stavu:

1929 400 ks

1960 100 ks

1965 80 ks

1986 posledni pozorovani

 vysoka citlivost stenoeknich druht ke zméné prostredi




Populacni dynamika

Zakladni rovnice:
AN=B-D+I1-E

N zména poétu jedincu za dany éasovy usek
pocet narozenych jedincu (natalita)
pocet zemrielych jedincu (mortalita)
pocet pristéehovanych jedincu (imigrace)
pocet odstéhovanych jedincu (emigrace)

m=—oOoOwb




Imigrace a emigrace

vyznam imigrace a emigrace:
* rozsirovani teritoria druhu

« posilovani geneticke variability
(! fragmentace populaci!)
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MANDELINKA BRAMBOROVA

MANDELINKA BRAMBOROVA (Leptinotarza decemlineata)

Popis:
* je brouk 7 - 12 mm dlouhy a 5 - 8 mm Siroky

« napadné je slamove zluté zabarveni krovek s deseti cernymi
podélnymi pruhy

* vajicko je dlouhé 1,6 mm, siroké 0,8 mm, zluté a zlutooranzové

 larva ma celkem 4 vyvojové stupné, prevlada cervené az oranzoveé
zbarveni

 kukla je ovalna, asi 9 mm dlouha a 6 mm siroka.




MANDELINKA BRAMBOROVA

Geografické rozsireni:

LR V4

« puvodné americky druh zijici na divoce rostoucich lilkovitych
rostlinach (predevsim Solanum rostratum)

« presla v poloviné 19. stoleti na kulturni odriady brambor

- za sto let zamofrila celé USA, pronikla do Kanady a Stredni
Ameriky, Evropy a Afriky.

« do Evropy byla zavle¢ena v 70. letech 19. stoletvi (Francie - okoli
Bordeaux), prvni kalamity se darilo likvidovat. Sifeni na vychod
nastalo ay po prvni svétové valce

 na uzemi CSR pronikla az v roce 1945 a v roce 1958 dosahla
vychodni hranice Slovenska.




MANDELINKA BRAMBOROVA

Zivotni cyklus:

* brouci prezimuiji v pudé

* na jafre kladou samiéky vajicka na spodni stranu lista, ve
skupiné 20 - 40 vajicek

« primérna plodnost samicek je 500 - 800 vajicek béhem
vegetace

 larvy maji 4 vyvojova stadia. Nejvetsi skody na bramborové
nati zpusobuji larvy posledniho 4. instaru

» dospelé larvy se kukli v zemi, z kukel se lihnou dospeéli brouci

« poCet generaci v roce je zavisli na klimatickych podminkach,
na vetsiné naseho uzemi ma mandelinka pouze jednu
generaci ( v teplych oblastech az tri).




MANDELINKA BRAMBOROVA

Prirozeni nepratelé:

 larvy napada bakteridéza ( Bakterium leptino tarze)
* brouci i larvy jsou napadani houbou Beauveria bassiana

* larvy poziraji strevlici, slunécka, dravé plostice (s plostici
Perrilus bioculatus se uvazovalo o biologicky boj)

 dulezitymi pozira€i mandelinky jsou koroptve a bazanti




MANDELINKA BRAMBOROVA

Analyza klicCového faktoru

 dulezitou otazkou u skudcu je, které faktory urcuji skute¢nou
velikost populace

- analyza kliCového faktoru je zalozena na vypoctu hodnoty ,,k“ pro
kazdy stupen zivotniho cyklu.
(Ciselné udaje vychazeji z velmi podrobného vyzkumu kanadské
populace mandelinky ( Harcourt, 1971)

 definice hodnoty k
= podil puvodni hustoty populace k hustoté po manifestaci faktoru

 vyjadieno v logaritmické stupnici:
log k = log (pocatecni hustota) - log (kone€na hustota)




MANDELINKA BRAMBOROVA

Tab.: typicky soubor udaju o prezivani mandelinky bramborové
v Merivale, Kanada, 1961 - 62 (Harcourt, 1971). Udaje z 96 trsu

brambor.
vekovy interval faktor mortality hodnota k
vajicka
nevykladena 0,105
neplodna 0,021
dést’ 0,021
kanibalismus 0,064
mladé larvy predatori 0,024
starsi larvy dést’ 0
kukly hladovéni 0,337
letni dospélci D. doryphorea 0,002




MANDELINKA BRFAMBOROVA

vekovy faktor mortality hodnota k
interval

prezimujici emigrace 2,312
dospélci

jarni mraz 0,058
dospélci

klicovy faktor pro velikost populace na daném misté je emigrace
letnich dospélych brouku

(z toho vyplyva velka koloniza€ni schopnost mandelinky).




RIZIKO PROSTOROVE
KUMULACE VELKE CASTI
POPULACE




Husa velka (Anser anser)




Husa velka

J Skotsko, centralni a vychodni cast

dzima 1971 - 72

] prezimovani cca 60 000 jedincu husy divoké
 tj. cca 2/3 britske populace

d vysoka umrtnost ve stovkach jedincu
1 hledani priCiny




Berneska velka (Branta canadensis)
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nizsi citlivost vuci carbophenothionu nez husa velka




Skotsko 1971-72

fcarbophenothion

(organofosfatovy
. pesticid)

-
zakaz pouzivani
v dané oblasti

|

moreni osiva prehodnoceni
ozimého obili spolehlivosti

A

husa velka
(Anser anser

vysoka
mortalita




Husa velka

Zavery

d mezidruhoveé rozdily v citlivosti
berneska velka - meénéeé citliva nez husa velka
= respektovat pri testech chemikalii

 velka mistni koncentrace populace je rizikem
= prostorova distribuce — faktor pri hodnoceni




6.3.
UCINEK NA UROVNI

EKOSYSTEMU




6.3.1.
SCENARE




Osnova

Osnova pro popis ekosystému:
 definice

d struktura

 tok energie

1 kolobéh hmoty

 Fizeni

d vyvoj




Osnova

Toxikant muze ovliviovat vSechny aspekty
ekosystemu

Na urovni ekosystému jsou dominantni neprimeé
viivy.

Definovat Ize pouze zakladni scénare




6.3.2.
TOK ENERGIE




OBECNE ZAKONITOSTI




TERMODYNAMICKE ZAKONY

1. termodynamicky zakon

Princip zachovani a premeny energie:

- energie nevznika ani nezanika,
pouze se premeénuje z jedné formy do druhé




TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Entropie
= mira neusporadanosti soustavy

vysoka entropie = velka neusporadanost, chaos
nizka entropie = vysoka organizovanost

ZIVE ORGANISMY:
- Vysoce organizovane soustavy
= maji nizkou entropii




TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Princip samovolného rustu entropie:

- bez dodavani energie samovolne roste entropie
soustavy (= klesa jeji organizovanost)
— ziveé organismy bez neustalé dodavky energie
nejsou schopny udrzet svoji organizovanost
= nejsou schopny existence

- pfi kazdé premeéneé energie se cast premeni do
formy tepla




TOK ENERGIE
V EKOSYSTEMU




VSTUP ENERGIE

Slunecni zareni — zakladni zdroj energie
forma: elektromagnetickeé zareni




FOTOSYNTEZA

Slunecni zareni — zakladni zdroj energie
forma: elektromagnetickeé zareni
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Rostliny — FOTOSYNTEZA = pfeména
¢ energie elektromagnet. zareni na energii chemicke vazby
| Sumarni rovnice: oxid uhlicity + voda —, cukr + kyslik




KONZUMENTI
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TOK ENERGIE A KOLOBEH HMOTY

ENERGIE ENERGIE SR
SLUNECNIHO m————p CHEMICKE ) S AYA
ZARENI VAZBY
SLUNECNI
2 ARENI PRODUCENTI
KONZUMENTI
DESTRUENTI >  TEPLO

JEDNOSMERNY TOK ENERGIE




UCINNOST PREMENY ENERGIE

SLUNECNI
ZARENI

TEPLO

PRODUCENTI

BYLOZRAVEC MASOZRAVEC

100 10 1 0,1 J

Radova uéinnost
— v kazdém stupni se ztrati ve forme tepla cca 90 % energie




NA KAZDEHO OBYVATELE PRIPADA CCA 7610 m?

lesni puda — 2537 m?

87 m

ostatni
937 m?

87 m




Vliv na producenty

a) zasah dominantnich producentti
- prevazna cast toku energie je realizovana malym
poctem druh

- zasah miize vést k rozpadu celého ekosystému
pr.: rozpad horskych smrkovych lesu vlivem imisi
pr.: aplikace herbicidi v viethamské valce







APLIKACE HERBICIDU VE VIETNAMSKE VALCE

Vietnamska valka:
1964 - zacatek namornimi incidenty v Tonkinském zalivu
1973 - konec podepsanim Parizskych dohod

K podpoie vojenskych akci pouzily USA velkoplosné aplikace
herbicidu a defolianttli - celkem shozeno cca 90 000 t

3 zakladni typy bojovych latek:

« Agent Orange -smeés 1 : 1
24 -D (2,4 - dichlorfenoxyoctova kyselina)
2,45 - trichlorfenoxyoctova kyselina
obsahoval vyssi obsahy 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin

« Agent White
2.4 -D + picloram

* Agent Blue
kyselina kakodylova




APLIKACE HERBICIDU VE VIETNAMSKE VALCE

rozsah postizenych ploch:

« cca 10 % rozlohy destnych pralesu

» cca 35 % rozlohy mandragovych lesl
« cca 3 % rozlohy obdélavané pudy

dodnes patrné dusledky:
« pomaly zpétny rist v mistech,ktera byla postrikana 3x - 4x

 rapidni dalSi pokles urodnosti pludy tam, kde doslo k preméné lesu
na travnaté plochy a bambusové lesy (pokles obsahu mineralnich
zivin, dusiku a pH pidy) = pomala a omezena moznost
diverzifikované rekolonizace

 radikalni pokles poctu zivocichi

« dlouhodobé riziko teratogennich a karcinogennich uc€inki na
zivocCichy a lidi

« ani vyspeélé (klimaxové) ekosystémy nejsou schopny se vyrovnat
s tak velkymi zasahy




Vliv na producenty

a) zasah dominantnich producentti
- prevazna cast toku energie je realizovana malym
poctem druh

- zasah miize vést k rozpadu celého ekosystému
pr.: rozpad horskych smrkovych lesu vlivem imisi
pr.: aplikace herbicidi v viethamské valce

b) zasah sekundarnich producentu
- cil aplikaci herbicidu proti pleveliim
- zakladnim predpokladem je selektivhost herbicidu
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Vliv na producenty

—~— [herbicidy}

vyhubeni plevelu

|

vyhubeni uréitych druhu hmyzu
- potrava pro mlad’ata krepelek

|

vyrazny pokles
pocetnosti krepelek




Vliv na konzumenty a destruenty

2. vliv na konzumenty
- zakladni cil pri aplikaci pesticidi v zemédélstvi

- fada negativnich vlivu v dusledku:

(Onespecifického pusobeni
pf. hubeni vcelstev pfi aplikaci insekticidu

Ovztah( v potravnim retézci
pr. Anglie, 1959-61, aplikace heptachloru pouzit k moreni
osiva psenice
= velka umrtnost ptactva (na rozloze cca 600 ha lesa
uhynulo 6000 holubu hfivhacéu (Columba palumbus)

= velka umrtnost lisek (Vulpes vulpes) po snédeni 3 - 6
mrtvych holubt umiraly do 1 - 2 tydnu
potravni retézec: obili - holub - liska

3. Vliv na destruenty

» predevsSim neprimy vliv kontaminantl na pudni spolec¢enstva




Vliv na destruenty

3. Vliv na destruenty

 predevsSim neprimy vliv kontaminantu na pudni spole¢enstva




6.3.3.
KOLOBEH HMOTY




C3 VLIV NA KOLOBEH HMOTY

ENERGIE ENERGIE SR
SLUNECNIHO m————p CHEMICKE ) S AYA
ZARENI VAZBY
SLUNECNI
2 ARENI PRODUCENTI
KONZUMENTI
DESTRUENTI >  TEPLO

JEDNOSMERNY TOK ENERGIE




C3 VLIV NA KOLOBEH HMOTY

ORGANISMY
NEZIVE OKOLI
PRODUCENTI
ANORGANICKE ORGANICKE
LATKY LATKY




C3 VLIV NA KOLOBEH HMOTY

PRODUCENTI

CO, , VODA,
MINERALNI LATKY

KRATKY CYKLUS ;
< . POUZE NEKOLIK % PRODUKCE

VSTUPUJE DO DLOUHEHO CYKLU

DLOUHY CYKLUS

< >




BIOGEOCHEMICKE CYKLY




KOLOBEH HMOTY

¥ T
P T

Francouzské stredohori




Geologicky profil fezu A - B
A

Krusné hory ®

Karlovy Varv

Doupovské
hory

Havlickiv Brod

1 [—
starsi ctvrtohory

spras, vaté pisky, edic, jil, pisek,
Stérk, travertin, raselina

lj miadsi tretihory

starsi tfetihory

znélec, edic, jlly, pisky, slepence,
Stérky, sadrovee, hnéde uhll, lignit

:I miadsi druhohory

piskovce, opuky, jily, vépence

:] miadsi prvohory

stari prvohory

kaolinizované arkozy, bulizniky,

bidlice. slepence, piskovce, vapence,

fylit, svor, rula, cerné uhli

i

starohory

Zula, granulit, rula

..........

vulkanické horniny
2ula
granulit

bazické horniny

metamorfované harniny

zlom

predpokladany zlom
pfesmyk, pfikrov
hranice maximalniho
dosahu pleistocénniho
kontinentainiho ledovee

Breclav
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KOLOBEH UHLIKU

a) Kolobéh uhliku < >
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(Begon, Harper, Wowsend: Ekologie, 1997)




C3 VLIV NA KOLOBEH HMOTY

organismy se vyznamne podili na kolobéhu hmoty na Zemi
(biogeochemické cykly) = vliv kontaminantu na organismy
se odrazi i ve zménach kolobehu hmoty

teoreticky by bylo mozné diskutovat kolobéehy jednotlivych
prvkl - uvedeny budou pouze tyto priklady:

 kolobéh organickych latek
 kolobéh dusiku




KOLOBEH UHLIKU

1. Kolobéh organickych latek

hlavni kolobéh zivé hmoty, Ize spojit s kolobéhem uhliku
prima vazba na tok energie v ekosystému
3 zakladni faze:
[Jsyntéza organickych latek z anorganickych
fotosyntéza - producenti
[transport a transformace organickych latek
potravni retézce - konzumenti
[rozklad organickych latek na anorganickeé
probiha v kazdém organismu - dychani
specializovana c¢innost - destruenti

kolobéh muize byt narusen v kterémkoliv stupni
antropogenni naruseni kolobéhu uhliku kontaminanty
Oemise CO, a CO ze spalovani fosilnich paliv
[Hkontaminace morskeé hladiny ropnymi latkami




<
>
<
14
0
-
O
o

... . .. ._-._..H.m-...._._.__.ﬂr._‘"._w.._.:_.. .

T AN




<
>
<
14
0
-
O
o




CELULOSA

- POLYSACHARID NA BAZI GLUKOSY

« MOLEKULOVA VAHA V ROZSAHU 105 — 10¢

« MOLEKULA CELULOSY OBSAHUJE 103 — 10* GLUKOSOVYCH
JEDNOTEK

NEJROZSIRENEJSI ORGANICKA LATKA NA ZEMI
ZAKLADNI STAVEBNiI PRVEK BUNECNYCH STEN ROSTLIN

VELMI SPATNE STRAVITELNA PRO BYLOZRAVCE
TRAVENI V VETSINY BYLOZRAVCU ZAJISTUJI SYMBIOTICKE
MIKROORGANISMY (BAKTERIE, PRVOCI)

PRIKLADY:
- SUDOKOPYTNICI - BACHORCI (PRVOCI)
« MRAVENCI r. Atta— HOUBY ROZKLADAJi PRINESENE LISTI
« TERMITI - PRVOCI VE STREVE
(1 termitisté — 0,5 mil. jedincu - spotrebuji 5 tun dreva ro¢né)
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KOLOBEH DUSIKU

2. Kolobéh dusiku

 dusik - zakladni biogenni prvek (syntéza bilkovin), jeho
dostupnost ovlivhuje slozeni celych spolecenstev (nitrofilni a
nenitrofilni spolec¢enstva)

 prirozené obohacovani pudy dusikem - pf. trnovnik akat
[1€eled’ bobovité - symbidza s nitrogennimi bakteriemi
[Jobohacovani pudy slouéeninami dusiku =

podpora nitrofilnich spolecenstev

dvylu€ovani fytoncidi = zmény druhového slozeni podrostu
[expanzni drevina, puvod z Ameriky
OvytlaCovani prirozenych spolecenstev v xerotermnich obl.
Oproblémy napi. CHKO Cesky kras




KOLOBEH DUSIKU

« antropogenni obohacovani pudy dusikem
[Jemise ze spalovacich procesu, zna€ny vliv dopravy
Oaplikace prumyslovych hnojiv
[pastviny s velkou koncentraci dobytka
HJodpadni vody - Cisténi vsakovanim

« slouceniny dusiku budou patrit v dalsich letech
z nejvyznamneéjsSim kontaminantu
[INH,*, NO," eutrofizace vod

[ONO, - narust dopravy, fytotox. efekt, smog, zdravi obyvatel
[INO sklenikovy plyn




b) Kolobéh dusiku

KOLOBEH DUSIKU

/atmosféra

\4

teresticka
spoleCenstva

vyuzivani krajiny

A

A

voda
puda

V4

~ feky, jezera,

oceany/
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lidské aktivity

\ 4

vodni
spolecenstva

\ 4

=

sedimenty
oceanu

(Begon, Harper, Wowsend: Ekologie, 1997)




EUTROFIZACE




LUZICE




Biosféricka rezervace UNESCO §
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EUTROFIZACE
v terestrickém ekosystéemu




PASTVA V APLINSKEM PASMU

b 4

Svycarské Alpy




PASTVA V APLINSKEM PASMU

Svycarské Alpy




AGROEKOSYSTEMY Pastviny v alpinském pasmu

 pastva ovci a koz v alpinském pasmu nad hranici les je béznou praxi
* rizika: eutrofizace prostredi, eroze pudy, vliv na fléru a faunu
* rozhodujicim faktorem je hustota zvirat a intenzita vyuzivani pastviny




KRKONOSE - BUDNI HOSPODARSTVI

Rezek




KRKONOSE — BUDNI HOSPODARSTVI

-DUSLEDKY

*VVykaceni 30% ploch kleCe

*Pohyb dobytka destrukce puvodniho

pokryvu

*hnojeni (statkova i prumyslova hnojiva)
eutrofizace

odmitani organicke hmoty

ochuzovani pud

vznik komunikaci Zmena
vodniho rezimu

« ZASADY ZMENY V KOLOBEHU HMOTY
(N, P, H,0)

*Dnesni horské louky se vzacnymi rostlinami (violka
sudetska, zvonek Cesky, jestfabnik oranzovy)

« DUSLEDEK LIDSKEHO HOSPODARENI




BUDNi HOSPODARSTVI 16. — 19. STOLETI
 Pocatek 19. stol - asi 2 600 bud
- 20 000 ks hoveziho dobytka
-10 000 ks koz




EUTROFIZACE RASELINIST




EUTROFIZACE HORSKYCH EKOSYSTEMU

pF. VYSOKE TATRY — TOMANOVA DOLINA

NEDOSTATEK ZIVIN (N) + KLIMATICKE PODMINKY

|

POMALE MIKROBIOLOGICKE PROCESY

l

HR(v)MAD’IvENi VRSTEV
RASELINIKU (az 60 cm vrstvy)
(spolec¢enstvo Sphagno-Empetrum)

l

NAHRADA

v

ROSTL. SPOLECENSTVA
Oreochloetum distichae

LIKVIDACE

EMISE

|

KYSELE
DESTE

|

ZVYSENY
PRISUN
DUSIKU

|

URYCHLENI
ROZKLAD.
PROCESU




v

ROSTL. SPOLECENSTVA
Oreochloetum distichae

\

ZMENA HYDROLOGICKYCH POMERU

RETENCNi SCHOPNOSTI

v

LETNICH PRUTOKU

v

POVODNI

v




A4

A4

b4

A4

ZMENY V DEKOMPOZICNIM RETEZCI

»
»

KYSELE DESTE

spolecenstvo

CALAMAGROSTIS VILLOSAE
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pr. CHVOSTOSKOCI

rok pocet jedincl
[jedn/m?]
1977 80 000

1990 300 000

pocet druhu

12
24
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KOLOBEH FOSFORU

a) Kolobéh fosforu
S atmosfera
i lidské aktivity

A
. odpadni vody w
teresticka ) : g L o Qo0
spoleéenstva — ' ~/ I\\ =
P | odlesfovani // I\\ o)
< ‘ hnojiva
) . |
rybarstvi
N 5V°da 1 vodni O
puda  reky, jezera, spoleéenstva
oceany/ >
hornin ) sedimenty
y oceanu

(Begon, Harper, Wowsend

: Ekologie, 1997)
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KOLOBEH SIRY

c) Kolobéh siry
atmosféra

sopecna c¢innost

\4

teresticka

trist morské

A

SO, ze
spalovani
fosilnich paliv

spolecenstva
vody

|
voda \\

vy

vodni
spoleCenstva

puda  Feky, jezera,
oceéry

T

(Begon, Harper, Wowsend: Ekologie, 1997)

sedimenty
oceanu




BIOGEOCHEMICKE CYKLY
KOLOBEH VAPNIKU




HRANICKA PROPAST




POHLED DO PROPASTI



1 NPR Hurka u Hranic

1 na pravem brehu Becvy u Hranic na Morave
J vyhlasena 1952

d rozloha 37,45 ha

J soucasti rezervace je Hranicka propast




miladsi &tvriohory E] ‘miadsi druhohory D starohory

| =
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pras, valé pisky, Gedic, i, pisek, piskovee, opuky, ily, vépence
Stérk, travetin, raselin:

B weer [ sk B

vulkanické horniny

2ia

znélec, Gedic, jily, pisky, slepence, /ané arkozy, bulizniky,
Stérky, sadrovce, hnédé uhli, lignit lepence, piskovce, vapence,
rula, Gerné uhli

bazické hominy

metamoriované horniny

zlom
predpokladany ziom
presmyk, prikiov
hranice maximalniho

dosahu pleistocénniho
Kontinentinino ledovce

Geologicky profil fezu A -B
A

Krusné hory ® Doupovské
Karlovy Varv L] Havlickiv Brod Breclav




LOKALIZACE V RAMCI REGIONU

Hranice




1 podklad:
- devonskeé vapence
- kulmske bridlice
- castecne prekryté terciernimi sedimenty
 vapencova cast je reliktem fosilniho
krasovéeho kuzele




:

HLOUBKA PROPASTI

| LY
ROTUNDAS
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8 28 ¥ ¥ ¥ ¥ 3 8 % 8 23

=
3

1 celkova hloubka neni znama
1 sondou dosazeno 330 m
 predpoklad asi 700 m
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Zakladni princip:
 rozpoustéeni vapence kyselinou uhli€itou
(= oxid uhlicity + voda)

Dva zdroje oxidu uhliCitého:

1 v dest'ovych srazkach — ve vetsine krasovych oblasti
- rozpousteéni z povrchu

d z mineralnich vod — Hranicka propast
- rozpousteni zespoda
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VZNIK iu
HRANICKE -1 A
PROPASTI 1

 pusobeni termalnich
mineralnich vod z hlubin
zeme

- B & 3 B &8 bk kB & 3

 rozpousténi vapence
zespodu

Mineralni
vody
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KRKONOSE — BAZICKE DRTE

HORNINA
- r / \ r
PRIROZENY PODKLAD UPRAVA CEST
BIOTITICKA ZULA MELAFYRY
DOLOMITICKE VAPENCE
PUDA
34-35 pH 51 —5,4
30 CaO [mg/100g] 400 - 8400
17 - 130 MgO [mg/100g] 320 - 840
ROSTLINY
TUNDROVA SPOLECENSTVA az 30 % SYNANTROP. DRUHU

kopriva dvoudomma, brislice kozi
noha, kerblik lesni, pampeliska
Iékarska, kyselac lucni




