6.3.
UCINEK NA UROVNI

EKOSYSTEMU




Osnova

Osnova pro popis ekosystému:
 definice

d struktura

 tok energie

1 kolobéh hmoty

 Fizeni

d vyvoj




6.3.4.
VLIV NA RIZENI
EKOSYSTEMU




recky kybernetes = kormidelnik




OBECNE
ZAKONITOSTI




INFORMACE

 INFORMACE - (stejne jako hmota a energie) —
je primarni pojem — nemuze byt definovana

* Ize jen vypocitat jeji zakladni znaky




ZPETNA VAZBA

RIDICI

CENTRUM ~ VYSTUP

SIGNAL — VSTUP —

|

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup

-systém upravuje sveé rizeni podle vysledku
predchozich ridicich kroku

- dva typy zpetné vazby: pozitivni a negativni




POZITIVNI ZPETNA VAZBA

SIGNAL — VSTUP —

RIDICI

CENTRUM ~ VYSTUP

|

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeru jako v prvnim kroku

- vede ke stalému rustu, nebo poklesu

- Z dlouhodobého hlediska — nestabilni system

nebo

1. krok 2. krok

| |
! !




PRIKLAD POZITIVNI ZPETNE VAZBY

Koncentrace sklenikovych plyni se vzajemné ovliviauji

Zvyseni teploty

/ atmosféry

narust
koncentrace
oxidu uhlicitého

odtavani bazin
v severskych
oblastech

zvyseni jejich

narust ejict
koncentrace metabolicke
metanu ”’ aktivity
v zvyseni
produkce
metanu

Priklad pozitivni zpétné vazby




POTRAVINOVY PROBLEM:
PRIRODNI + SOCIALNI PRICINY

ZVYSENA
- | ZVYSENA | UMRTNOST
CHUDOBA » PODVYZIVA " NEMOGNOST > DETI |
. DOSPELYCH
SNIZENA
ZIVOTNI
ENERGIE
SNIZENA SNIZENA
SCHOPNOST |« SCHOPNOST
PRACOVAT SE UCIT apatie




NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

SIGNAL — VSTUP —

RIDICI
CENTRUM

|

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeru nez v prvnim kroku

- vede k rovnovaze, zajist'uje stabilitu

nebo

1. krok 2. krok

| !
! 1




VLIV NA RIZENI EKOSYSTEMU




RIZENI BIOLOGICKEHO SYSTEMU OBECNE

Zakladni otazkou pri diskusi o rizeni ekosystému =
jakeho cile ma byt dosazeno

Cilovym stavem:
- na urovni organismu - homeostaze

- na urovni ekosystéemu - ekologicka rovnovaha




NEGATIVNI VLIV

Za negativni vliv toxikantu povazujeme takové pusobeni,
které vede ke snizeni ekologické rovnovahy a narusuje
ekologickou stabilitu.

Jsou-li tyto procesy spojené s cinnosti Cloveka, mluvime o
ekologické degradaci ekosystému.




DEGRADACE EKOSYSTEMU

Hlavni kritéria signalizujici degradaci ekosystému:

d zmény relativni pocetnosti druhu

 mizeni citlivych druhu, pokles diverzity autochtonni
bioty

 spontanni vzestup podilu zavle¢enych druhi
 pokles zasob biomasy a biogenni hmoty na jednotku
plochy

1 masivni rozvoj antropogenni eroze




MECHANISMUS RIZENI EKOSYSTEMU

Rizeni ekosystému je realizovano prostiednictvim vztaht
mezi druhy

Naruseni vztahu mezi druhy vede k naruseni ekologické
rovnovahy




PRIKLAD VZTAHU V EKOSYSTEMU

MODRASEK

—

(motyl, Celedi Lycaenidae)

jaro dalsiho
roku

jaro

Chrani pred jinymi
housenkami

zakuli se

housenka

VAN
sladka  kukly
stava

/ /

housenka —* putuje do mravgniste

matefidouska Mravenci (r.Myrmica)




PROBLEMY TRIDENIi VZTAHU MEZI
ORGANISMY

Spocivaji predevsim v techto bodech:

= tfidéni se provadi pro vzajemny vztah dvou druh
organismu ( v realném ekosystému existuje vzdy cela sit’
vztahu, do které jsou zapojeny dalSi druhy)

» vztah dvou organismu se méni v ¢ase, predevsim ve
vazbé na faze zivotniho cyklu (pr. mladi krokodyli se po
vylihnuti stavaji koristi dravych ryb, v dospéelosti krokodyl
tyto ryby lovi = tj. vztah mezi predatorem a koristi se
zmeénil ve vazbé na ortogenezi druhu)

= vztahy dvou druhti se mohou lisit v ruznych abiotickych
podminkach




VZTAHY MEZI ORGANISMY

Zakladni trideni:

» pozitivni — pro oba hodnocené druhy je vzajemny vztah
prinosem = vede k posileni a stabilizaci jejich populaci
Zakladni typy: kooperace, mutualismus

* negativni — alespon pro jednu z populaci znamena dany
vztah tlak na snizeni pocetnosti a muze vést k ohrozeni
stability populaci.

zakladni typy: konkurence, parasitismus, predace

= neutralni




KOOPERACE

Poskytovani vzajemnych sluzeb: napfr.

» opylovani rostlin hmyzem

* roznaseni semen rostlin ptaky

= ochrana rostlin pred premnozenim hmyzich skudc

Negativni zasah do jednoho c¢lanku vede k poskozeni i
druhého druhu a moznosti dalsich druhotnych vazeb.

Disledkem je pomala destrukce vzajemnych vazeb a
shizovani pocetnosti danych populaci a jejich postupné
vymirani.




MUTUALISMUS

Uzky vzajemny pozitivni vztah (nékdy jako obligatorni)

Priklady:
1 mykorhiza — vliv imisi
[ lisejniky — citlivost k imisim




KONKURENCE

konkurence = vztah mezi organismy, kdy oba usiluji o
tentyz zdroj (energie, zivin, prostoru)

- poskozeni jednoho z konkurentu toxikantem uvolnuje
prostor pro druhého

- pf.: sekundarni skudci




KONKURENCI VZTAHY V EKOSYSTEMU

[ borovice }

/\/

Umoznéni

+~ Kligeni

alkalicky

potlaCeni

borlvka

kysely
humus

rozvoj

Potlaceni kliceni

humus \

Umoznéni kliceni




PREDACE A PARASITISMUS

- patfi k hlavnim vztahum, které se podili na regulaci
pocetnosti druhu v ekosystému

- déje se tak na principu negativni zpétné vazby

- odstranéni predatora nebo nepritomnost béznych
parazitu pfi introdukci druhu do nového prostredi -
explozivni narust neregulované populace s vedlejSimi
negativnimi dusledky










OPICE (Macaca sylvanus)




VALKA ORLU A OPIC

E

lovil

mlad’ata opic

-

LN

vybiraly
vejce orlu

= |




RACEK STRIBRNY (Larus argentatus)







Obdélavani pida
(pole louky a zavodiiované kun/g)
Pastviny mirného pasma

Les mitného pasma
(pfevaziné lesni hospodafstvi)

Macchie (nizké tvrdolisté
stiedozemni porosty)

Polopoust'a poust’
Tundra a tajga

Vysokohorska oblast
(skal;snéhu a ledu)

1:15 000 000
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hryzec vodni




P — SARANCE STEHOVAVA (1/2)

.... Potom vzdudil nas pfi vychodu slunce jeden z rytiri ze spanku rka:
»Pane, vstavejte, nastava soudny den, nebot’ svét je sama kobylka.*

Tehdy vstavse jsme nasedli na koné a rychle jeli chtéjice vidét, kde je jejich
konec. Dojeli jsme az do Pulkavy, sedm mil na daleko na délku, kam az
sahaly. Jak siroko se prostiraly, jsme zjistit nemohli. Jejich hlas byl podobny
hrmotu, jejich kridla byly popsana €ernymi pismeny a bylo jich tak husté
jako snéhu, takze nebylo mozno videét pro né slunce....

Témito slovy popisuje Karel IV.
ve svém vlastnim zivotopise
VITA CAROLI QUARTI

své setkani s invazi saranci

v roce 1338 v Hornim Rakousku,
u mésta Pulkavy, nedaleko
Znojma




P — SARANCE STEHOVAVA (2/2)

Sarance stéhovava
(Locusta migratoria)

prototyp
invazniho hmyziho skiidce

« trida: hmyz rad: sarancata

 vyskytuje se ve dvou fazich:
(1) usedla faze — zelena az zelenohnéda, zije trvale v mokradnich oblastech
(2) stehovava faze — hnédozluta, tvori se v nepravidelnych intervalech
a podnika daleké migracni cesty
- nejblizi ohnisko k CR — Dunajska delta, do Cech zalétala jesté v 19. stol.

Typické znaky hmyziho Skudce:

 velka reprodukéni schopnost '_
» vysoky migracni potencial i =
* vyvojova strategie typu r

Wity
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Dusledky hubeni skudcu




Dusledky hubeni Skudcu

Amazonka — = jezera — = pFitoky
ryby tazné detrit
Ziviny
kajmani v
3 fytoplankton
ryby stalé < zooplankton <¥

rybolov

Vyhubeni kajmanu - pokles pfisunu zivin z taznych ryb - pokles poctu stalych ryb




EKOLOGICKA
STABILITA




DEFINICE POJMU

1 Ekologicka rovnovaha = dynamicky stav ekologického
systemu, ktery se trvale udrzuje s malym kolisanim,
nebo do néhoz se systém po pripadné zmeneée opet
spontanné navraci

(je hlavni projev ekologicke stability

1 Ekologicka stabilita = schopnost systému pretrvavat i
za pusobeni rusivého vlivu a reprodukovat své
podstatné charakteristiky v podminkach narusenych

zvenci




EKOLOGICKA STABILITA

Ekologicka Ekologicka
stabilita rovhovaha

udrzuji se prirodnimi procesy
z vnitinich zdroju ekologického systému
tzv. autoregulaéni mechanismy
(zaklad s dedicnosti, mikroevoluci a dalsich dejich)

Antropogenni stabilitu ekologického systému
uchovavaji lidské zasahy, které u antropogennich
ekosystému patri k ,,normalnimu“ prostredi




EKOLOGICKA STABILITA

Ekologicka labilita (nestabilita) je casto prechodnou viastnosti
ekosystému, protoze muze vést ke vzniku nového ekologického
systému s obnovenou stabilitou, primérenou nové ekologické situaci.

Priklad

Qorské smréinD | = Drny ttiny Ch|@




EKOLOGICKA STABILITA

STABILITA _

Cizi faktor

RezsTENCE —
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TEORIE STRESU (1/9)

BEZNEHO ROZSAHU MIMORADNEHO ROZSAHU
v ramci normalni udrzovani presahuji velikosti moznosti
homeostaze normalnich mechanismu

Jak na né organismus reaguje ?

Vysvétleni:

4

(zakladatel Hans Selye 1966) _

nositei Nobelovy ceny




TEORIE STRESU (2/9)

STRES
v anglic¢tiné stress = tlak, duraz, tisen, nesnaz

* jako technicky pojem: stres neoznacuje podnét, ale stav organismu

DEFINICE:

presahujicim obvyklé rozpéeti homeostazy

biologického systéemu

- (Michal 1992): stres je stav, ve kterém se nachazi zivy systém pri
mobilizaci obrannych nebo napravnych procesu viuci podnétim

- (Selye 1966) : stres je stav biologického systému projevujici se
ve forme specifického syndromu, ktery predstavuje souhrn
vSech nespecificky vyvolanych zméen v ramci daného

(Michal 1992)




TEORIE STRESU (3/8)

STRES U SAVCU, TEDY | U CLOVEKA

Priprava organismu na obranu nebo utok
tzv. zachranna neboli poplachova reakce — zakladni fyziologické déje:

* nadledvinky zvysSi vyluéovani adrenalinu

» dojde ke stazeni cév — zvyseni krevniho tlaku

e zvysi se obsah cukru v Krvi

 zastavi se pohyb a vymésovani traviciho traktu

CELKOVE:
ADAPTACE ORGANISMU NA MIMORADNY SVALOVY VYKON

Drive velmi ucelna adaptace — dnes vétsinou jen zbytecna zatéez
organismu — nedochazi k fyzickému vybiti stresové reakce — priCina
rady civilizacnich chorob

(poprvé popsal autor pojmu homeostaza — Cannon 1914)




REAKCE NA STRES

Hyp°t|h‘f"am‘|‘§ | Rozsifuji

reguluje cely \ p— oy

systém > ', @ se zornicCky
-

Hypofyza uvolnuje

hormony Kapilary
se stahuji
%o 4 uis — M=)
Stitna zlaza e —\\ O
= W - | | / 3 . ‘3
OOVIIvnlIJJe - \"r/,r Vj /'41 Y b4 -
rust a vyvoj | 2y f Zvysuje se
| : / - | @ tepova
| J \ - B frekvence
| J
. ] ! “ § waw =z
N?J(ygl(?ﬁvt:jr;y | D= "} I Roz$ifuji
N P ™% %) se plice
adrenalin ! e e N </ P
ORI g 3
Pankreas N ’f o
reguiule @EES | Brips — e Svalova
| TEERE vlakna se
v 4
A Kapilary se
S By kontrahuji
R0 a1t
Vi 33

Pohlavni zlazy

ovliviauji plodnost
Jatra uvolnuji tuky a cukry




TEORIE STRESU (4/9)

 velmi riiznorodé podnéty vyvolavaji stereotypni, tzv. nespecifické
reakce

 nikoliv pouze velikost podnétu, ale i jeho trvani a frekvence jsou
rozhodujici pro prubéh stresové reakce

« v odolnosti vuci podnétim se jedinci téhoz druhu znac¢né odliSuji

« odolnost vici stresu neni striktné geneticky determinovana, ale
muze byt do jisté miry individualné modifikovana

« stresova reakce predstavuje pro biologicky systém vyznamnou
spotrebu energie




TEORIE STRESU (5/9)

Stresorem se muze pro ekosystém stat:
jakakoliv latka, energie, informace, organismus, lidska ¢innost,
jakmile svou velikosti nebo trvanim prekroci kapacitu jeho

homeostatickych mechanismu

JEDNORAZOVE SETRVALE




TEORIE STRESU (6/9)

a) dokonala — do¢asna kompenza€ni zména
s navratem k normalu

b) castecna — trvalejsi prizpusobeni aktivity
abnormalnim podnétim

c) zadna — absence kompenzacnich zmeén

\ 7/

(Michal 1992)




reakce systému

TEORIE STRESU (7/9)

reakce

poplachova stadium

resistence

stadium
vycCerpani

(Michal 1992)




6.3.5.
VLIV NAVYVOJ
EKOSYSTEMU







PRIMARNI SUKCESE
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PRIMARNI SUKCESE

pocatecni stadium




PRIMARNI SUKCESE

vyvojova stadia




PRIMARNI SUKCESE

konecné stadium

« konecnym klimaxovym stadie je zde les
« jeho vyskyt je omezen €innosti ¢lovéka (kaceni, pastva)




KLIMA

ROCNI UHRN SRAZEK (rok 1998)

Podnebna oblast

klimatické charakteristiky mirné tepla

> 386 mvrok <=
pocet letnich dn 30-40 | 40-50 50 - 50
poget mrazovych dni 110 160 110 - 130 100 - 110
pruméma teplota v lednu (°C) -4 az -2 Bar2
priméma teplota v dervencl (°C) 17 -18 18- 19
srazky ve vegetacnim obdobi (v mm) 350 - 450 350 - 400
srazky v zimnim obdobi (v mm) 200 - 300 200 - 300

podet dnil se snéhovou pokryvkou 50 -70 40 - 50

700 800 1000 a vice mm

/\ﬁ/fn
" Kl

I\bwdrejo

chladna cblast

mirné tepla oblast 1

I vybrané meteorologické

mirné tepla oblast 2 a klimatologické stanice

B0L0

-42.2°C (1929) nejvySSi a nejnizsi
I
tepla oblast 1 @ Livinovics  ahsolutni teplota
——— & t'“a"(i;" nejvyssi a nejnizst

primérna rocni teplota




GEOLOGIE

miadsi &vrtohory
starsi tvrtohory

spras, vaté pisky, Gedié, ji, pisek,
Stérk, travertin, raselina

.

starsi tetihory

znélec, Gedic, jily, pisky, slepence,
Stérky, sadrovce, hnédé uhli, lignit

Geologicky profil fezu A - B

E miadsi druhohory
- starsi druhohory

piskovce, opuky, jily, vapence
T —

kaolinizované arkozy, bulizniky,

biidlice. slepence, piskovce, vapence,

fylit, svor, rula, cerné uhli

]

starohory

Zula, granulit, rula

B
e
e
]
==

vulkanické horniny

2ula

granulit

bazické horniny

metamorfované horniny

zlom

predpokladany ziom
piesmyk, plikrov
hranice maximélniho
dosahu pleistocénniho
kontinentainiho ledovce

Krusné hory ®
Karlovy Varv

Doupovské ®

hory @®
b Praha Havlickav Brod

@®
Breclav




SUKCESE

vyvojoveé rady na urovni spoleCenstva a ekosystému

nesezonni, smeérovaneé a plynulé stridani spolecenstev
na urcitém misté, které vede k predvidatelnym stavum
pro dané podminky

procesem vyvoje celého ekosystému vzhledem k uzkeé
propojenosti zmeén ve spolecenstvech a abiotickych
podminkach prostredi




SUKCESE EKOSYSTEMU

Stadia sukcese:

‘re vt ey R e e -, vyzralé stadium
pocCatecCni stadium vyvojova stadia KLIMAX
priklad:
| | | |
, | | | |
Uhor plevele travni spol. kere lesostep les

(opusténé pole) (Sipakova doubrava)







SROVNANI STADIi VYVOJE EKOSYSTEMU

VYVOJOVA | VYZRALA
ENERGETIKA
1.  Hruba produkce: spotreba (rozpocet) mensinez1 | =1
2. Cista produkce (vynos) vysoka nizké
3. Biomasa: tok energie (Uspornost) nizky Vysoky
4. Hruba produkce: biomasa (U€innost) vysoka nizka
KOLOBEH LATEK
5. Mineralni kolobéh otevreny uzavieny
6. Rychlost vymény zivin s prostredim velka mala
7. Potravni retézce + - linearni | Sit




SROVNANI STADIIi VYVOJE EKOSYSTEMU

(pokracovani)

VYVOJOVA |VYZRALA
STRUKTURA
8. Rozmanitost — druhova, prostorova mala velka
9. Specializace organismu (nik) Siroka uzka
10. Prevaha vzajemného vztahu organismu zaporne kladné
11. Entropie (neusporadanost) vysoka nizka
12. Preference pri produkci kvantita kvalita
13. Typ rustu exponenc. limitovany
14. Prevazujici zpusob regulace malo zpétna

kontrolovany | yvazba

15. STABILITA nizka vysoka




SUKCESE EKOSYSTEMU

Zakladni scénar pusobeni toxikantu:

smeér sukcese

pocCatecCni stadium

vyvojova stadia

£ 

vyzralé stadium
KLIMAX

—

navrat ekosystému k predchozim stadiim




SEKUNDARNI SUKCESE

* nezacina od holého anorganického substratu,
ale od urciteho vyvojového stadia

* priklady:
- po lesnim pozaru
- po ponechani pole ladem
- po imisni kalamité — odumreni lesa
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Sukcese na hromadach vetvi




FYLOGENEZE
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OZONOVA DIRA

UV ZARENI

atmosféra bez kysliku = bez 0zénu
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OZONOVA DIRA

UV ZARENI

narust koncentrace
kysliku = o0zénu

Fotosyntéza

ORDOVIK

500 mil. let

ZIVOT VYSTUPUJE NA SOUS
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O
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285 mil. let

245 mil. let




DRUHOHORY

PALEOGEN

TRETIHORY
65 mil. let 25 mil. let

215 mil. let




TRETIHORY A CTVRTOHORY
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10000 let




OZONOVA DIRA

SOUCASNOST
UV ZARENI UV ZARENI
. : NARUSENA
OZONOVA VRSTVA , g
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Roé¢ni prumeéry celkového ozonu 1962 - 2003

Obr. B6.1.2 Rocni prumery celkového ozonu, 1962-2003
Annual average total ozone, 1962-2003
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Zdroj: CHMU — solérni a ozonové observatof Hradec Kralove
Sowrce: CHMU — Solar and Ozane Observalory Hradee Krélove

(STATISTICKA ROCENKA ZP CR, 2004)




OZONOVA DIRA

UV ZARENI

POKOZKA

vrstva deleni /

bunek pokozky

MELANOCYTY
v klidovém stavu
produkce barviva mala




OZONOVA DIRA

UV ZARENI

A 4

POKOZKA

o

vrstva deleni /

indikace UV zareni
produkce barviva — melaninu
ochranny filtr pro déelici vrstvu




<
o
Qo
S
o
<
O
N
O




OZONOVA DIRA

UV ZARENI

}
POKOZKA =

vrstva déleni /

bunek pokozky MELANOCYTY

pri vysoke davce UV
riziko rakovinného bujeni
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IMISEMI POSKOZENE POROSTY

BESKYDY, KNEHYNE, ROZPAD POROSTU POD VLIVEM IMISI




ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU

ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU - HLAVNI PRICINY:
A) NEVHODNE LESNi HOSPODARSTViI MINULOSTI
B) VLIV IMISI




NEVHODNE HOSPODARENI

A) NEVHODNE ZPUSOBY LESNIHO HOSPODARENi V MINULOSTI

d zaména prirozené skladby lesnich porostu prehoustlymi
jednovékymi monokulturami smrku




NEVHODNE HOSPODARENI

A) NEVHODNE ZPUSOBY LESNIHO HOSPODARENI V MINULOSTI

d zaména prirozené skladby lesnich porostu prehoustlymi
jednovékymi monokulturami smrku

d k tomu dochazelo jiz v prabéhu 19. stoleti a béhem celého 20.st.

O napf. na uzemi Krkonosského narodniho parku a jeho ochranného
pasma bylo takto preménéno 75 % lesnich porostu.

A pritom na radé mist byl navic vysazovan nepuvodni smrk
z ruznych dovezenych provenienci.

O preferovani hospodarského vyznamu smrku nad ekologicko-
stabilizacni funkci lesa bylo primarni pric¢inou budouciho rozpadu
porostu.




ACIDIFIKACE
Zvysenim jehlicnatého opadu doslo k okyseleni pudy se vsSemi
zakladnimi dopady acidifikace:
d vyplavovani zivin, predevsim bazickych kovil vapniku a horciku

 snizeni mikrobialni aktivity v puadé a tim zpomaleni rozkladu
surového humusu a jeho hromadeéni

d vyluhovani hliniku z mineralit ve formé tfimocného kationtu
toxického pro koreny stromu

 nenavraceni zivin do vrchnich pidnich vrstev (odvoz vytézeného
direva, nahrada hlubokokorenich stromu jako je buk , které
vytahovaly ziviny z hlubsich vrstev podkladu)

Dédictvi této Cinnosti = vysoce labilni lesni ekosystémy

- neschopné odolavat vétSim stresiim




ACIDIFIKACE

Zavislost koncentrace Al na pH pudniho roztoku

Al (umol/l)

700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

Hruska et Cienciala (2001)




ACIDIFIKACE

Vyvoj mokré depozice

1.6
1.4 -

- = = Ca, Mg, Na, K
— NO3

Wet deposition factor

i e R S AR = B el
o JROCS - SO YR o o o ]
L 1 1 | 1 1

0.0
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Rok

1 1 ¥ I ] i

Hruska et Cienciala (2001)




ACIDIFIKACE

Vyvoj sucheé depozice
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ACIDIFIKACE

Vyvoj molarniho poméru Bc/Al v pldni vodé — Predni Zaly

Molarni pomér Bc/Al

Molarni pomér Bc/Al v pldni vodé - Pfedni Zaly
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Hruska et Cienciala (2001)




ACIDIFIKACE

Odnos bazickych kationtu z ekosystému

{Ca+Mg+K)

1 i ] i i |
U | i | | 1 i I |

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 4960 2010 2030
Rok

Hruska et Cienciala (2001)




IMISE

B) VLIV IMISI

4 vlivem emisi ze spalovacich procesu - rozsahla imisni zatézi na
rozlehlych Guzemich CR.

0 z Sirokého spektra latek - byla prvorada pozornost vénovana latkam
kyselinotvornym, predevsim oxidum siry a dusiku

4 ty pri priichodu atmosférou oxiduji na kyselinu sirovou a dusi¢cnou

O pokracovani procesu acidifikace zapoc¢atém piredchozim hospodarenim
— jeho urychleni a zvyrazneéni




Zdroj: Zprava o zivotnim prostfedi CR r.1999




Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999




Smrk ztepily — poskozeni epikutikularnich vosku

vlivem imisi:
« ubyva epikutikularnich vosku
- Cisté oblasti 2 % hmoty jehlic

- imisni oblasti 1,0-1,5%
* méni se i povrchova struktura

neposkozeny poskozeny

Slodic¢ak a kol.: Lesnické hospodareni v Jizerskych horach, 2005




HORSKE SMRCINY

naruseni
vodniho rezimu

pokles
fotosyntézy
acidifikace
pudy toxické pusobeni

shizeny prijem zivin

T uvolfiovani kationtu hliniku

vymyvani zivin (Ca, Mg) ——




Smrk ztepily — poskozeni korenového systému

neposkozeny

poskozeny

Slodi¢ak a kol.: Lesnické hospodareni v Jizerskych horach, 2005




HORSKE SMRCINY

LS ML naruseni
vydej , ..
yde! vodniho rezimu
energie
pokles
fotosyntézy

nutna obnova

korenovéeho systému
toxické pusobeni

na koreny

/.

uvolnovani kationtu hliniku




Reakce organismu

: dalsi stresory
[ toxikant } [abiotické, biotické}

\ obranna opatieni /

proti zasahu

v
zvysena spotreba zasoby oslabeni imunitniho
energie nestaci systéemu

oslabeni organismu J




HORSKE SMRCINY

Komplexni pusobeni rady faktoru:

* Vymyvani zivin

» toxické pusobeni hlinikovych iontu

* nedostatek Mg — pokles fotosyntézy
 vynakladani energie na obnovu kofrent
 unik kofenu k povrchu — vyvraty, mraz
 akutni pusobeni imisi na jehlici
 prebytek dusiku l

Celkové snizeni vitality stromu
nedostatecna odolnost k:

« abiotickym faktorim (sucho, mraz, vitr)
* biotickym faktorim (houby, hmyz)

!

Vysledek — uhyn stromu




IMISEMI POSKOZENE POROSTY

BESKYDY, VRCHOL KNEHYNE, MRTVY LES V DUSLEDKU IMISNi ZATEZE




Symptomy
Symptom: pred¢asné opadavani jehli¢i. Mozné priciny:
komplexné pusobici priciny (vitr, mraz, sucho, imise)
nedostatek Mg

nedostatek K
rez zlatoslizka smrkova (Chrysomyxa abietis)

houba Rhizosphaera kalkhoffii

msice smrkova (Liosomaphis abietina)

houba (Lophodermium macrosporum)

mrazivé sucho, mraz (vétsi nachylnost pri nedostatku K)
pusobeni posypovych soli

houba (Sirococcus strobilinus)

ploskohrbetka smrkova (Cephalcia abietis)

pilatka smrkova (Pristiphora abietina)

houba (Ascocalyx abietina)
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PADLY KMEN NAPADENY KUROVCEM
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BEKYNE MNISKA
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BEKYNE MNISKA




SKUDCI NA SMRKU

KOROVNICE
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SKUDCI NA SMRKU

KOZLICEK
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KUDCI NA SMRKU

LYKOHUB SMRKOVY
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OBALEC MODRINOVY
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SKUDCI NA SMRKU

PILATKA SMRKOVA




o

SKUDCI NA SMRKU

) 4

. i@\
o. |

A4

PILORITKA VELKA

sl | o




NEPRATELE SKUDCU




LUMEK VELIKY — RHYSSA PERSUASORIA




STREVLIK HLADKY, KRAJNIK PIZMOVY, STREVLICEK
PTEROSTICHUS OBLONGOPUNCTATUS, STREVLICEK
PTEROSTICHUS BURMEISTERI
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SLUNECKO VELKE, SLUNECKO SEDMITECNE
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LUMEK - DOLICHOMITUS MESOCENTRUS




MRAVENEC LESNI — FORMICA RUFA




PESTROKROVECNIK MRAVENCI —

THANASIMUS FORMICARIUS
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DROBNENKA VEJCOZRAVA, STEHNATKA, VEJCOMAR




MSICOMARI — TRIOXYS PALLIDUS




KNEZICE OSTROROHA — PICROMERUS BIDENS




KOVOVENKA TOMICOBIA SEITNERI, KOVOVENKA
KLADELKATA, KOVOVENKA KUROVCOVA
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KUKLICE MNISKOVA, KUKLICE VRETENUSKOVA







OBALEC MODRINOVY




SKODY NA SMRKU

Obale€¢ modrinovy se zivi jehlicim posledniho ro€niku

(letorosty) a vyznamne tak snizuje asimilacni aparat
stromu. O velikosti vlivu rozhoduiji tyto faktory:

vychozi zdravotni stav stromu

populacni hustota obalece a z toho vyplyvajici intenzita
ziru, v prubéhu gradace dosahovaly ztraty jehlic na
letorostech 60 — 90 %

doba trvani kalamity, pri vyse uvedenych intenzitach
ziru a trileté dobeé gradace je snizeni mnozstvi
asimilacniho aparatu zcela zasadni




Aplikace insekticidu

velkoplo$Sna aplikace insekticidu:
« Jizerské hory, Krkonose, Krusné hory
*« 1978 — 1983

Pouzité pripravky:
 Actellic 50 EC, uc€inna latka pirimiphosmethyl,
organofosfat — kratka doba pretrvavani v prirodée

« Ambush 25 EC, ucCinna latka permetrin, synteticky
pyrethroid, nebezpecny pro studenokrevné zivocCichy




Aplikace insekticidu

Uéinnost zasahu:

* housenky zac€aly opadavat ze stromt 1 — 2 hod po zasahu
* prumérna ucinnost 81 %

* pri pouziti kombinace obou insekticidi 0 5 — 10 % vysSSi

» celkové zasah zachranil asi 50 % jehlic




Aplikace insekticidu

Vedlejsi vlivy:

» vysledky sledovani: na 1 m? trusnikti pod korunami —
- 230 — 250 housenek obalece
- 70 — 230 jedincu dalSiho hmyzu

* u hmyzu létajiciho nad povrchem pudy — klesl poéet
jedinctl na 40 %, pozdéji az na 20 — 30 % proti kontrole —
zvysovani stavi po 14 dnech

 velmi negativni, az drasticky vliv na faunu potokt — larvy
vodniho hmyzu zasazeny a unaseny proudem: 10 — 30 x
vice proti normalu — nejcitlivejsi posvatky




Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:
kralicek obecny (Regulus regulus)

index (Vo)
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Flousek a Gramsz (1999)




Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:
sykora konadra (Parus major)

index (%)
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Flousek et Gramsz (1999)




Rozpad lesniho ekosystému

Pokles pocetnosti lesnich druht:
drozd zpevny (Turdus philomelos)

index (%)
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Flousek a Gramsz (1999)




Rozpad lesniho ekosystému

Narust pocetnosti luénich druhu:
linduska lucni (Anthus pratensis)

ndex (%)
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Flousek a Gramsz (1999)




Rozpad lesniho ekosystému

Narust pocetnosti druht pasek a rozvolnénych lesu:
tetrivek lesni (Tetrao tetrix)

index (%)
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Flousek a Gramsz (1999)




