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Epilitické cyanobaktérie subaerickych biotopov v Narodnom
parku Slovensky raj (1998 — 2000)

Epilithic cyanobacteria of subaerial habitats in National Park Slovak
Paradise (1998 —2000)
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Species composition of subaerial cyanobacteria in 8 gorges of National Park Slovensky raj
(Prielom Hornadu, Klastorska roklina, Kysel, Suchd Bela, Piecky, Sokol, Zelenad dolina
and Stratensky kafion), was investigated over a period of three years with samples collected
and monospecific cultures cultivated. A total of 41 genera and 102 species of cyanobacteria
were determined. The coccal cyanobacteria (Chroococcales) with 54% are dominating in
these subaerial calcareous habitats.

I napriek vyraznej botanickej atraktivnosti je Uzemie Narodného parku (NP)
Slovensky raj po fykologickej stranke pomerne mélo preskimané (Kalchbrenner
1866, Scherffel 1902, 1907, Uherkovich 1942, 1943, 1966, 1967, Bily et al.
1952, Hindék 1986). Dalsie dve prace Prata (1926, 1929) sa tykaju tieZ danej
oblasti, ale autor sa zaoberal iba problematikou kultivacie cyanobaktérii
determinovanych len do rodu. Cast’ z vlastnych zberov poskytol F. Novackovi
na druhové urcenie. K lokalizacii zberu tychto vzoriek samotny Novacek (1934,
p. 40 —41) piSe: ,,V tom ohledu jsou zajimava spoleCenstva na vdpencich mezi
Popradem, SpiSskou Novou Vsi a DobSinskou jeskyni, které studoval S. Prat.
Ekologickou charakteristiku téchto stanovisek podéava autor takto: ptikré skalni
stény, na nichz se objevuji praménky, takze vSude jest dosti vlhkosti...”. Ide
nepochybne o subaericku fykofloru z uzemia NP Slovensky raj, kde autor
uvadza 31 druhov cyanobaktérii a medzi velmi Casté a typické zarad’uje druhy
Gloeocapsa nigrescens, Gloeothece fuscolutea, Nostoc macrosporum, Calothrix
parietina, Dichothrix gypsophila, Scytonema myochrous, Schizothrix calcicola
aS. lardacea.

Cielom nasho vyskumu na tzemi NP Slovensky raj bolo predstavit
subaerické epilitické cyanobaktérie v roklinach zo zberov v rokoch 1998 — 2000.
Popri §tidiu taxonomie a autekologie s vyuZzitim potencialu ich druhovej
morfologickej variability sme skimali prejavy niekol’kych druhov aj
v podmienkach laboratérnych kmenovych kultar. Prvé ¢iastkové vysledky sme
uz publikovali v dvoch pracach (Uher & Kovacik 1999, 2000), ktoré sme neskor
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podrobili taxonomickej revizii.

Za celé obdobie vyskumu v NP Slovensky raj (1998 —2000) vo vzorkach
zo subaerickych stanovist na 8 lokalitdich sme zistili celkom 41 rodov a 102
druhov cyanobaktérii; z toho je 55 z radu Chroococcales (54%), 27 z radu
Oscillatoriales (26%) a 20 z radu Nostocales (20%).

Dominantnou zloZzkou druhovej diverzity subaerického epilitonu vo
vSeobecnosti su cyanobaktérie (cf. Jaag 1945, Johansen 1981, Johansen et al.
1983a, Chang 1994. Pantazidou 1996, Biidel 1996 ai.) a toto méZeme potvrdit
aj na uzemi NP Slovensky raj. Medzi najcastejSie sa vyskytujice taxény patria:
Aphanothece caldariorum, A. castagnei, Gloeothece abiscoensis, Synechococcus
sciophilus, Aphanocapsa muscicola, Synechocystis primigenia, FEucapsis
carpatica, Gloeocapsa alpina, G. atrata, G. sanguinea, Chroococcus montanus,
Ch. turgidus,  Siphononema  polonicum,  Hydrococcus  rivularis,
Chroococcidiopsis fissurarum, Pleurocapsa aurantiaca, P. minor, Leptolyngbya
ercegovicii, L. nostocorum, Schizothrix vaginata, Phormidium incrustatum, Ph.
undosum, Homoeothrix crustacea, Calothrix parietina, Dichothrix gypsophila,
Nostoc microscopicum, N. paludosum a N. verrucosum.Medzi najCastejSie
asociacie na vlhkych stanovistiach patri Aphanocapso-Chroococcetum, kde
dominuji druhy Aphanocapsa fusco-lutea, Aphanothece castagnei a
Chroococcus turgidus; Dichothricetum gypsophilae, kde dominuje druh
Dichothrix gypsophila, potom druhy Gloeocapsa compacta, G. kuetzingiana,
Schizothrix affinis a Scytonema myochrous; Calothricetum parietinae, kde
dominuje Calothrix parietina, potom Gloeocapsa alpina a G. compacta; a
Scytonemo-Gloeocapsetum  (Petalonemo-Gloeocapsetum), kde dominuje
Petalonema alatum, potom Gloeocapsa sanguinea a G. compacta. Vzacnejsie sa
vyskytuje spolocenstvo Tolypothricetum byssoideae, kde dominuje Tolypothrix
byssoidea, potom Gloeocapsa kuetzingiana alebo G. sanguinea. Uvedené
spoloCenstva cyanobaktérii st v zhode s asociaciami na dolomitoch a vapencoch
v Juhoslavii, ktoré opisal Golubi¢ (1967).

Nasledujuci zoznam obsahuje vSetky druhy cyanobaktérii stuhrnne za celé
obdobie vyskumu 1998 — 2000, ktoré sme zistili v jednotlivych roklinach (1 —
Prieclom Hornddu, 2 — Klastorska roklina, 3 —Kysel, 4 —Sucha Bela, 5-—
Piecky, 6 — Sokol, 7 — Zelena dolina, 8 — Stratensky kanon).

CYANOBACTERIA

Chroococcales

Synechococcaceae

Aphanothece caldariorum (1 —17), A. castagnei (1 —8), A. microscopica (1,3 —7), A. pallida
(2-6), A. saxicola (1, 3, 5-7), Cyanobium diatomicola (1, 3-15), Cyanodictyon
endophyticum (2, 4), Cyanothece aeruginosa (1, 4, 5), Gloeothece abiscoensis (1 —7), G.
confluens (1 —5), G. rupestris (2,4, 5), Synechococcus sciophilus (1 —5)
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Merismopediaceae

Aphanocapsa fusco-lutea (1, 2,4 —7), A. muscicola (1 —7), A. parietina (1 -5, 7), A. rivularis
(2-5,7,8), Merismopedia minima (1 — 6), M. elegans (2, 4, 6, 8), Synechocystis endobiotica
(1,2,4,5), S. pevalekii (1, 2,4, 5,7, 8), S. primigenia (1 —8)

Microcystaceae

Eucapsis alpina (2, 4), E. carpatica (1 —8), Gloeocapsa alpina (1 -5, 7, 8), G. atrata (1 —17),
G. bituminosa (1, 2, 4 —7), G. caldariorum (2 — 6), G. compacta (1 -5, 8), G. conglomerata
(1, 4), G. kuetzingiana (1, 3, 5, 8), G. nigrescens (2 —7), G. punctata (1 -5, 8), G. ralfsii (4,
6), G. sanguinea (1 — 8)

Chroococcaceae

Chroococcus ercegovicii (1, 5), Ch. lithophilus Erceg. (1, 3, 5), Ch. minor (2 —5), Ch. minutus
(2 -5), Ch. montanus Hansg. (1 — 8), Ch. turgidus (1 —7), Ch. varius (1 —5), Gloeocapsopsis
pleurocapsoides (4, 5), G. magna (3 — 5), Pseudocapsa dubia (2 —7)

Enthophysalidaceae

Lithocapsa fasciculata (3 —5), Siphononema polonicum (1 — 6)
Hydrococcaceae

Hydrococcus rivularis (1, 2,4 — 8)

Chamaesiphonaceae

Chamaesiphon britannicus (2, 4 — 6), Ch. confervicolus (1,4, 5, 7), Ch. polonicus (1, 4, 6)
Xenococcaceae

Chroococcidiopsis fissurarum (1 — 3,5 —7), Chroococcopsis fluviatilis (5)

Hyellaceae

Hyella fontana (2, 4, 5), Pleurocapsa aurantiaca (1 — 3,5 —8), P. minor (1,2,4—17)
Oscillatoriales

Pseudanabaenaceae

Jaaginema pseudogeminatum (1 —4), Leptolyngbya carnea (2, 5, 6), L. compacta (4), L.
ercegovicii (1 —8), L. fallax (1, 3, 5), L. maius (1, 3 —-5), L. nana (4, 5), L. nostocorum (1 —
8), L. subtilissima (1, 3 — 6), L. tenuis (1, 3 —5), Pseudanabaena catenata (5)
Schizotrichaceae

Schizothrix affinis (1,3 —5), S. calcicola (5 — 8), S. fasciculata (1, 3 — 6), S. vaginata (1 — 8)
Phormidiaceae

Microcoleus subtorulosus (2, 3, 5), M. vaginatus (1, 2, 5, 6), Phormidium autumnale (1, 3, 5,
7), Ph. breve (1, 2, 4, 5), Ph. favosum (1, 2, 4, 7), Ph. incrustatum (1 — 8), Ph. undosum (1, 2,
4, 6, 7), Pseudophormidium radiosum (1, 2, 5), Symploca cartilaginea (1 — 4, 8)
Oscillatoriaceae

Lyngbya martensiana (1, 5)

Homoeotrichaceae

Homoeothrix crustacea Woron. (1 — 6), H. varians (1, 3, 5)

Nostocales

Scytonemataceae

Scytonema myochrous (4, 6 — 8)

Microchaetaceae

Fortiea caucasica (1 -3, 6), Microchaete brunescens (1 —3), Petalonema alatum (2, 5, 6),
Tolypothrix byssoidea (3, 5 — 8), T. epilithica (1, 4, 6), T. tenuis (1, 5, 6, 8)

Rivulariaceae

Calothrix braunii (3, 5, 7, 8), C. parietina (1 — 5, 7, 8), Dichothrix gypsophila (2 —7)
Nostocaceae

Nostoc calcicola (2, 3, 5, 6), N. carneum (1, 2, 5), N. commune (1,3 -5, 7), N. macrosporum
(1 -4, 8), N. microscopicum (1 —28), Nostoc paludosum (1 —6), N. punctiforme (1, 3, 4),
N. sphaericum (1, 2), N. verrucosum (1, 2, 4 —7), Trichormus variabilis (1, 2, 5)
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Taxonomicka problematika subaerickych cyanobaktérii v roklindich NP
Slovensky raj je zlozitad. Vyplyva to z podrobnych §tadii taxénov v prirodnom
materiali a paralelne z ich kultivacie. Jeden z faktorov ovplyviiujuci ich presnu
determinaciu je vysoka morfologickd variabilita na jednotlivych stanovistiach
posobenim roznych mikroklimatickych ¢initelov. To je pri€ina, preco sa mnohé
taxony daju z tychto biotopov determinovat’ len do rodu. Na zaklade toho je
podiel uspesne kultivovanych cyanobaktérii vzhl'adom na systematicku
prislusnost’ tplne odlisny od prirodného materialu.

Kokalne cyanobaktérie s bohatymi slizovymi obalmi v epilitickych
narastoch vyrazne dominuji. Adaptovali sa na vlhkostné a svetelné¢ podmienky,
ktoré st Specifické pre skamané rokliny v NP Slovensky raj. NajvyraznejSie
ekologické faktory subaerickych biotopov st vlhkost' a substrat (vapenec), od
ktorych zavisi druhové zlozenie a dominancia druhov. Vo véc¢Sine pripadov islo
vyluéne o vel'mi vlhké biotopy na vapencovych stenach, kde sa vodny aerosol
zraza a steka po zvislych stendch. Kvantitativne najviac boli zastipené druhy
Gloeocapsa nigrescens, G. compacta, G. kuetzingiana, Aphanocapsa fusco-
lutea, Nostoc microscopicum, Petalonema alatum, Schizothrix vaginata,
Calothrix parietina a Schizothrix affinis.

Nienow (1996) uvadza az 70 rodov cyanobaktérii zo subaerickych
biotopov na réznych substratoch a z r6znych klimatickych oblasti. Ako typické
subaerické druhy pre karbonaty (dolomity a vapence) mierneho podnebného
pasma autori Ercegovi¢ (1925), Golubi¢ (1967), Jaag (1945), Johansen et al.
(1983b) a Novacek (1934) uvadzaju o. 1. aj druhy Schizothrix lardacea,
Gloeocapsa biformis, Scytonema crustaceum, S. crassum, Borzia susedana,
Chroococcus spaeleus a Stigonema minutum, ktoré na§ vyskum v roklinach NP
Slovensky raj nepotvrdil.

Vysledky trojroéného vyskumu subaerickych cyanobaktérii st len
uvodnou studiou pre vyskum aktualnej fykoflory NP Slovensky raj.
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