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Prirodni peptidy:
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Struktura peptidové vazby

R; Rz R
0 5
H;”C, N ¢ I_l""c, N ('i H""c,
\H/ \ﬁ:/ \c\/ \ﬁ/ \ﬁ/ \C\/ \N/ \ﬁl/
g s H
(0] E 3
R, H 0 R H o)
6_ -
O O O

| . |
C p— C‘\a —
AN TN /N

| | )

H H

PFPTINF RONDS: CIS OR TRANS I

X
TRANS
a .
N 9 ot
C{N . h
—F-H__c%: \r— o H
Fﬁ
K-Pru
TRANS

%) e

g‘terl strain




Peptide bonds

Amino Amino Amino
acid 1 acid 2 acid 3

ANIMACE otéac¢eni roviny peptidovych vazeb



Ramachandraniiv diagram stability sekundarnich struktur bilkovin

The Ramachandran Plot.

180

+psi Left
handed
alpha-helix.

0
-psi Right handed
alpha-helix.
D. Retézec mus ckymi vazbami
-180 N
-180 - phi 0 + phi 180

Tvpy sekundarnich struktur :

A. Pravidelné - helikalni struktury - o helix (-56, -47)
- B struktury - skladany list - paralelni (-139, +135) a
antiparalelni (-119, +113)

B. Ohybové - B ohyb
C. Nepravidelné
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[-skladany list — antiparalelni a paralelni

Modely a-Sroubovice



Schematické znazornéni struktur skladaného listu a Sroubovice
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Iontové interakce
Dipolové interakce
Vodikové miustky
Hydrofobni interakce

Terciarni struktura



5. Bisulfidické mustky

Strukturni motivy - domény
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TERCIARNI  STRUKTURA _ (Anfinsen) 1954

Kvarterni struktura

Podjednotkové sloZeni - nekovalentni spojeni - vodikové mistky
- kovalentni spojeni - bisulfidické mistky



KONFORMACE
Skladani fetézce, principidlni tloha primarni struktury, vliv prostfedi, zmény konformace.

Bilkovina v roztoku, chovani, denaturace.

Denaturace - fyzikalni faktory - T, zafeni, tlak,
- chemické faktory - pH, organickd rozpoustédla, detergenty, tézké
kovy, moc€ovina,

reverzibilni - renaturace
Denaturace
ireverzibilni

8 M urea and
C/ 65 B-mercaptoethanol 110

40

Native ribonuclease Denatured reduced ribonuclease



Metody studia bilkovin:

Isolace — metody dle smyslu (¢isté nativni bilkoviny pro studium vlastnosti event.
farmakologii, hrubé isolace pro priimysl apod.)

Analyza — elfo, spektralni, RTG, NMR aj.
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EDMANNOVA  METODA

@N=C=5 +  HN-CH-CONH- peptid —
R

\ . +
(FTK) -Nu—g-uu-gu-co-;-nu- peptid
R

~-NH- C= . -
‘ R + HN- peptid s

{hmzolmon u

NE-C-Ng | ~-N—C=0 W
[t [ O e

¢ C
coou _s"ﬁ'
fanylthwhudantein
H-l1 1237«
T o
e -1 T2 3 a4
A
FTLJ H-| 2 | 3|
| GHNCS
FTK- 2 |3 [«

FTH | 2 H—{ 3 | ¢




% 2 (L :
A, V=chramar  shupiny

»@ aklwace karboxylu: -Ct, - N,, ’O'Noz

REULED CURANICICH SKUPIN DLE KLESAJIC STABILITY

v\
fﬁ Y

M;<2>-80  Du Vigneaud| -0CH;, -0CH.

CH (H-0-€CO-  Bergmann B
o mann | _(H,- @

(subst aoathan)

‘OC (CH3)5
((‘ i), C-0-0-
R- ?M——-(i a(]
@- S ) H N\.( /‘0
NO, I Maxck

0 1966



MERRIFIELD  4a¢5

<0) + cup-ug ﬁl&»@-culcucu OM
J-cugt + HooC- CH- NH-Y

triethylamin he -C'O'C:C “;
—

A-eno-c-tu-nnix +-B0C
N et 8 2 R
g-cuo -C- ~CH-Ny, + uooc CH-NH- X

0
p R, Dbec
4 ago-c-4i- N-C- k. N ¥
¢ 0

g, 1‘-! lﬂl Ket

\.L_ vodnt p’ézt‘

L apht (255)
=51 I




HzC 0 R
'Y
o~ N c”
H T

0
t-Butyloxycarbonyl amino acid
(t-Boc amino acid)

Sas®

Dicyclohexylcarbodiimide
(DCC)

HsC
HsC

R, H
Bt )\ A
N g
H -

s} B

Protected amino acid n Reactive resin

@l Anchor

Couple with

@mele{ ted amino acid n — 1

+ DCC @
0 R
t+Boc”” \/ ~N IC/O
i H
R

H |
-1 0
Subsequent deprotection
and coupling cycles
@J Release with HF
(0]
0 R
IAA~AAL LA
HzN\(c N /,.C.\\N /Q
Hoo ] -



Funkce bilkovin a ptiklady:

- strukturni
- katalyticka
- transportni
- signalni

- obranné

Fibrilarni bilkoviny (strukturni funkce):

Skupina kolagenu:



Struktura [-keratinu — fibroin z hedvabi
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Struktura o -keratinu — lidsky vlas
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Antigen-
binding ®)

GY)

R AN, site  Antigen- Antigen-
Antigen- YE5pES a binding binding
binding site site

site
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st

Imunoglobulin G - prostorovy model (A) a plo§né schema (B).

Antigen x Imunogen
Funkce in vivo — pfirozeny systém

- Cast slozitého mechanismu, funkce spiSe signalni, aglutinace (erytrocyty)
- indukovana syntéza, energetickd naroCnost, regulace

- rozpoznavaci schopnost, specificita

- kapacita

- poruchy

Funkce aplikovana
- imunoanalytické metody

- imunoseparace
- pfiprava protilatek — polyklonalni, monoklonalni

HEMOGLOBIN
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o4 B0, interface Deoxyhemoglobin
Oxyhemoglobin
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Y (fractional saturation)
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