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10. ASOCIATIVNI (MICELARNI) KOLOIDY

Tyto soustavy byvaji klasifikovéany jako lyofilni, i kdyZ se v n&kterych smérech chovaji jako dvou-
fazové systémy. Koloidné disperzni astice - micely - zde vznikaji vratnou asociaci z pravych roz-
tokt nekterych nizkomolekulrnich latek. Od lyofobnich micel se 1i3i tim, Ze nepot¥ebuji umélou
stabilizaci, jejich velikost a koncentrace jsou uréeny okamZitymi stavovymi veli¢inami, nikoliv mi-
nulosti systému. Tyto systémy jsou termodynamicky stabilni a lze pro n& do jisté miry pouZit ter-
modynamiku pravych roztokii.

10.1 Struktura molekul asociujicich povrchové aktivnich latek

Schopnost vytvafet micely je podminéna zv1astni strukturou molekul. VyZaduje, aby molekula ob-
sahovala skupiny, které svou velkou afinitou k rozpou§tédlu zaruuji znaénou rozpustnost, a aby
soucasné druha ¢ast molekuly byla sama o sob& v daném prostfedi nerozpustnd. Takové molekuly
se nazyvaji amfipatické nebo amfifilni. Ve v&t¥ing piipadd se jedna povrchové aktivni 1atky (pou-
Ziva se zkratky PAL) rozpustné ve vods, jejichZ molekuly obsahuji siln¢ hydrofilni polami skupinu.
Aby dochézelo k asociaci za vzniku koloidni disperze, musi mit povrchové aktivni latky dostatedns
dlouhy ublovodikovy fetézec. Pro PAL schopné pfechdzet v roztocich z molekularni disperze do
koloidni, se dnes pouZiva nazvu koloidni povrchové aktivni Litky.

Podle schopnosti disociovat ve vodném roztoku jsou koloidni povrchové aktivni latky rozdélo-
vany na ionogenni (aniontové, kationtové, amfoterni) a neionogenni. Aniontové PAL disociuji za
vzniku povrchové aktivnich aniontd. Nejvyznamn&j$imi pfedstaviteli této skupiny jsou alkalické
soli vy8§ich mastnych kyselin (pfirozenad mydla). Skupina COO™ je pfitinou rozpustnosti ve vods,
uhlovodikovy fetézec piedstavuje ¢ast nerozpustnou, kterd je piitinou asociace. Mastné kyseliny,
z nichZ jsou mydla odvozena, asociativni koloidy neposkytuji, protoZe skupina ~COOH je mélo
disociovana a u mastnych kyselin s del¥fm fet&zcem nezarufuje dostatetnou rozpustnost. Naproti
tomu silné€ kysela skupina —SO:H je ve vodé dostatetné disociovana, takZe nejen soli alkylsulfono-
vych kyselin (uméla mydla), ale i tyto kyseliny samotné tvoii micely. Kationtové PAL tvofi pfi di-
sociaci ve vod€ povrchové aktivni kationty. (napf. oktadecylamoniumchlorid C;sH3;NH;Cl, soli
Ctyfsytnych amonnych bazi - cetyltrimethylamoniumchlorid CysHs3(CH3);NCL nebo pyridinové
slouceniny substituované na atomech dusiku - cetylpyridiniumchlorid). Sougasna pfitomnost anion-
tovych a kationtovych PAL ve vodném roztoku obvykle neni moZna, nebot’ v takovém roztoku se
z velkého kationtu a velkého aniontu vytvéii velmi slabé disociujici siil o velké molarni hmotnosti,
ktera je prakticky nerozpustnd. Jsou zndmy i amfoterni PAL, u nichZ ndboj micely zavisi na pH.
Rozpustnost micelarnich koloidii ve vodé klesa s délkou vhlovodikového fetézce.

Amfipatické neionogenni PAL, neschopné elektrolytické disociace, se obvykle skladaji
z diouhého uhlovodikového fetézce s nékolika polarnimi, ale neionogennimi skupinami na konci
(v&tsinou hydroxylové nebo esterové skupiny), které zajidtuji rozpustnost téchto sloudenin. Pfikla-
dem mohou byt slouceniny vznikajici pii reakei jedné molekuly vysokomolekularniho alkoholu
(nebo kyseliny, fenolu aj.) s nékolika molekulami ethylenoxidu. Oxyethylenovy fetézec vykazuje
jistou hydrofilnost v disledku interakce esterového atomu kysliku s molekulami vody. Podstatnou
pfednosti oxyethylenovych PAL je moZnost regulovat jejich hydrofilnost pfi syntéze, nebot’ Ize mg-
nit nejen pocet atomil v hydrofobnim Fetézci, ale i podet oxyethylenovych skupin. Dal¥f vlastnosti
téchto latek je, Ze netvoii soli, takZe jsou dobfe rozpustné v tvrdé vode.

K nejzndmé&j$im miceldrnim koloidiim rozpustnym ve vodg patfi mydla, detergenty a tenzidy.

10.2 Micely a kriticka micelarni koncentrace

10.2.1 Vznik micel

Ve velkych zied€nich tvofi asociativni PAL pravé roztoky. PFi uréité koncentraci, oznatované jako
kritickd miceldrni koncentrace (KMK) v systému dojde k agregaci molekul rozpuiténé latky do
utvarl koloidni velikosti, nazyvanych micely. Pod touto koncentraci je PAL v systému pouze ve
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10. Asociativni koloidy 187

form¢ unimernich molekul, nad ni v§echny piidavané molekuly PAL asociuji do micel. KMK je tedy
nejvysm moZna koncentrace, pr1 mz i PAL v roztoku v molekulové (iontové) forms; neni vysoka, pro
riizné PAL kolis4 v rozmezi 107 az 107> mol dm™.

Tvorba micel byva popisovana dvéma modely:
¢ Prvni z nich povaZuje agregaci za vratnou reakci
nS2 S, (10.2-1)
kde n je asociacni nebo agregacni islo, S je monomerni jednotka a S, je micela, tj. agregat
»n monomernich jednotek. Pedpoklada se, Ze asociace je vratna a z¥ed&nim se rovnoviha posouva
k monomerni PAL. RovnovaZné konstanta asociace je vyjadiena vztahem
K=c¢g [cg’ (10.2-2)
kterjf v§ak plati jen v nejjednoduéﬁich pfipadech, kdy vznikaji asociéty o stejné hodnoté asoci—
e Druhy model povaZuje tvorbu micel za vznik nové faze, tzv. pseudofize, v niZ je pocet molekul
PAL omezeny. Tuto pseudofizovou teorii podporuje napt. skutednost, Ze nad KMK je koncent-
race molekularné rozpusténé PAL prakticky konstantni, Také nahlé zlomy na k¥ivkach zavislosti
fyzikainé-chemickych viastnosti na koncentraci v oblasti KMK odpovidaji spiSe vzniku nové fize.

10.2.2 Stanoveni kritické micelarni koncentrace

Pfi kritické micelarnf koncentraci se v disledku vzniku micel méni smérnice koncentraénich zavis-
losti mnohych fyzikalné-chemickych vlastnosti roztokii PAL. Na obr.10-1 je schematicky ukézéan
pritbéh nékterych fyzikalne-chemickych vlastnosti v zavislosti na koncentraci pro vodné roztoky
dodecylsulfitu sodného. Z Wsledkft meéfeni takovych vlastnosti miZe byt stanovena nejen KMK
(extrapolacl dat, ziskanych pfi vysokych a nizkych koncentracich, do spole¢ného prusecz’ku) ale i
molarni hmotnosti micel, jejich asociatni ¢isla a
naboj, popf. je moZno ziskat informace o jejich
tvaru a stupni hydratace (sedimentaéni a difuznich
méfeni, méfeni optickych vlastnostf) nebo o poly-
disperzité¢ systému (z poméru Ciseln€ stfedni a
hmotnostné stfedni M). Hodnoty KMK stanovené
z koncentraénich zavislosti riznych veli¢in nemusi
viak byt Gplné shodné, protoZe vlastnosti systému
jsou tvorbou micel ovliviiovany riznym zplisobem
(obr. 10-1).

Povrchové napéti vodnych roztokd PAL se
s rostouci koncentraci prudce zmens$uje az do KMK

—* vlastnosl

> KonGentrace a p.ak se jiz témef nemétvl'i. Koricen’trzilce povrchove

aktivniho monomeru pii zvySovani koncentrace

QObr. 10-1 Fyzikdlni viastnosti roztokit roztoku zlistiva totiZ prakticky konstantni, nebot
koloidnich PAL veskery pfiddvany monomer se spotiebuje na tvorbu

p - hustota, 7 - osmoticky tlak, 7 - viskozita,
¥ - povrchové napéti, A molarni vodivost,

7 - turbidita Moldrni vodivest nejprve mirng klesa, stejng

jako u silnych elektrolyti. DosaZeni KMK je cha-

rakterizovano prudkym poklesem A. I kdyZz iontova vodivost vznikajicich micel je v&t¥i neZ iontova

vodivost primarnich iontf, celkovéa vodivost s postupujici tvorbou micel prudce klesa, protoZe ¢ast

elektrické dvojvrstvy, kterou vytvéreji kolem nabité micely protiionty, na micele ulpiva

(z experimenti plyne, Ze 60 aZ 90%), ztraci tak schopnost samostatného pohybu a nemiiZe p¥ispivat

k vodivosti systému. V diisledku toho celkovd molarni vodivost, ktera je soudtem iontovych vodi-
vosti micely a volnych protitontti (4 = A+ + A.) klesa.

Osmoticky dak, ktery se pod KMK Fidi alespoil pfiblizn¢ van’t Hoffovou rovnici (6.4-7) - je

umérny koncentraci roztoku, stoupé nad kritickou miceldrni koncentraci znaéné pomaleji; p¥idivana

micel, které nejsou povrchove aktivni.
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188 10. Asociativad koloidy

latka se nyni rozpousti jen ve formé velkych agregétii - micel. Stejnym zplisobem jsou ovlivnény i
ostatni koligativni vlastnosti, jejichZ méfeni se vyuZiva pii studiu micelarnich koloidd (sniZent tenze
pary rozpoustédla, sniZeni teploty tani).

Pt KMK se méni i optické viastnosti systému. Ke studiu vlastnosti roztokli PAL se vyu¥iva
hlavné méfeni rozptylu svétla, popt. indexu lomu a méZe byt vyuZito i faktu, Ze absorpéni spektrum
n¢kterych PAL je odli¥né, jestliZe jsou v micelarni a volné formg. Turbidita systému, ktera je Gmsr-
14 moldrni hmotnosti dispergovanych &astic, od KMK zna&né vzristd. Pod KMK, kde jsou zdrojem
rozptyleného svétla jednotlivé malé molekuly rozpudtdné PAL, je smérnice koncentraéni zavislosti
turbidity velmi mald, zatimco nad KMK dochazi ke znaénému rozptylu svétla na micelach koloidni
velikosti. Mé&fenim rozptylu svétla je moZno urdit i agregaéni &islo micel (viz Priklad 10*3), stupeii
asymetrie ¢astic a hodnotu ndboje micel.

Tak¢ koncentraCni zavislost hustoty p a viskozity n vykazuji zlomy, i kdyZ nepfili¥ vyrazné.
Z vysledkl méieni rychlosti difuze je moZno usuzovat na velikost a tvar micel v hydratovaném stavu.

Pfi vys§ich koncentracich byl na kfivce zavislosti fyzikdlng-chemickych vlastnosti na koncentraci
PAL v n&kterych piipadech pozorovan dalii zlom, ktery odpovida tzv. druhé kritické miceldrni koncent-
raci a je vysvétlovan zménami v typu agregace, v interakcich micela-micela, monomer-micela apod.

10.2.3 Faktory ovliviujici tvorbu micel

10.2.3.1 Vliv chemické struktury PAL

Kriticka miceldrni koncentrace zavisi na délce a struktufe uhlovodikového fetézce PAL, na vlastnos-
tech hydrofilni skupiny a u ionogennich PAL i na vlatnostech protiiontii vzniklych disociaci.

U ionogennich PAL s rostouci délkoun uhlovodikového fetézce hodnota KMK klesa. V homolo-
gické fadé miZe byt zévislost KMK na poctu uhlikil nc vyjadfena vziahem
InKMK=A-B-nc (10.2-3)
kde A je konstanta pro danou homologickou fadu zavisla na teplot&, povaze a mnoZstvi hydrofilnich
skupin a na substituentech v uhlovodikovém fetézei. Konstanta B se méni s podtem iontovych sku-
pin (pro PAL s jednou iontovou skupinou B = In 2).

Kritickd micelarni koncentrace je vétsi u latek s rozvétvenym uhlovodikovym fetézcem nez u
latek s fetézcem nerozvétvenym. KMK zvySuje rovnéZ pfitomnost dvojnych vazeb v fetézci (jedna
dvojné vazba zvysi KMK 3 az 4krat), polérni substituce v alkylovém fetézci (nap¥. substituce —OH
skupinou zvysi KMK asi ¢tyfikrat) nebo piemistni polarnf skupiny od konce do stfedu fetézce, za-
timco pfipojeni benzenového jadra k alkylovému fetézci vede ke sniZeni KMK.

Vliv hydrofilni skupiny na KMK je dan jeji povahou a zejména nabojem. Pfi stejné délce uhlo-
vodikového fetézce je KMK neionogennich PAL niZ$f ne? ionogennich. Hodnoty KMK neionogen-
nich PAL znaéné zévisi na rozmérech a povaze hydrofilni skupiny, u ionogennich PAL jsou mezi
riiznymi hydrofilnimi skupinami malé rozdily.

Vliv protiiontii vzniklych disociaci PAL na hodnotu KMXK zivisi pfedev§im na jejich mocenstvi.
KMK klesa se zvySujicim se nabojem protiiontd (napt. KMK nékterych dodecylsulfatii s dvojmoc-
nymi protiionty mé4 hodnotu okolo 2 mmol dm™, zatimco pro dodecylsulfaty alkalickych kovii je
KMK okolo 8 mmol dm™),

10.2.3.2 Vliv piimési

Hodnota KMK miiiZe byt ovlivnéna také piitomnosti dal3ich latek v roztoku. Jednoduché anorganic-
ké elektrolyty snizuji hodnotu KMK a to tim vice, &im vy$8{ je koncentrace elektrolytu a ¢im vy33i je
mocenstvi opainé€ nabitého iontu. Vliv elektrolytii na KMK neionogennich PAL je méng& vyrazny
neZ u ionogennich typu.

Pfitomnost neelektrolytit se projevuje rozné. Napf. linearni alkoholy s dlouhym fetézcem sniZu-
ji KMK tim vice, &im v&t3i je koncentrace alkoholu a délka alifatického fetézce. Nepoldrni ldthy
maji na KMK vétSinou maly vliv. Silné poldrni ldtky (dioxan, modovina) maji komplexni (¢inky.
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10. Asociativni koloidy 189

10.2.3.3 Vliv teploty a tlaku

Hodnota KMK se s rostouct teplotou miiZe zvySovat (obvykle u ionogennich PAL) nebo sni¥ovat
(obvykle u neionogennich PAL) a teplotni zévislost KMK miZe vykazovat i zietelné minimum,

Zavislost rozpustnosti vétSiny latek s amfipatickou stavbou molekul ma neobvykly prubéh. Pri
nizkych teplotéch je koncentrace nasyceného roztoku éasto niZsi nez kritick4 micelarni koncentrace,
takZe se nemohou tvofit micely, dokud teplota ne- R
stoupne na hodnotu, pfi niZ je rozpustnost rovna il CB
KMK. Tato teplota je oznacovéna jako Krafftova )
teplota Tx. Piiklad teplotni zavislosti rozpustnosti N
ionogennich PAL je uveden na obr. 10-2. Rozpust-
nost stoupé nejprve mirné - kiivka AB popisuje
rovnovahu mezi pevnou litkou a pravym rozto-
kem. Od Krafftovy teploty rozpustnost PAL velmi
rychle stoupd, nebot” dochazi ke tvorb& micel (pro-
to mydla pod Krafftovou teplotou nejsou Gi¢inna).

Hodnota Ty vyrazn® zévisi na délce hydrofobni U

¢asti molekuly a druhu opatné nabitého iontu. V Obr. 102 Zavislost rozpustnosti PAL a
homologické fadé se posouvi srostouci molarni kritické miceldrni koncentrace na teploté
hmotnosti smérem k VY§§im teplotém Neionogenni Tx - Krafftova teplota, — rozpustnost PAL,
PAL se chovaji odli¥né. === teplotni zivislost KMK

Zména KMK s rostoucim tlakem je pomérné
mald i v oblastech velmi vysokych tlakii.

10.2.4 Struktura, velikost a tvar micel

Ve vodném prostiedi tvoii jadro micely navzijem propletené uhlovodikové Fetdzce molekul PAL;
jejich polarni skupiny jsou rozmistény na vn&jsim povrchu micely. Tim je dosaZeno miniméiniho sty-
ku mezi molekulami vody a hydrofobni ¢Asti molekuly. Za zdkladni piitinu vzniku agregétd
z uhlovodikovych fet€zclt ve vodnych roztocich jsou povaZovany velké kohezni sily mezi molekulami
vody, které jsou daleko vys8i nez vzijemnd piitaZlivost uhlovodikovych fetdzc i pritaZlivost mezi
molekulami vody a uhlovodikovymi fetézci. Molekuly vody jakoby ,vyt&siiovaly” uhlovodikové fe-
tézce z roztoku, coZ je spojeno s poklesem Gibbsovy energie soustavy. Jde-li o ionogenni PAL, polér-
ni skupiny disociujf. Vznikaji nabité micely obklopené elektrickou dvojvrstvou (odst. 4.4) tvofenou
disociaci vzniklymi protiionty.

Zatimeo existence micel byla potvrzena fadou experimentalnich zkuSenosti, o jejich velikosti a
-+ tvaru, zvIast€ v koncentrovangjsich roztocich, existuje mnoho riiznych predstav. Velikost a tvar micel
zavisi na koncentraci, teploté, molekuldri struktufe PAL, charakteru mezimolekularnich sil atd.

Metodami rozptylu svétla bylo dokdzano, Ze ve ziedénjch vodnych roztocich (ale nad KMK)
vznikaji malé, tzv. Hartleyovy micely, kulovité agregaty molekul PAL jejichZ uhlovodikové fetézce
jsou navzijem propleteny - tvofi jadro micely - a jejichZ polarni skupiny sm&uji navenek (do vody) -
obr. 10-3. Polomér takového agregitu je pfibliznd roven délce molekuly PAL. o
Asociacni cislo zavisi na n¢kolika faktorech. Roste s délkou uhlovodikového -
feté€zce a klesa s velikosti plochy, kterou na povrchu micely zaujima jedna po-
larni skupina. Ta zavisi nejen na velikosti poldrni skupiny, ale také na odpudi-
vych sildch, kterymi na sebe sousedni povrchové skupiny pipadné pisobi. Podet
n'lolekul P "}L v Hartleyt?vy?ch mice- Obr. 10-3 Mald (Hartleyova) micela
lach se nejastdji pol.lybuje mezi 502 iamms molekula P AL, © protiiont
150 a zavisi i na fyzikalnich podmin-
kach.

Koncentrovanéjsi roztoky vykazuji dvojlom pii toku, coZ nasvédiuje tomu, e jsou pitomny i
micely jiného tvaru neZ kulovité. S rostouci koncentraci roztoku se zvét§uje rozmér micel a uhlovo-
dikové fetézce se v nich stale vice orientuji navzijem rovnob&Zng. Nejprve se kulovité micely pre-
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190 10. Asociativni koloidy

ménuji ve vdlcovité sitvary (jejich vznik byl prokézén méfenim rozptylu svétla) a pfi jests vétSich
koncentracich vznikaji lamindrni (McBainovy) micely, sloZené ze dvou vrstev PAL, které jsou
k sob& obriceny uhlovodikovymi fetézci a ionogenni skupiny sméfuji ven. Stavbou pripominaji
dvojrozmém)'r krystal. Laminarni micely ionogennich PAL maji mnohem men&i nédboj neZ sféricke,
nebot’ pr1 pomérné velké koncentraci, pii niZ vznikaji, klesa disociace ionogennich skupin. Proto se
: sacdst lamindrni micely ukladaji navzajem rovnobéZng, pticem? sousedni vrstvy molekul

jsou k sob& obraceny povrchy, na kterych jsou hydratované skupiny molekul PAL.
V diisledku tvorby laminarnich micel a jejich charakteristického uspotéddani mo-
hou dostatené koncentrované roztoky pfechazet v gel.

£ " Obr. 10-4 Schéma McBainovych lamindrnich micel
Yy molekula PAL, *:+ molekuly vody

V nékterych piipadech se micely mohou tvotit i v nevodném prostredi - vznikaji tzv. obrdcené

micely, jefichZ jadro tvofi polarni skupiny, zatimco uhlovodikové fetézce sméfuji ven do nepolarmho
prostfedi. Asocialni ¢islo obracenych micel nebyva vét§ nez 10; KMK byv4 obtiz- -
né definovatelna, nebot’ prechod
z pravého roztoku na koloidni Obr. 10-5 Obrdcend micela
nastavd v pomémné Sirokém “W polirni skupina, ‘W uhlovodikovy fetézec
intervalu koncentraci.

V nékterych rozpoustédlech, napf. v methyl- nebo ethylalkohol, tvofi PAL obvykle moleku-
larni roztoky v celém rozsahu koncentraci. Polarnost alkoholu leZi mezi vodou a uhlovodiky a proto
mize alkohol byt rozpoustédlem jak pro poldrni, tak i pro nepolarni asti molekul PAL.

10.3 Solubilizace
10.3.1 Mechanizmus solubilizace

Vyznamnou vlastnosti micelarnich koloidi, které souvisi se stavbou jejich micel, je solubilizace -
schopnost rozpoudtét i latky v Cistém disperznim prostiedi nerozpustné. Mechanismus solubilizace
miiZze byt rizny. Nepolarni latky se rozpoustéji v jadru micely (obr. 10-6a), polirné-nepolarni orga-
nické latky (alkoholy, aminy) se rozmist'nji v micelach tak, Ze jejich uhlovodikové fetézce smétuji
dovnitf micel a polarni skupiny do vodné faze (obr. 10-6b). Solubilizace polarnich latek probiha na
povrchu micely nebo v tésné blizkosti povrchu. U neionogennich PAL, které obsahuji polyoxyethy-
lenové skupiny, se molekuly solubilizatu (napf. fenolu) rozmist'uji v okrajovych &astech micel mezi
zohybanymi oxyethylenovymi fetézci a tvoi{ patrng vodikovou vazbu s etherovym atomem kysliku.
Pfi solubilizaci roste hmotnost micel PAL nejen v disledku molekul solubilizitu zabudovanych do
micely, ale také proto, Ze solubilizaci se zvét3i objem hydrofobniho jadra a musi se tedy zv&tdit i
podet molekul PAL tvoficich micelu. V laminérnich micelach vstupuje organickd litka do micely,
rozmistuje se mezi uhlovodikovymi konci molekul a tim se vrstvy molekulovych Fetézeli od sebe
oddaluji {obr. 10-6d). "y -

@

Obr. 10-6 Solubilizace (a), (b), (c) mabzmi micelami, (A} lamindrnimi micelami
A¢ molekula ionogenni PAL (protiionty nejsou nakresleny}, «4%+-*molekuly vody
solubilizat: / nepoldmi 1atka, #polirns-nepolarni latka, @« poldrni litka
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10.3.2 Vyuzitf solubilizace

Solubilizace mé velky prakticky vyznam. Pfi detergenci (prani znetidténych povrchil plisobe-
nim PAL) se ze zfedéného vodného roztoku molekuly PAL nejprve adsorbuji na povrchu pevné lat-
ky a olejovité vrstvy, kterd, ptipadné s dal¥imi necistotami, pFilina k povrchu pevné latky. Tim do-
chazi ke zméné velikosti smaCeciho Ghlu (viz odst. 2.2.1.4 a [P£ 2%18)), olejovitd vistva spolu
s netistotou se pak postupné sbaluje a uvoliuje {obr. 10-7). Po pechodu do roztoku dochazi k solubi-
lizaci micelami; povrch solubilizované ne€istoty ma pak hydrofilni charakter a nemiiZe se zp&t pfipou-
tat k Cistému povrchu. Vhodny detergent tedy musi byt schopen difundovat do &ift&né hmoty (napt. do
textilnich vlaken), dobi'e sméacet jejf povrch, pfevést nedistoty do objemové fize a solubilizovat je.

voda' nedistota: viakno

Obr. 10-7 Prithéh odlucovdni necistoty od textilniho vidkna ptisobenim vodného roztoku PAL

Orientovani a koncentrovani molekul solubilizovanych v micelach miiZe vést k podstatné zmé-
né kinetiky chemické interakce solubilizovanych molekul mezi sebou i jejich interakei s latkami
rozpuSténymi v disperznim prostiedi. Toho se vyuZiva pii miceldrni kataljze.

Solubilizace ma dileZitou Wlohu také pii emulzni polymeraci nenasycenych uhlovodikf pii
syntéze latextl. Polymerace probiha v miceldch, obsahujicich solubilizovany uhlovodik.

Solubilizace nachazi uplatnéni i ve farmaceutickém a kosmetickém primyslu, p¥i vyrob& herbi-
cidn, insekticidi, fungicidi atd.

V systémech s nepolarnim prostiedim, kde vznikaji micely s hydrofilnim jadrem a hydrofob-
nim povrchem, dochazi k tzv. ebrdcené solubilizaci. Toto koloidni rozpousténi vody v oleji v pii-
tomnosti PAL se vyznamné uplatiiuje v potravinafském priimyslu.

10.3.3 Mikroemulze

tvofi pfechod mezi emulzemi a micelarnimi koloidy. Na rozdil od béZnych emulzi vznikaji spon-
tanné smichanim vodné a organické fize pii vysokych koncentracich povrchové aktivni latky za
piftomnosti tzv. ko-surfaktantu, napf. alkoholu o stfedni délce fetézce (to umoZfiuje dalsi sniZeni
mezifdzového napéti). Tvoif se micely znaéné velikosti s velkym obsahem solubilizatu. Za hranici
mezi velikosti micely a C4stice mikroemulze byvéa povaZzovén polomér fadu 30 nm. Na rozdil od
vét§iny béZnych emulzi jsou mikroemulze, vzhledem k malé velikosti Gastic, prithledné a jsou ter-
modynamicky stabilni.

Obr. 10-8

Schematickeé zndzornéni

kapky mikroemulze

(a) voda v oleji, (b) olej ve vode

@.'1._ molekula PAL
b s dlouhym Fetézcem

%;g molekula ko-surfaktantu

(@ ®)
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