Pearsonuv test dobré shody chi
kvadrat

n, cetnosti experimentalni =1 n .

n,; cetnosti ocekavane (teoreticke)

Test se nehodi pro soubory s velmi malymi Cetnosti v jednotlivych
kategoriich!!! Zde je vhodnéjSi Kolmogorovuv test.




Pearsonuv i Smirnovuv a Kolmogorovuyv test
Ize pouzit | pro diskrétni, ordinalni |
nominalni data.

Pozor!!!

VSimnete si analogie mezi parovym testem (t-
test, Wilcoxon) a testy shody (Smirnov, test
dobré shody): v obou pripadech se sleduji
rozdily mezi parovymi hodnotami.







e FunkCni

Zavislost

o Stochasticka

« Korelacni
* Regresni

» Linearni
» Nelinearni




Zavislost dvou promeéennych

 Grafické nebo tabelarni zobrazeni dat

* Hledani zakladnich konfiguraci a tendenci
v datech

» Vypocet numerickych charakteristik
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,ymin

Zavislost dvou promennych
rozptylovy graf (scatter plot)
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Zavislost dvou promennych

Konfidencni elipsa pro danou hl. vyznamnostsi

r2a0

Ruzné stupnd korelace (zna.ménka. kvadrantd plati pro soudiny x'y’) |




Zavislost dvou promennych

Konfidencni elipsa pro danou hl. vyznamnosti
Stred elipsy: 0|x, y

Osa x svira s delSi osou elipsy uhel

Plocha elipsy:




Pearsonuv koeficient korelace
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Standardizované hodnoty




Pearsonuv koeficient korelace

Vyjadruje pouze silu linearniho vztahu.

Je velmi ovlivhen odlehlymi hodnotami.
NerozliSuje mezi zavisle a nezavisle promennou.
Obé promenné musi mit nahodny charakter.

Korelace sama o sobé neznamena pritonmost
pricinného vztahu!!!




Odhad a testovani Pearsonova k. k.
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Obr. 7.4 Hustota pravdépodobnosti vibérového korelainiho koeficientu pro p = 0 a pro
rozsahy vfjbéru n = 5, 9, 51
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Odhad a testovani Pearsonova k. k.
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Obr. 7.5 Hustota pravdZpodobnosti vibérového korelatniho koeficientu (pro p = 0.6) pro
rozsahy vybérun = §, 9, 51




Odhad a testovani Pearsonova k. k.
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Poradova korelace

» Spearmanuv 65 D
_1_ !
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Hodi se spiSe pro zarazovaci ordinalni data,
pro zafazovaci ordinalni data se vSak bézné pouziva.

D, jsou rozdily v poradi hodnot x; a y, vzhledem k ostatnim hodnotam vyberu.

« Kendalluv

Sleduje pocet a charakter rozdila v poradi - pro j > i:

Y >, konkordance (kladna asociace) P

Vi< Y, diskordance (kladna asociace) Q t, = P-0
nn—-1)/2

Hodi se spiSe pro porovnavaci ordinalni data




Druhy korelace

 Formalni korelace: u percentualnich dat
» Korelace zpusobena spoleénou pricinou

» Korelace zpusobena nehomogenitou




Zavislost a asocilace
nominalnich dat




Kontingencni tabulky
ctyrpolni tabulka — pro dichotomicka data
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Marginalni Cetnosti




Asociace v kontingencnich tabulkach

Chi kvadrat test nezavislosti
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Yatesova korekce na nespojitost

O = X _ bc —ad ., Je formalné shodny s
n J(a +b)(c+d)a+c)b+d) Pearsonovym k. k.




Asociace v kontingencnich tabulkach

Fisheruv exaktni (kombinatoricky) test
— pro malé Cetnosti

C(a+b)(cd)(a+o)b+d) 1
- 7! alblcld!

Zjistujeme pravdepodobnost, ze se vyskytne dana
Konfigurace Cetnosti a, b, ¢, d nebo jakakoli jina, nulove
ﬁypoteze jeste nepriznivejsi(sloupcoveé a radkové soucty
jsou stejné). Pokud je soucet nizSi nez zvolena hladina

vyznamnostl — H, se zamita.




Asociace v kontingencnich tabulkach

Woolfuv G test nezavislosti

G = 2[a.In(a) + b.In(b) + c.In(c) + d.In(d) —
(a+Db)In(a+b)—(a+c)In(a+c)-—
(b + d).In(b +d) — (c + d).In(c + d)]

Pro vybéry malého rozsahu se pouzije korekce na nespoijitost dle Yatese:
je-li empiricka Cetnost mensi nez teoreticka pricteme 0,5
je-li empiricka Cetnost vétsSi nez teoreticka odecteme 0,5

Ziskana hodnota se srovna s kritickou hodnotou rozdeéleni chi kvadrat pro
(r-1)(s-1) stupné volnosti.




Koeficienty asociace
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Koeficienty asociace

Jaccard: Jg=“
a+b+c
Kulczynski 1: K1="
b+c
. 2
Sorensen — Dice: sp=_
2a+b+c
Anderberg: 4= °
a+2b+2c
Ochiai — Otsuka: -




Kontingencni tabulky
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Asociace nominalnich dat

Chi kvadrat test nezavislosti




Asociace v kontingencnich tabulkach

Koeficienty kontingence

- odvozené od koeficientu x 2, pro ¢tyfpolni tabulky jsou shodné s
koeficientem O.

Crameruv koeficient kontingence

2
kK= X
n.min(r —1,s —1)

Cuprovuav koeficient kontingence

_ X’
K, =
J n. (r=1)(s —1)




Asociace ordinalnich kategorii

« Goodmanuv — Kruskaluv koeficient

« Kendallovo tau-c

kde m je mensi z obou dimenzi v kontingencni tabulce.




Testy shody pro parova
dichotomicka data




Dichotomicka data: Mc Nemaruv test
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Dichotomicka data: srovnani 2 metod

« Kappa koeficient shody

. = Ao - Ae _ 2(ad — bc)
l1-Ade (a+tc)c+d)+(b+d)(a+b)




Nominalni data: Bowkeruv test symetrie

Zobecneni McNemarova testu pro nominalni znak s r
urovnemi:

Kritérium ma pfiblizné chi kvadrat rozdéleni s r(r-1)/2 stupni volnosti.




