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. Kmity

1. Harmonicky oscilator — jeden stupen
volnosti

1.1. Kinematika volného, harmonického
netlumeného kmitu

1.2. Dynamika

1.3. Energie harmonickéeho oscilatoru
1.4. Zakladni typy oscilatoru

1.5. DalsSi typy oscilatoru

1.6. Podélné a pricné kmity




2. Volné kmity — dva stupné volnosti

2.1. Obecné reseni
2.2. Sfericke kyvadlo
2.3. Podélné kmity dvou vazanych teles.
2.4. Pricné kmity dvou vazanych téles
2.5. Skladani dvou rovnobéznych kmitu
2.6. Skladani kmitu na sebe kolmych.




3. Volné kmity — mnoho stupnu volnosti.

3.1. Pricné mody spojité struny.
3.2. Stojate viny
3.3. Disperzni vztah.

3.4. Pricné kmity systemu s N stupni
volnosti.




* 4. Kmity v 3dm prostoru

* 4.1. Stojate viny v dutine
* 4.2. Pocet stojatych vin




5. Realny oscilator

5.1. Tlumeny oscilator, vynucené kmity
5.2. Energie slabé tlumeného oscilatoru
5.3. Slabeé tlumeny oscilator s vnéjsi silou
5.4 Vykon tlumeneého oscilatoru

5.5. Rezonance

5.6. Tlumeny system se dvema stupni
volnosti.

5.7. Anharmonické kmity
5.8. Pocatecni podminky, chaos




Harmonicky kmit
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Vychylka, jeji rychlost a zrychleni harmonickeho kmitu.




Kmitajici téleso na vodorovné podlozce bez treni.
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Enegie (v rel. jednotkach) harmonického
oscilatoru
v zavislosti na ¢ase
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Zavislost energii harmonického oscilatoru na vychylce.
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Téleso na pruzine
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Matematicke kyvadio




.Fyzikalni kyvadlo




Torzni kyvadio




Prabéh potencialni energie(U v rel. jednotkach)
molekuly HCI na vzdalenosti atomu.
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Podélné a pricné kmity
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Podélné a pricné kmity

(konecna délka nenatazené pruziny).




Priklady soustav se dvema stupni volnosti.
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Podélné kmity, dva stupné volnosti.




Pricne kmity — dva stupné volnosti.
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Skladani kmitii o stejnych amplitudach a riiznych frekvencich
w,=1s"1, postupné w,=3s1,5s1,10s".




(W =1s",0, =1.1s™)
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Razy - skladani kmitii s blizkymi frekvencemi w,=1s1,w,=1.1s""

v hornim okné jsou amplitudy A,=1 a A,=0.5,
v dolnim okné A,=A,, obalka je vyznacena zelené.
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. Skladani na sebe kolmych kmitii postupné pro

DY, =W, =LAp =0 DY, =W, =LA =T7/2

W, =20, =LA0=1/2 Y =2,y , =LA =7/3




Skladani kolmych kmitu o ruznych frekvenci, stejnych
amplitudach a fazich, postupnée

Dw, =1,w, =2 2)w, =2,w0, =3

Jw, =3,w, =4 w, =16,w, =17
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Moédy — mnoho stupnu volnosti.




Element struny.
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Mody struny.




Disperzni vztah pro idealni strunu.




\Iln+1
a R |
2 n-1 n n+1 N-1 N

Pricné kmity — N stupnu volnosti.




struna
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Disperzni vztah. pro soustavu s N=5




Konecny retézec s casticemi o hmotnosti m a M.




1.8

1.6

14

1.2}

1,

0.8+

0.6

0.4~

0.2 /;

0!

~

opticka
akusticka

/

/
/
/

ﬂ21(

/

0 0.5 1 1.5
k

2

0.5

-0.5
0

B/A akusticka

A/B opticka |

T2a

0.5 1 1.5

2

Zavislost frekvence na k pro dvoucasticovy retézec
(m=1,M=2) a jejich pomeér amplitud.
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k+Ak

k — prostor
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b) E,

a)hustota stavu v obecném pripadé,
b)pocet elektronu v pripadé kovu
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Oscildtor: netlumeny » =18, =0

slabé tlumeny [ =0.1s

kriticky tlumeny [ =25
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‘j . abs

- B=Ayig

Zavislost Aabs, Adisp, vykonu P na frekvenci pro

w, =4s"' [ =0.5s
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Amplitudy Aabs, Adisp, A’, faze @ v zavislosti na frekvenci




Tlumena soustava s dvema stupni volnosti a vnéjsi silou.




Amplitudy soustavy se dvéma stupni volnosti
s frekvencemi w1=4s1, w2=8s"1,'=0.5s.
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Symetricka vratna sila (Carkovane je linearni zavislost).
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Prubéh vychylky pro pripad ,,symetrické“
a ,asymetrickée* vratne sily.
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Asymetricka vratna sila.




V-4

Demonstrace chaotickeho pohybu.




a. Schematicky znazornena mozna draha kyvadla.
b. Priblizné zobrazeni ploch s ruznymi poc¢ate¢nimi podminkan







