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Harmonický kmit
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Výchylka, její rychlost a zrychlení harmonického kmitu.
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Kmitající těleso na vodorovné podložce bez tření.
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Enegie (v rel. jednotkách) harmonického 
oscilátoru
v závislosti na čase
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Závislost energií harmonického oscilátoru na výchylce.
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Těleso na pružině
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.   Matematické kyvadlo
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.Fyzikální kyvadlo
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Torzní kyvadlo
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Průběh potenciální energie(U v rel. jednotkách)
molekuly HCl na vzdáleností atomů.

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
-0.04

-0.02

0

0.02

0.04
U

r(0.1nm)

R



Podélné a příčné kmity

x

z
φ

l
a

l
a

-k(x+a)

a+x a-

x
φ

l

-kl

k(x-a)

-kl

-2klsinφ



Podélné a příčné kmity 
(konečná délka nenatažené pružiny).
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Podélné kmity, dva stupně volnosti.
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Příčné kmity – dva stupně volnosti.
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Módy – mnoho stupňů volnosti.



Element struny.
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Módy struny.
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Závislost frekvence na k pro dvoučásticový řetězec 
(m=1,M=2) a jejich poměr amplitud.
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k – prostor
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a)hustota stavů v obecném případě, 
b)počet elektronů v případě kovů
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Oscilátor: netlumený

slabě tlumený

kriticky tlumený
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Závislost Aabs, Adisp, výkonu P na frekvenci pro
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Tlumená soustava s dvěma stupni volnosti a vnější silou.
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Amplitudy soustavy se dvěma stupni volnosti
s frekvencemi ω1=4s-1, ω2=8s-1,Г=0.5s.
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F F

α<0 “měknoucí síla”
ψψ

α>0 “tvrdnoucí síla”

Symetrická vratná síla (čárkovaně je lineární závislost).
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Průběh výchylky pro případ „symetrické“
a „asymetrické“ vratné síly.



F

“měknoucí síla”

ψ

“tvrdnoucí síla”

Asymetrická vratná síla.
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Demonstrace chaotického pohybu.



a. Schematicky znázorněná možná dráha kyvadla.
b. Přibližné zobrazení ploch s různými počátečními podmínkami.
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