7. Polarizované sveétlo
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7.2. Linearneé polarizované sveétlo

7.3. Kruhove polarizované svétlo

7.4. Elipticky polarizované svétlo (spec.pripad)
7.5. Elipticky polarizované svétlo (obecné)
7.6. Nepolarizované sveétlo.

7.7. Polarizatory
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Slozky vektoru E, smeér sifeni je z
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Linearné polarizované svétlo
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Kruhoveé polarizované svétlo
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Elipticky polarizované svétlo ve specialnim pripade
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Elipticky polarizované svetlo v obecném pripade
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Casteéna polarizace rozptylem
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Dichroismus (symbolicky - ) zavislost propustnosti T pro radny a mimoradny
paprsek na vinové délce svétla, interval AA je pouzitelna spektralni oblast
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nepolarizované svétlo
polarizované kolmo a rovnobézné

polarizované kolmo
polarizované rovnobézné s rovinou obr.

Glan Thompsonuv polarizator
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Kompenzator
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Babinet-Soleil kompenzator




T x  (0=m/2)

Kombinace linearniho polarizatoru (x,y) a kompenzatoru (x’,y’).
Zmena linearneé polarizovaného svétla na elipticky polarizované
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Staceni linearné polarizovaného svétla v aktivnim prostredi
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llustrace postupu nasobeni matic v jednoduché soustave




tlak
opticka osa

Umeéla anizotropie vyvolana tlakem na plvodni izotropni material




Experimentalni usporadani pro fotoelasticimetrii




Tvar matic podle Jonese a
Muellera:

http://en.wikipedia.org/wiki/Jones_calculus

http://en.wikipedia.org/wiki/Mueller_calculus




8. Interference

8.1. Stojaté vinéni

8.2. Dva bodové zdroje.

8.3. Younguv pokus

8.4. Michelsonuv interferometr

8.5. Planparalelni tenka deska

8.6. Tolanského metoda mereni tenkych vrstev
8.7. Newtonova skla

8.8. Tenka vrstva

8.9. Fabry Perotulv interferometr

8.10. Interference nemonochromatického zareni
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Odraz a lom na planparalelni desce, ilustrace pripadu déleni
amplitudy viny a moznosti vybeéru poctu interferujicich vin
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Sifeni kulové viny ze zdroje S pres stinitko se dvéma otvory (S1, S2),
ilustrace pripadu deéleni vinoplochy na dvé koherentni kulové viny
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Interference dopadajici a odrazené rovinné viny od kovového zrcadla
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Zavislost intenzity svétla stojatého vinéni
na vzdalenosti od odrazejici plochy
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Dva bodové zdroje a soucet amplitud v bode P
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Experimentalni usporadani Youngova pokusu




Lloydovo zrcadlo

Experimentalni usporadani pro Fresnelliv dvojhranol a Lloydovo zrcadilo,
kde S je skutecny zdroj a S1 a S2 jsou virtualni zdroje svetla
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Michelson Mach-Zehnder

Michelsonuv a Mach-Zehnderuv interferometr, S je zdroj svétla,
D detektor, A jsou zrcadla a B polopropustna zrcadla




As=(n,-n )L v

Jaminuv interferometr v upravé pro méreni indexu lomu plynu.
P jsou silné sklenéné planparalelni desky




Dvoupaprskova interference na planparalelni sklenéné desce
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polopropustné zrcadlo
vrstva s vrypem
E— sklenéna podlozka

la

Tolanského metoda méreni tlousték tenkych vrstev,

vpravo dole je zorné pole interferenéniho mikroskopu




Interference svétla na Newtonovych sklech,
d je tloustka vzduchové mezery




Interference v tenké vrstve
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Propustnost tenké neabsorbujici vrstvy pro ruzné odrazivosti R




Odrazivost tenké vrstvy




Fabry Perotuv interferometr
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Zavislost proslé intenzity svétla pro dvé spektralni ¢ary
v radu m a m+1 na tloust’ce vzduchové mezery d (v rel. jednotkach).




Definice rozliSovaci schopnosti (vinova délka je v rel. jednotkach)




9. Difrakce sveétla

9.1. Skladani kulovych vin

9.2. Difrakcni integral

9.3. Vypocet difrakénich integralt

9.4. Fraunhoferova difrakce

9.5. Pravouhly otvor

9.6. Kruhovy otvor

9.7. RozliSovaci schopnost optickych pristroju

9.8. Fraunhoferova difrakce na optickych mrizkach
9.9. Rozlisovaci schopnost mrizky

9.10. Fresnelova difrakce

9.11. Fresnelova difrakce na pravouhlém otvoru
9.12. Stérbina a drat

9.13. Hrana

9.14. Fresnelova difrakce na stinitku s kruhovou symetrii
9.15. Kruhovy otvor

9.16. Kruhovy disk

9.17. Fresnelovy zény
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Huygensuv princip — mechanismus vzniku kulové a rovinné vinoplochy
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Skladani dvou kulovych vin a rez stinitkem v okoli bodu P1
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Secitani prispévku jednotlivych kulovych vin od elementu otvoru
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X+X,

uv princip
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Babinet
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Schéma difrakce




Pravouhly otvor ve stinitku




X=21uX,

Prubéh funkce sinc (intenzita elektrického pole) a sinc2 (intenzita svétla)
pro Fraunhoferovu difrakci na obdélnikovém otvoru
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Fraunhoferova difrakce na ¢tvercovém otvoru, poloha na stinitku
v souradnicich x ay je v relativnich jednotkach. Intenzita svétla
je uméle zduraznéna tak, ze od hodnoty 0.002 je znazornéna jako bila barva
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Schéma difrakce na kruhovém otvoru o polomeéru ro
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Pribéh Besselovy funkce prvniho radu,
respektive funkce Jc a Jc2 v relativnich jednotkach
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Frauenhoferova difrakce na kruhovém otvoru. Uprava intenzity svétla
je podobna jako na predchazejicim obr.
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Fraunhoferova difrakce, moznost vyuziti Cocek,
bodovy zdroj PS se zobrazi jako Airyho skvrna v bode P




Zobrazeni dvou bodovych zdroju svétla pomoci ¢oéky
s ohniskovou vzdalenosti f — Fraunhoferova difrakce
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Soucet intenzit svétla od dvou blizkych bodu v pripadé zobrazovani
kruhovou clonou za podminky definice mezni rozliSovaci schopnosti




Fraunhoferova difrakce na dvou stejnych otvorech




Opticka mrizka na pruchod
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Interferencni Clen intenzity svétla (J2/N2) linearni mrizky pro N=2,3,4 a 10
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Interferencni intenzita, difrakcni intenzita a jejich soucin
pro N=3 a N=10 s vyznaénim difrakénich radua (m) a pro(a=.01 a 1=0.3)
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Interferencni intenzita pro dveé vinoveé délky (v pomeéru 1.1, N=50)
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Typickeé difrakcni prekazky pro Fraunhoferovu difrakci (1-maly kruhovy otvor,

2-maly obdélnikovy otvor, 3- uzka sterbina) a pro Fresnelovo
priblizeni (4-kruhovy ter€ik, 5-polorovina, 6-Siroka stérbina).
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Obdélnikovy otvor pro Fresnelovu difrakci




iS(w)

0.8

0.6

0.4

0.5

0.5

0 02 04 0.6
C(w)

Cornu spirala

0.8




0.8

0.6

0.4

w1

iS(w)

0 02 04 06 08
C(w)

Vycisleni Fresnelova integralu pomoci Cornu spiraly
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Fresnelova difrakce na ¢tvercovém otvoru
(relativni velikost strany ¢tverce je 600).
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Fresnelova difrakce na malém ¢tvercovém terci (relativni velikost ctverce je 30).




1.5

re|

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Xrel

rel

200 400 600 800 1000 1200 1400
Xeel

Fresnelova difrakce na Siroké stérbiné, veli€iny I, x a y jsou v relativnich
jednotkach, poloha stérbiny je znazornéna svislymi ¢arami
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Fresnelova difrakce na tenkém dratu (znaceni jako v predchazejicim
obr. ,relativni tloust'’ka dratu je 30).
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Fresnelova difrakce na hrané (x=0). Délka usecek (1,2,..) je umérna intenzité




rel

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Xrel

Prabéh intenzity svétla pri difrakci na hrané (x=500).




Fresnelovy zony







