Ptiklady z Fyziky plazmatu

3 Zaklady kinetické teorie plazmatu
3.1 Priklad (1b.)

Uvazujme systém c¢astic rovnomérné rozdéleny v prostoru s konstantni hustotou castic ng
a charakterizovan rozdélovaci funkei rychlosti f(v) definovanou takto:

f(U) = KO pro |U7«| < v (Z =Y, Z) )
f(v) = 0  jinak,

kde Ky je nenulové kladné konstanta. Uréete hodnotu Ky pomoci ng a vy.

3.2 Priklad (1b.)

Uvazujme pohyb nabitych ¢astic v jednom rozméru za pritomnosti elektrického potencialu
V(z). Ukazte pfimym dosazenim, ze rozdélovaci funkce

1
f= fce(§m1)2 +4V),

je feSenim Boltzmannovy kinetické rovnice pro staciondrni stav.

3.3 Priklad (2b.)

Predpokladejme, ze na kazdou castici ve fazovém prostoru pusobi vnéjsi sila F. Bez in-
terakci bude ¢astice typu « se souradnicemi (r,v) v ¢ase t za Casovy interval d¢ nalezena
v soutradnicich (r/;v’) podle

v'(t+dt) =r(t) +vdt,

vi(t+dt) =v(t) +adt,

kde a = F/m,, je zrychleni ¢astice a m,, je jeji hmotnost.
Mezi novym elementem fazového prostoru a tim puvodnim je tento vztah

d*r'd*’ = |J|d*rd’o

kde J je Jakobidnem této transformace. Dokazte, ze pro Jakobian této transformace plati
|J] = 1.

3.4 Ptiklad (1b.)

Odvod'te tvar casového vyvoje rozdélovaci funkce f, pro Krookuv srazkovy ¢clen

(dfoe) _ (foc_fa())
coll

ot R
kde f.o je rozdélovaci funkce lokalni rovnovahy, 7 je relaxacni doba srazek castic. Predpokla-
dejte Boltzmannovu kinetickou rovnici (BKR) bez pusobeni vnéjsich sil a bez pritomnosti

prostorovych gradientu, f,o a 7 jsou na ¢ase nezavislé.



