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Osteologicka determinace taxoni s hojnym fosilnim zdznamem: Zaméieni na skupiny
Testudinata (Zelvy), Salientia (Zaby), Caudata (ocasati), Sauria (jeStéri) a Ophidia (hadi)

Determinace pleistocennich herpetologickych druht vyzaduje precizni znalosti srovnavaci
osteologie recentnich druhfi. V pleistocénu stfedni Evropy se prakticky veSkery
herpetologicky materidl nachazi v disartikulovaném stavu. Pokud se tyka nalezt
obojzivelniki, vedle nalezi ¢asti postkranidlniho skeletu se nachéazeji také kranialni kosti. U
plazi jsou nejcastéji nalézanymi elementy casti postkranidlniho skeletu, prfedevsim obratld.
Kranidlni kosti se nalézaji v mensi mife, 1 kdyZ pro pfesnou determinaci maji pravé nalezy
kranialnich kosti n¢kdy zasadni vyznam. Specifické postaveni maji v tomto ohledu zelvy,
které jsou z drtivé vétSiny determinovany na zéklad€é nalezi casti krunyie (karapaxu nebo
plastronu).

Nize budou zminéni pouze ti zastupci, jejichz fosilni zdznam je v pleistocénu stfedni Evropy
hojny. Nazvy a pozice nékterych anatomickych struktur jsou zobrazeny v Priloze.

Podtrida: AMPHIBIA LINNAEUS, 1758
Infratiida: CAUDATA OPPEL, 1811

Rad: SALAMANDROIDEA NOBLE, 1931
Celed: Salamandridae GRAY, 1825

Pleistocenni ocasati obojzivelnici jsou nejcastéji determinovdni na zakladé nalezl
jednotlivych obratl. Zastupci ¢eledi Salamandridae maji primitivni mlokovitou stavbu téla
s dlouhym ocasem. Do celedi je zahrnuto 15 recentnich rodd, zadny z vymftelych rodi se
v pleistocénu nevyskytuje. Osteologickd charakteristika celedi Salamandridae zahrnuje:
Palatalni zubni fada sah4a dozadu prostfednictvim laterdlniho rozsifeni kosti vomer; zuby na
kosti vomer jsou nahrazovany z medialni strany; angulare, lacrymale, septomaxillare, a druhé
epibranchiale chybi; columella je pevné spojend; Casto jsou piitomny frontalo-squamosalni
oblouky (Estes 1981). Obratle jsou opistocélni, tj. konvexni kondyl se nachéazi na kranidlni
strané obratlového centra, konkdvni kotyl na stran¢ kaudalni. V pleistocénu stfedni Evropy se
nachazeji zastupci rodt Salamandra a Triturus.

Rod: Salamandra Laurenti, 1768 - Mlok

Stfedné velci obojzivelnici, pfedevsim terestricti, s hladkou pokozkou a bez kostalnich ryh.
Nerozlisuje se u nich vodni ¢olkovité (vodni) a mlokovité (terestrické) stadium. V pleistocénu
Evropy byl zaznamendn pouze druh Salamandra salamandra.

Osteologicka charakteristika rodu: Absence frontalo-squamosalniho oblouku; operculum
neosifikované; absence spojeni maxillare-pterygoid; opitocelni obratle se Sirokym, nizkym
trnovym vybézkem (cf. Wake, Ozeti 1969).

Druh: Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) — Mlok skvrnity



Osteologicka charakteristika druhu: Druh byl zpleistocennich evropskych lokalit
identifikavan na zaklad¢ vzacnych nalezi parasfenoidi a Cetnych obratlli (obr. 15 A) a Zeber.

Trupni obratle: Obratle stfedniho oddilu patefe nesou fadu diagnostickych znaki. Jsou
procélni, kondyl je robustni, od obratlového centra je oddélen zGzenou §iji. Obratle jsou
jednoduché se Sirokym a plochym neurdlnim obloukem a nizkym trnovym vyb&zkem.
Prezygapofyzalni artikularni plosky jsou velké a pfiblizné ovalné, stejné jako
postzygapofyzalni artikularni plosky. Transverzni vybeézky jsou robustni, dorzalni a ventralni
vabézek je spojen kosténou lamelou, transverzni vybézky jsou namifeny postero-lateraln¢.
Kaudélni okraj neurdlniho oblouku kon¢i pted kaudalnim okrajem postzygapofyz.
Z ventralniho pohledu je centrum hladké, bez kylu, medidlné¢ je zGzené a nalevkovité se
rozSifuje v oblasti kotylu. Kaudalni okraj centra konéi pfed kaudalnim okrajem neuralniho
oblouku. Nejvétsi délka obratle (méfeno od ukonceni prezygapofyzalnich a
postzygapofyzalnich artikuldrnich plosek) ¢ini okolo 5 mm.

kaudalni okraj

Obr. 15. Prekaudalni obratle recentnich zastupcii Salamandridae (pohled dorzélni). A —
Salamandra salamandra; B — Triturus cristatus; C — Triturus helveticus; D — Triturus
vulgaris (Holman, Stuart 1991; Holman 1998)

Rod: Triturus Rafinesque, 1815 — Colek, Mlok

Rod zahrnuje malé az stfedné velké obojzivelniky, ktefi maji obecné dvé vyvojové faze.
Dospélé stadium je terestrické s hrubou klzi, na ocasu chybi hiebinek (,,ocasni ploutev®),
koncetiny nejsou prodlouzené. Larvalni stadium je akvatické, mé hladkou pokozku a v oblasti
ocasu a n¢kdy 1 ¢asti trupu ma vyvinutu ploutev. Né¢kdy se mize vyvinout i lateralni linie,
koncetiny mohou byt protazené. V soucasnosti se rozliSuje 12 recentnich druht rodu Triturus.
Nékolik vymfielych druhti rodu T7riturus bylo vycélenéno na lokalitach starSich nez je
pleistocén, tento material je vSak velmi Casto silné¢ poSkozen a diagnostika druhii nemusi byt
presna (Estes 1981). V systematickém ¢lenéni se vyskytuji dvé skupiny druhd okolo rodu
Triturus: Skupina okolo druhu Triturus cristatus a skupina okolo druhu Triturus vulgaris.
V pleistocénu Evropy bylo nalezeno 5 recentné zijicich druht: Skupina okolo druhu Triturus
cristatus — Triturus cristatus, Triturus marmoratus; Skupina okolo druhu Triturus vulgaris —
Triturus vulgaris, Triturus alpestris, Triturus helveticus.

Osteologicka charakteristika rodu: Kost maxillare je ukoncena za kaudalnim okrajem oka;
nasalia nejsou v kontaktu; operculum je chrupavcité; kaudosakralni zebra a druhé

basibranchiale chybi; druhé ceratobranchiale je chrupav¢ité (Wake, Ozeti 1969).

Skupina okolo druhu 7riturus cristatus




Druh: Triturus cristatus (Laurenti, 1768) — Colek velky

Osteologicka charakteristika druhu: Druh Triturus cristatus byl v pleistocénu Evropy
identifikovan na zdkladé€ nalezl kranialnich kosti, trupnich obratli a nékterych kosti koncetin
(humerus, femur).

Kranidlni skelet: Nejvyznamnégjsi osteologicky znak na lebce, odliSujici druh Triturus
cristatus od ostatnich Colkl, je absence postero-ventralné¢ smeétujictho vybézku processus
postfrontalis. Cavum internasale je pomérné tizké, u starSich jedinctd zcela chybi (obé nasalia
se tedy v celé své délce dotykaji). Intermaxilla je mohutnd, ob€ vnéjsi nozdry jsou tedy Siroce
odd¢leny (Barus, Oliva et al 1992a).

Humerus + femur: Kosti humerus druhu Triturus cristatus maji del$i crista ventralis a
siln¢j8i télo kosti nez Triturus helveticus a Triturus vulgaris. Kosti femur druhu Triturus
cristatus se od zastupct druhu Triturus helveticus a Triturus vulgaris odliSuji Sifeji
nalevkovitym tibidlnim koncem kosti, §i8i medidlni casti téla kosti a delSi oblasti mezi
trochanterem a femoralnim koncem kosti (Holman 1998).

Trupni obratle: Obratle (obr. 16) jsou opistocélni. Z laterdlniho pohledu je trnovy vybézek
po celé své délce nizky, jeho kranidlni okraj je uklonén vyrazné dozadu, v kaudalnim sméru
se trnovy vybézek snizuje v disledku zvednuti kaudalni ¢asti neurdlniho oblouku, aniz by se
vidlicnaté vétvil. Predni zygapofyzalni hiebinek je umistén nize nez zadni zygapotyzalni
hiebinek. Centrum obratle je ve své centralni ¢asti vyrazné dorzaln¢ vyklenuté, kondyl je
umistén na dlouhé §iji, jeho kranidlni okraj je vyrazné plochy. Z dorzélniho pohledu kranialni
okraj trnového vyb&ézku zacind asi v poloviné délky nepravidelné¢ ovalnych
prezygapofyzalnich artikularnich plosek. Z ventralniho pohledu lze pozorovat dobie vyvinuty
pravy piedni a zadni ventralni hiebinek pfichyceny k bazi ventralniho vybézku nosice zeber.
Na ventralnim povrchu obratle se vyskytuje vétSi mnozstvi subcentralnich otvord, z nichz
nejvetsi byvaji otvory ve stfedni ¢asti baze pticnych vybézki, na bazi obratlového centra se
pak po stranach v tad¢ vyskytuje veétSi mnozstvi (4-5) drobnych subcentralnich otvord.
Z kranialniho pohledu je pfedni okraj neuralniho oblouku vyrazné klenuty, prezygapofyzy
namifeny lateralné, stejn¢ jako baze pii¢nych vybeézka pro uchyceni Zeber.

ventral

lateral

Obr. 16. Prekaudalni obratel recentniho zastupce Triturus cristatus (A) a t€hoz druhu druhu ze
svrchniho pleistocénu Francie (B). Méfitko odpovidd 2 mm (A - Holman 1998; B — Bailon
1991)



OdliSeni od zastupci rodu Salamandra a ostatnich druhi rodu 7riturus (na zakladé
obratlui) (obr. 15 A-D):

Druh Triturus cristatus se od zastupci druhu Salamandra salamandra 1i§i1 delSimi a uzs$imi
obratli s mnohem méné zplostélym neurdlnim obloukem. Z dorzalniho pohledu se obratle
druhu Triturus cristatus zuzuji od kaudalniho konce smérem ke kranidlnimu konci obratli
(Holman 1998). Od rodu Salamandra a druhu Triturus marmoratus se obratle druhu Triturus
cristatus odliSuji tim, ze kaudalni okraj neurdlniho oblouku sahd az za zadni okraje
postzygapofyz. U druhu Salamandra salamandra a Triturus marmoratus je kaudalni okraj
neuralniho oblouku ukonéen vyrazné pred zadnim okrajem postzygapofyz. Od druhii Triturus
alpestris, Triturus helveticus a Triturus vulgaris se obratle druhu Triturus cristatus odlisuji
tim, Ze jsou v priméru vétsi a s mnohem niz§im trnovym vybézkem. Kaudalni okraj
neuralniho oblouku u druhu Triturus cristatus saha za okraj postzygapofyz a ma vyvinut zafez
ve tvaru velkého pismene ,,V*“. U zastupch druhlQ Triturus alpestris, Triturus helveticus a
Triturus vulgaris je kaudalni okraj neurdlniho oblouku ukoncen pfed zadnim okrajem
postzygapofyz a vyvinut je zde zarez tvaru velkého pismene ,,U* (Holman 1998).

Druh: Triturus marmoratus (Latreille, 1800) — Colek mramorovany

Osteologicka charakteristika druhu: U zastupct druhu Triturus marmoratus se nachazi
znacn¢ redukovany frontalo-squamosalni oblouk omezeny na malé kaudalni protazeni
frontale. U Triturus cristatus zminény oblouk zcela chybi. Obratle druhu Triturus
marmoratus (obr. 17) jsou zna¢n¢€ podobné obratlim druhu Triturus cristatus, odlisit 1ze oba
druhy na zakladé zjisténi, Ze u druhu Triturus marmoratus kaudalni okraj neurdlniho oblouku
konci daleko ptfed postzygapofyzami, zatimco u druhu Triturus cristatus saha kaudalni okraj
neurdlniho oblouku daleko za konce postzygapofyz (Holman 1998).

7} Obr. 17. Triturus marmoratus z francouzské
sttednopliocenni lokality Séte (MN 15). A —
pohled dorzalni, B — pohled ventralni; C —
pohled laterdlni. M¢éfitko odpovidd 2 mm
(Bailon 1991)

Skupina okolo druhu 7riturus vulgaris

Druh: Triturus helveticus (Razumowsky, 1789) — Colek hranaty

Osteologicka charakteristika druhu: V pleistocénu Evropy byli zastupci druhu Triturus
helveticus popséani pouze na zékladé dochovanych obratli.



Kranialni skelet: Zastupci druhu Triturus helveticus maji zcela uzavireny osifikovany
frontalo-squamosalni oblouk, jenz vytvaii lateralni okna na kazdé stran¢ zadni Casti lebky.
Tim se podobaji pouze jedinému z recentnich zastupct Colkli, druhu Triturus boscai (vyskyt
na zapad¢ Iberského poloostrova).

Trupni obratle: Obratle druhu Triturus helveticus mohou byt odlisSeny od obratlti druhii
Triturus cristatus a Triturus marmoratus tim, ze jsou men$i, kratsi a SirSi, trnovy vybézek je
mnohem vyss§i. Zastupci druhu Triturus helveticus maji zarez na kaudalnim okraji neuralniho
oblouku vyvinuty ve tvaru Sirokého pismene ,,U*, zatimco u zastupct druhu Triturus vulgaris
je tento zafez poncku uzsi (Holman 1998).

Druh: Triturus vulgaris (Linnaeus, 1758) — Colek obecny

Osteologicka charakteristika druhu: V pleistocénu Evropy byli zastupci druhu Triturus
vulgaris popséani pouze na zékladé dochovanych obratli.

Kranialni skelet: Lebka druhu Triturus vulgaris mé pieruseny fronto-squamosalni oblouk,
bez uzavienych oken. Tim se Triturus vulgaris shoduje s Colkem italskym (7riturus italicus).

Trupni obratle: Zastupci druhu Triturus vulgaris mohou byt na zakladé obratli (obr. 18 A-
C) odliseni od zastupcti Triturus helveticus tim, ze zafez na kaudalnim konci neuralniho
oblouku ma tvar izkého pismene ,,U*, zatimco u zastupctt Triturus helveticus je tento zafez
Siroky (Holman 1998).

Obr. 18. A, B, C - zastupce ze skupiny
okolo druhu Triturus vulgaris; D, E, F —
Triturus cf. alpestris. . A, D — pohled
dorzalni, B, E — pohled ventralni; C, F —
pohled lateralni. Métitko odpovida 2 mm
(Delfino. Bailon 2000)

Infratifida: SALIENTIA LAURENTI, 1768

Réd: ANURA RAFINESQUE, 1815

Podrad: MESOBATRACHIA LAURENT, 1979

Celed: Discoglossidae Giinther, 1859 ,,1858% - Kunikoviti

Jedna se o heterogenni skupinu primitivnich Zab, zahrnujici pét zijicich a osm vymielych
rodl, v soucasnosti se tato skupina vyskytuje v oblasti Evropy, severni Afriky, Izraele,
Turecka, zdpadni a vychodni &asti byvalého Sovétského Svazu, v Cing, Koreji a jihovychodni
Asii véetné Filipin. Z osteologického hlediska je celed” Discoglossidae charakterizovdna
nasledujicimi znaky: Absence palatalnich zubi; pfitomnost parahyoidu; kompletni cricoidni
prstenec; zuby pfitomny jak na maxillare, tak na praemaxillare; 8 stegochordalnich
opistocélnich presakralnich obratlli s imbrikatné uspotadanymi neuralnimi oblouky; volna




zebra pfitomna na presakralnich obratlich €. II a IV; kiizovy obratel s rozsitenymi sakralnimi
diapofyzami; vétSinou dva kondyly, které se spojuji surostylem; pletenec lopatkovy
obloukovity, omosternum a sternum chrupavcité; ilium jednoduché; astragalus a calcaneum
pouze proximalné a distaln€ spojené; normalni prstni vzorec (Sanchiz 1998a; Holman 1998).
V pleistocénu Evropy se vyskytuji tfi rody — Alytes, Bombina a Discoglossus, v oblasti sttedni
Evropy byli nalezeni pouze zastupci rodu Bombina.

Rod: Bombina Oken, 1816 - Kuinka

Jednd se o Zaby menS$i nebo stfedni velikosti, 4-7,5 cm délky trupu, s dorzoventralné
zplostélym télem a relativné kratkymi koncetinami.

Osteologicka charakteristika rodu: Frontoparietalia rozdélena dozivotné zachovanou
fontanelou, kterd u nékterych jedinci miiZze zaristat; sphenethmoid s pomérné malou,
zaoblenou dorzélni jamkou; ilium s absenci dorzalniho hiebinku (vexillum), ale s dlouhym,
nizkym, relativné¢ hladkym dorzalnim vybézkem (tuber superior); relativné kratky dorzalni
acetabularni rozsifeni (pars ascendens ilii); nevyrazné nebo chybé&jici ventralni acetabularni
rozsifeni; kiizovy obratel s vyrazné distalné rozsitenymi sakrdlnimi diapofyzami.

V pleistocénu Evropy byly nalezeny dva druhy rodu Bombina — Bombina bombina a Bombina
variega.

Druh: Bombina bombina (Linnaeus, 1761) — Kuiika obecna
Osteologicka charakteristika druhu: Evropské druhy rodu Bombina jsou si

z osteologického hlediska velmi podobné (Sanchiz 1998a), pokud se riizné druhy vyskytuji
pohromadé, vyskytuji se také hybridy (obr. 19).

Obr. 19. Recentni Bombina bombina. A-C — sphenethmoid; D —
sakralni obratel; E, F — vnitrodruhova variabilita u kosti ilium. A, D —
pohled dorzalni; B — pohled ventralni; C — pohled rostralni; E, F —
pohled laterdlni (podle Béhmeho, G. 1977).

Celed’: Palacobatrachidae Cope, 1865

Jedna se o jedinou vymielou celed zab v pleistocénu Evropy (Rage, Rocek 2003).
V soucasnosti jsou rozliSeny celkem ctyfi rody (Sanchiz 1998a). Osteologicky jde ziejmé o
sesterskou skupinu celedi Pipidae, od které se odliSuje spiSe procélnimi nez opistocélnimi
obratli a ¢lankem navic u patého prstu. Z osteologického hlediska je celed’ charakterizovana
témito znaky: Velké orbity posunuté do ptedni Casti lebky; zuby jak na kosti praemaxillare,
tak maxillare; jediné frontoparietale; parasphenoid dykovitého tvaru s absenci laterdlnich
ktidel; procélni obratle; dva zadni obratle tvofi sacrum; sacrum s rozsifenymi diapofyzami;




dva kotyly spojujici se s urostylem; obloukovity pletenec lopatkovy s kratkou nerozdélenou
lopatkou a korakoidem, jenz je medidlné sekerkovitého tvaru; ilium s absenci dorzalniho
hiebinku (vexillum), ale s dlouhym dobfe vyvinutym dorzalnim vybézkem (tuber superior)
(Sanchiz 1998a; Holman 1998).

Rod: *Pliobatrachus Féjervary, 1917

Rod *Pliobatrachus je zndm z pliocénu a pleistocénu stiedni a vychodni Evropy na zakladé
jediného druhu *Pliobatrachus langhae, posledniho zastupce ¢eledi *Palaecobatrachidae.

Osteologicka charakteristika rodu: Frontoparietale s dorzalnim zlabkem tvaru velkého
pismene ,,U* ve stfedni Casti kosti; rostralni konec kosti, prekyvajici sphenethmoid, vybiha ve
tii vyb&zky; zuby ptitomny jak na praemaxillare, tak na maxillare, pocet zubi je redukovany;
zuby nejsou uchyceny pleurodontnim zpisobem, ale vyskytuji se jako kosténé vyristky
stiidajici se s alveolami; koronoidni vybézek na mandibule vytvaii medialné zplostélou
okrouhlou tuberkulu; ilium mé dobfe vyvinuty interilidlni vybéZzek (Sanchiz 1998a; Holman
1998).

%

Celed’: Pelobatidae Bonaparte, 1850

Primitivni zaby s kratkymi koncetinami, baculatym télem a velkymi oc¢nicemi s vertikalnimi
pupilami. Rozdé€luji se na dvé podceledi (Pelobatinae a Megaphyrinae) se tfemi Zijicimi
holarktickymi a osmi orientdlnimi rody. Celed” se vyskytuje od Pékistanu po Indo-australské
souostrovi a Filipiny, v Evropé, zapadni Asii a severni Africe, dale v jz. Kanad¢ a vychodni
casti USA po jizni Mexiko. Osteologickd charakteristika: Osm presakralnich obratlii
s imbrikatnim uspofddanim neuralnich obloukti; osifikovani meziobratlové ploténky spojené
s centrem obratle za vytvofeni procélnich obratlii; absence Zeber; sacrum s velmi Siroce
rozSifenymi sakralnimi diapofyzami; sacrum pevné spojemé s urostylem; pletenec lopatkovy
je obloukovity; cricoidni prstenec dorzalné¢ nekompletni; zuby pfitomny na praemaxillare a
maxillare; ilium s absenci dorzalniho hifebinku (vexillum), s dorzalnim vybézkem (tuber
superior), ktery je nepatrny, nebo chybi (Sanchiz 1998a; Holman 1998).

Rod: Pelobates Wagler, 1830 - Blatnice

Evropské blatnice se na pohled podobaji ropuchdm (Bufo), ale maji vertikalni pupily a maji
ostrou metatarzalni tuberkulu na zadni koncetiné pouZzivanou pii pafeni a nemaji paratoidni
zlazy.

Osteologicka charakteristika rodu: Frontoparietalia spojena a maji siln¢ skulpturovany
dorzalni povrch. Sphenethmoid je obvykle del§i nez SirSi, srelativné uzkymi lateralnimi
vybézky a pomérné¢ mélkou dorzalni jamkou tvaru ,,U*; na kosti ilium chybi dorzalni hieben
(vexillum), tuber superior nenapadna nebo chybi, dorzélni okraj dorzéalniho acetabularniho
roz§iteni (pars ascendens ilii) je mirné konkavni; kiizova oblast srostld s urostylem, sakralni
diapofyzy silné€ rozsitené, obvykle ventralné perforované (Sanchiz 1998a; Holman 1998).

V pleistocénu Evropy byly nalezeny tfi druhy — Pelobates cultripes, Pelobates fuscus a
Pelobates syriacus, pouze posledni dva zminéné druhy byly zjistény v oblasti stiedni Evropy.

Druh: Pelobates fuscus (Laurenti, 1768) — Blatnice skvrnita



Osteologicka charakteristika druhu: Druh byl zjistén ptedevSim na zadkladé nélezt
frontoparietalii, sphenethmoidl a kosti ilium. Frontoparietale druhu Pelobates fuscus (obr. 20
A) se od druhu Pelobates cultripes 1i8i tim, ze occipitalni vybézky nejsou tak Siroké na bazi a
jsou stejné uzké po celé své délce. Ventralni prohlubenina na frontoparietaliich druhu
Pelobates fuscus je mnohem vé&tSi nez u Pelobates cultripes a Pelobates syriacus.
Sphenethmoid druhu Pelobates fuscus se od druhu Pelobates cultripes a Pelobates syriacus
odliSuje do $ije zuzenou rostralni ¢asti (Bohme, G. 1977). Kost ilium mé nepatrny dorzalni
vycénélek (tuber superior), jenz u Pelobates syriacus chybi. Nutno je vSak podotknout, ze
velkou roli sehrava vnitrodruhové variabilita.

Druh: Pelobates cf. syriacus Boettger, 1889 — Blatnice syrska

Osteologicka charakteristika druhu: Frontoparietale druhu Pelobates syriacus (obr. 20 B)
lze odlisit od frontoparietale druhu Pelobates fuscus na zakladé mensi prohlubeniny na
ventralnim povrchu kosti a od druhu Pelobates cultripes na zaklad¢é occipitalnich vybézk,
které maji uzsi bazi a stejnou Sitku po celé své délce. Sphenethmoid druhu Pelobates syriacus
je kratsi a $ir$i nez u jinych druhti (Bohme, G. 1977). Kosti ilium druhu Pelobates syriacus
(Bohme, G. 1977) chybi tuber superior. Stupen vyvoje zminénych znakl podléha
vnitrodruhové variabilité.

Obr. 20. Pelobates cf. fuscus z polského svrchniho pliocénu (A); recentni Pelobates syriacus
syriacus (B). A, B — pohled dorzalni (podle Rocka 1981).

Celed: Bufonidae Gray, 1825 — Ropuchoviti

Ropuchy jsou obvykle Zzivocichové s kratkymi koncetinami se silnou zldzovitou, casto
bradavcitou pokozkou. V soucasnosti se vyclefiuje 31 Zijicich rodd. Ropuchy se vyskytuji
kosmopolitn¢ s vyjimkou Australie a Madagaskaru. VétSina druht je terestrickych, nékteré
jsou hrabavé. Osteologicka charakteristika: Obvykle osm holochordalnich presakralnich
obratlii (u nékterych druhti vznikd mensi pocet obratll jejich vzajemnym spojenim); zebra
chybi; kiizovy obratel s rozsifenymi sakralnimi diapofyzami (ne vSak extrémn¢); u vétSiny
rodl (v€etné Bufo) neni kiizovy obratel srostly s urostylem; pletenec lopatkovy obloukovity
nebo pseudofirmisterndlni; kosti palatinum témét vzdy pfitomny; zuby pfitomny jak na
praemaxillare, tak na maxillare, jinak celisti bezzubé; kosti ilium obvykle chybi dorzalni
hiebinek (vexillum), ale obvykle je pfitomen vice nebo mén¢ vyrazny dorzalni vybézek (tuber
superior).

Pouze dva rody byly nalezeny jako fosilni, mezi nimi i rod Bufo.



Rod: Bufo Laurenti, 1768 - Ropucha

Rod Bufo zahrnuje zavalité, bradavcité, kratkonohé zaby s parem paratoidnich Zlaz za hlavou

na zadech a horizontalnimi pupilami. Zahrnuto je sem celkem 211 Zzijicich druhti. VétSinou
jsou to terestrické formy nebo polohrabavé.

Osteologicka charakteristika evropskych zastupct rodu Bufo: Frontoparietalia nespojena
a s vyraznymi prootikalnimi vybézky; zafez na ventralnim povrchu kosti sphenethmoid ma
tvar Sirokého ,,U“ a omezen je na kaudalni polovinu kosti; ilium nema vyvinut dorzalni
hiebinek (vexillum), pfitomen je vyrazny dorzalni vybézek (tuber superior); sakralni

v _c7

obratel neni srostly s urostylem (Holman 1998).
Druh: Bufo bufo (Linnaeus, 1758) — Ropucha obecna
Osteologicka charakteristika druhu:

Frontoparietale: Bufo calamita ma prodlouzenou, ostfe ukoncenou frontalni ¢ast (obr. 21 C),
¢imz se lisi od Bufo bufo a Bufo viridis. Druh Bufo bufo (obr. 21 A) muze byt odliSen od
druhu Bufo viridis na zédklad€ pohdrkovitého zafezu na lateralnim povrchu frontoparietale
tésné pied prootikalnim vybézkem (Bohme, G.; Holman 1998)

Sphenethmoid: Sphenethmoid druhu Bufo bufo je mnohem kratsi a $irsi (obr. 21 D-F) nez u
druhu Bufo calamita a Bufo viridis a mé kaudalni zafez na ventralnim povrchu kosti v podobé
mnohem Sirsiho pismene ,,U*. Bufo viridis 1ze odlisit od Bufo bufo a Bufo calamita na zakladé
pfitomnosti paru anterolaterdlnich osifikovanych vybézka sphenethmoidu, které jsou
odd¢leny od téla kosti (Bohme, G.; Holman 1998).

Ilium: Tato kost (obr. 22 A-C) je k odliSeni tii druht rodu Bufo nejlépe pouzitelna. Druh Bufo
calamita trianguldrni dorzalni vybézek (tuber superior) a vyrazny hibet a/nebo zlabek
v postero-ventralni ¢asti tésn¢ pred ventralnim acetabularnim rozsifenim (pars descendens
ilit). Jak Bufo bufo, tak Bufo viridis tento hibet a/nebo zlabek postradaji. Bufo bufo ma nizky,
zaobleny, nékdy rozpraskany nebo velmi vyjimecné ostry dorzalni vybézek, u druhu Bufo
viridis je tento dorzalni vybézek dost nizky a dvouhrbolkovity (Béhme, G.; Holman 1998).




Obr. 21. Frontoparietale: A — Bufo bufo; B —
Bufo viridis; C — Bufo calamita. Sphenethmoid:
D-F — Bufo bufo; G-1 — Bufo viridis; J-L — Bufo
calamita. A, B, C, E, H, K — pohled dorzalni; D,
G, J — pohled ventralni; F, I, L — pohled rostralni
(upravedo podle Bohmeho, G. 1977)

Druh: Bufo calamita Laurenti, 1768 — Ropucha kratkonoha

Osteologicka charakteristika druhu: Parasphenoid je ve své rostralni ¢asti uzsi nez u Bufo
bufo a Bufo viridis, jeho lateralni vybézky nelezi v jedné piimce, ale jsou sklonény ponékud
Sikmo kaudaln¢€; kiiZzovy obratel (sacrum) mé postranni vybézky ponckud vice rozsifené,
ptedevsim ve srovnani s Bufo bufo. Pfedni hrana téchto vyb&zki smétuje u Bufo calamita (a
Bufo viridis) pon¢kud Sikmo kranidlné, u Bufo bufo Sikmo kaudalné€; urostyl nese u Bufo
calamita, na rozdil od Bufo bufo a Bufo viridis, ve své bazalni poloviné uzké podélné lateralni
listy v délce asi 1/3 urostylu (Barus, Oliva et al 1992a).

Druh: Bufo viridis Laurenti, 1768 — Ropucha zelena

Osteologicka charakteristika druhu: Nékteré dilezité kosterni elementy (obr. 22) viz
srovnani s Bufo bufo a Bufo calamita (nahote).

Obr. 22. Pleistocenni (A,
D, E) a recentni (B, C)
zastupci Bufo viridis. A —
pravé ilium; B, C — levé
ilium (vnitrodruhova
variabilita); D -
prekaudalni obratel; E —
sakralni obratel. A, B, C —
pohled lateralni; D, E —
pohled dorzalni (A, D, E —
Ivanov 2005; B, C — podle
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této Celedi navzdjem znacné variabilni, v rozmérech od 30 do 300 mm. VSechny nalezené



fosilni formy predstavuji Zijici rody (Sanchiz 1998a). Celed’ se vyskytuje kosmopolitng,
s vyjimkou jizni ¢sti Jizni Ameriky a vétSiny Australie. Vyskytuji se v nejriznéjSim prostiedi
— jezerni, bazinné, horské potoky, lesy, stromové druhy, ale i hrabavé. Osteologicka
charakteristika: Osm holochordalnich procélnich presakralnich obratli s neimbrikéatné
uspofadanymi neuradlnimi oblouky; kiizovy obratel (sacrum) s pfednim rozsifenym
konvexnim kondylem a dvéma zadnimi kondyly pro artikulaci s kostr¢i; sakralni diapofyzy
jsou cylindrické; pletenec lopatkovy firmisterniho typu s vyjimkou nékolika druhii rodu Rana,
kde je arciferniho typu; kosti palatinum jsou pfitomny; parahyoid chybi; cricoidni prstenec
kompletni; zuby jsou u vétSiny skupin pfitomny na praemaxillare i maxillare; ilium obvykle
s dorzalnim hiebinkem (vexillum) (u vSech holarktickych druhi), u mnoha druhi je pfitomen
prodlouzeny zplostély dorzalni vybézek (tuber superior).

Rod: Rana Linnaeus, 1758 — Skokan
V oblasti Evropy bylo zjisténo celkem 11 i v recentu zijicich druhd, nejpocetnéjsi nalezy patii
druhiim Rana arvalis a Rana temporaria.

Osteologicka charakteristika rodu: Frontoparietalia nespojena s vyraznymi prootikalnimi
vybézky, ale obecné ne tak velkymi jak u rodu Bufo (obr. 23 A, B); sphenethmoid delsi nez
SirSi, na jeho ventralnim povrch zasahuje asi do '%2 délky deprese tvaru uzkého ,,U*; ilium
s dobfe vyvinutym dorzalnim hiebinkem (vexillum) (u druhu Rana temporaria je vsak tento
hiebinek vyvinut slab¢) a prodlouzenym zplostélym dorzalnim vybézkem (tuber superior),
jenz je n€kdy u Rana temporaria rozpraskany; kiizovy obratel neni srostly s urostylem, ma
cylindrické diapofyzy a jeden kranidlni a dva kaudalni kondyly (B6hme, G. 1977).

Druh: Rana arvalis Nilson, 1842 — Skokan ostronosy

Osteologicka charakteristika druhu: Nejlépe pro odliSeni tohoto druhu slouzi kost ilium
kosti ilium druhu Rana arvalis je dorzalni hiebinek (vexillum), ktery ma tendenci klesat od
bodu tésné pred prednim hibetem dorzéalniho vybézku (tuber superior) (Bohme, G. 1977)

Druh: Rana temporaria Linnaeus, 1758 — Skokan hnédy

Osteologicka charakteristika druhu: Kost ilium opét dobfe slouzi pro odliSeni tohoto druhi
od ostatnich druhti rodu Rana. Kost ilium u druhu Rana temporaria ma Spatné vyvinuty
dorzéalni hiebinek (vexillum), ktery je vyrazny pouze vpiedu. Dorzélni vycnélek (tuber
superior) muize byt jak hladky, tak zbrazdény (Bohme G., 1977).

Obr. 23. Frontoparietale recetniho
zastupce Rana temporaria (A) a
Rana arvalis (B). Levé ilium
druhit Rana temporaria (C, D) a
Rana arvalis (E, F) sukazkou
vnitrodruhové variability. A, B —
pohled dorzdlni; C, D, E, F —
pohled laterdlni (upraveno podle
Bohmeho, G. 1977).







Podtiida: AMNIOTA
Infratfida: TESTUDINATA (Zelvy)
Rad: CHELONIA (syn. TESTUDINES Batsch, 1788)

Pleistocenni zastupci zelv jsou determinovani pfevazné na zakladé casti krunyit nebo
jednotlivych §titkt z krunyta (obr. 24 A, B).

Carapax - dermélni elementy - centralia, lateralia, marginalia, supramarginalia, postcentralia,
cervicale.

- kosténé elementy - neuralia, metaneuralia, pleurale, preneurale, nuchale, propleurale, pygale,
peripherale.

Plastron - dermdlni elementy - abdominalia, femoralia, pectoralia, humeralia, gulare,
intergulare, marginalia, axillare, iguinale, inframarginale.

- kosténé elementy - epiplastra, hyoplastra, hypoplastra, mesoplastra, xiphiplastra,
entoplastron, peripheralia.

A Obr. 24. Rozmisténi dermalnich
'? © (A) a kosténych (B) elementii
o U, na zelvim krunyfi (carapax +
IFM H plastron).  Zkratky - viz
- A némecky  text  k obrazkum
: 1 (podle Mtynarského 1976)
N A M
IGU
F
SM, AN

Abb. 7. Dermalschilder des Schildkrétenpanzers. CR Cervicale, A Abdominalia, F Femoralia, AN Analia, AXI Axilare (ia), IGU
M,-M,; Marginalia, C,-Cs Centralia (= Scuta vertebralia), L,-L,  Inguinale, IFM Inframarginalia. Skizze nach ZANGERL 1969, umge-
Lateralia (Sc. costalia), PC Postcentralia, SM-SMy Supramargina-  zeichnet.

lia, IG Intergulare, G Gulare (Gularia), H Humeralia, P Pectoralia,

Abb. 5. Knochenelemente des Schildkrotenpanzers. rf/n — rippen-  rale (= Suprapygale), pg-Pygale, ep-Epiplastra, ent- Emoplas(rop,
artige Fortsitze des Nuchale, nu-Nuchale, per-Peripherale  hyo-Hyoplastra, mpl- Mesoplastra, per = pr-Peripheralia,
(I bis XI), pn-Praeneurale (= Proneurale), n-Neurale, hier N-I, hypo-Hypoplastra, xi-Xiphiplastra. Skizze nach ZANGERL 1969,
ppl-Propleurale, pl-Pleurale (I bis VIII), mn; und mn;-Metaneu-  umgezeichnet.



Celed: Emydidae Lydekker, 1889

Zastupci Celedi Emydidae maji zplostelé krunyfe a koncetiny nejsou modifikovany na tlapy
jako u Testudinidae nebo ploutve jako u motskych Zelv. Celed Emydidae je
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vymfelych rodi, ale n¢které z nich byly jen nedostatecné popsany (cf. Mtynarski 1976).

Celed Emydidae se vyskytuje v teplych holarktickych oblastech, jizni Asii, japonském
souostrovi, severozapadni Africe, stfedni Americe a zdpadni Indii a v ¢asti Jizni Ameriky
(sever a jih). Jsou to Zelvy semiakvatické, ale existuji akvatické formy, které pouze na sousi
ukladaji vajicka, pouze nékolik rodd je terestrickych. Osteologickd charakteristika: Na
plastronu chybi mesoplastralni kosti, plastron je slozen zepifedu dozadu z nésledujicich
dermalnich kosti — parova epiplastra, neparovy entoplastron, parova hypoplastra a
xiphiplastra; carapax a plastron jsou obvykle spojeny Sirokym kosténym mostem; carapax ma
n¢kdy vyvinuty medidlni nebo lateralni kyly; lebka je relativné mald vzhledem k velikosti
krunyte.

Rod: Emys Duméril, 1806 — Evropské bahenni Zelvy

Rod Emys zahrnuje semiakvatické zelvy sjednim zijicim a tfemi vymielymi terciérnimi
druhy. Rod se vyznacuje slabé vyvinutym jednoduchym zévésem plastronu. Druh Emys
orbicularis se vyskytuje v zapadnim Stfedomoii na pobiezi Afriky a pies vétSinu stiedni a
jizni Evropy az do Kazachstanu. Foslini néalezy kvartérnich Zelv z drtivé vetSiny nalezeji
pravé druhu Emys orbicularis, jediné dalsi zastupce zelv Celedi Emydidae piedstavuje rod
Mauremys s druhy Mauremys caspica a Mauremys leprosa.

Druh: Emys orbicularis Duméril, 1806 — Zelva bahenni

Kosténé elementy hibetniho krunyfe (carapax): Z dorzdlniho pohledu je nuchdlni Stitek
(obr. 25 A) druhu Emys orbicularis Sir§i nez delsi, vpfedu zkraceny, a méa vpiedu vtisk po
krénim dermalnim S$titku, o délce mensi nez je 1/3 délky kosti. U druhu Mauremys leprosa je
nuchalni Stitek ptiblizné stejn¢ dlouhy jako Siroky, neni vptedu zkraceny a vtisk po krénim
dermalnim Stitku ma délku vétsi nez 1/3 délky kosti (Holman 1998).

Treti neuralni kostény stitek (obr. 25 C) je z dorzalniho pohledu u druhu Emys orbicularis
horizontaln¢ ptekiizen vtiskem po paternim dermilnim Stitku, a to velmi blizko od zadniho
okraje kosti. U druhu Mauremys leprosa je ptekiizen horizontalné hranou péatefniho
dermélniho Stitku zhruba v poloviné délky kosti. U druhu Emys orbicularis je je ctvrty
neuralni kostény Stitek delSi nez §ir§i. U druhu Mauremys leprosa je ¢tvrty neuralni kostény
Stitek $irsi nez delsi (Holman 1998).

Pygale a suprapygale jsou z dorzalniho pohledu u druhu Emys orbicularis hladké, u druhu
Mauremys leprosa maji suprapygalni a pygélni Stitek  z dorzélniho pohledu Siroky
nepravidelny kyl (Holman 1998).

Kosténé elementy briSniho krunyre (plastron): Plastralni zavés se vyskytuje u druhu Emys
orbicularis, v druhu Mauremys leprosa chybi. Vyskyt zavésu lze pozorovat jak na hyo-, tak
na hypoplastralnich kostech u druhu Emys orbicularis, jsou hladké s tenkym zlabkem podél
linie zavésu.



Z dorzalniho pohledu je epiplastralni tuberkula druhu Emys orbicularis méné vyvinuta nez u
Mauremys leprosa. Entoplastron je zdorzalniho pohledu u Emys orbicularis okrouhly
s dlouhym dozadu namifenym vybézkem. U Mauremys leprosa je tento vybézek velmi kratky
a je vidét jen na dorzalnim povrchu kosti (Holman 1998.

Hypoplastron druhu Emys orbicularis (obr. 25 G) mé z dorzélniho pohledu vyvinut Siroce
subtriangularni vtisk po inguinalnim (tfislovém) $titku, zatimco u Mauremys leprosa je tento
vtisk prodlouzeny a Uzky. U druhu Emys orbicularis artikulovana xiphiplastra vytvaieji mélky
xiphiplastralni zafez, zatimco u druhu Mauremys leprosa je tento zarez hlubsi.

Obr. 25. Kosti karapaxu, A-F (dorzalni pohled)
druhit Emys orbicularis (vlevo) a Mauremys
leprosa (vpravo). A, B — nuchale; C, D — tfeti
neurale; E, F — ctvrté neurale. G — pravy
hypoplastron druhu Emys orbicularis (dorzalni
pohled). Pfevzato z Holmana (1998).

30mm

Celed’: Testudinidae Gray, 1827

Suchozemské Zelvy celedi Testudinidae maji obvykle klenuté krunyte. Maji zadni koncetiny
bez plovaci blany, pfedni jsou také bez plovaci blany a jsou pfizptisobeny k hrabani.
Rozeznéva se 12 zijicich rodl, vyclenéno bylo i nékolik vymielych rodi, taxonomicky statut
nékterych znich je vSak nejisty. V souCasnosti je vyskyt suchozemskych Zzelv v teplych

zonach celosvétovy, s vyjimkou Australie.
Rod: Testudo Linnaeus, 1758 — Palearktické Zelvy

V pleistocénu Evropy byly objeveny celkem tii zijici druhy: Testudo graeca, Testudo
hermanni a Testudo marginata.

Osteologicka charakteristika rodu (krunyr): Siln¢ klenuté krunyfe; kaudalni okraj
karapaxu n¢kdy vroubkovany; na kosti nuchale je pfitomen tzky kréni Stitek; pfedni neuralni
kosti stfidavé tetragondlni nebo oktagonalni; obvykle jedno suprapygale; suprapygale a
pygalia mohou nebo nemusi mit vtisk medidlniho Stitku; plastron se slabym zavésem mezi
hyo- a hypoplastronem (pouze 4 nebo 5 druhil); entoplastron obvykle ptfed vtiskem
humeropektoralniho stitku (Holman 1998).

Druh: Testudo graeca Linnaeus, 1758 — Zelva fecka

Osteologicka charakteristika druhu: Druh Testudo graeca 1ze odlisit od velmi podobného
druhu Testudo hermanni na zéklad¢ suprapygalniho a pygélniho Stitku (obr. 26), které



obvykle postradaji vtisk medialniho S$titku, jenz je obvykle ptitomen u Testudo hermanni.
Kaudalni okraj karapaxu je u Testudo graeca zubovity, zatimco u Testudo hermanni je ohnuty
dolti (Holman 1998). Pokud se tyka neurdlnich a kostalnich §titkti karapaxu, jejich dorzalni
povrch je u Testudo graeca hladky, zatimco u Testudo hermanni jsou tyto elementy
hrbolkovité.

Obr. 26. Elementy karapaxu druhu Testudo hermanni.
A — nuchdlni kost s vtiskem po krénim dermilnim
stitku (C); B — kaudalni cast karapaxu ukazujici
rozdéleni na levy (LSC) a pravy (RSC) suprakaudalni
stitek. Teckované jsou oznaceny vtisky po dermalnich
stitcich (dle Holmana 1998)

Infratfida: DIAPSIDA

Rad: SQUAMATA

Podrad: SAURIA, McCartney, 1802 — Jestéfi
Celed: Lacertidae Bonaparte, 1831 - Jestérky

Jestérky maji konickou hlavu, dobtfe vyvinutou §iji, dlouhé télo, dlouhy ocas a dobte vyvinuté
konCetiny. Maji vyvinuty velké hlavové Stitky a granularni dorzalni Stitky, ventralni Stitky
jsou Siroké a protazené. V soucasnosti je znamo asi 20 rodl a vice nez 200 druht. Z terciéru
Evropy Estes (1983) uvadi Sest vymielych rodl. V soucasnosti se ¢eled” vyskytuje ve vétsSineé
Eurasie kromé jejich nejsevernéjsich ¢asti, na vétsin€ izemi Afriky, chybi na Madagaskaru.
osteologické znaky dle Estese (1983, modifikovéno): supratemporalni okna castecné nebo
zcela vyplnéna kostmi postfrontale, jez mohou byt spojeny s kostmi postorbitale; frontalia
vzajemné spojena; supratemporale malé nebo spojené s parietale; coronoid, jenz labidlné
pieklenuje dentale; osteodermy, pokud jsou pfitomny, jsou omezeny pouze na oblast lebky.

Rod: Lacerta Linnaeus, 1758 - JeStérka

Osteologicka charakteristika rodu: V posterodorzalni ¢asti lebky je pfitomen parietalni
otvor; frontalia jsou vzdy parova; postorbitalia a postfrontalia t¢éméf vzdy oddélena; clavicula
kruciformni s lateralnimi ¢astmi ne siln¢ namifenymi doptedu; témét vzdy je pritomna ovalna
sternalni fontanela; zebra pfitomna u vSech presakralnich obratll s vyjimkou prvnich tfi. Na
ventralnim stran¢ obratlového centra trupnich obratlii rodu Lacerta se nachazi hemalni kyl,
¢imz lze obratle odliSit od zastupct rodu Anguis, jehoz obratle jsou na ventralni strané zcela
hladké (Estes 1983).

Druh: Lacerta agilis Linnaeus, 1758 — Jestérka obecna

Osteologicka charakteristika druhu: Jednotlivé druhy rodu Lacerta (viz t€z nize) prakticky
nelze vzajemné spolehliveé odliSit na zdkladé¢ samotnych obratlii, nejspolehlivéjsi je odliSeni



na zakladé kosti dentale, pfipadné maxillare, které se také nejcastéji nachdzeji jako fosilni.
Dentale druhu Lacerta agilis se odliSuje od ostatnich druhii nasledujicimi znaky — dentale
Lacerta agilis je mensi a ma méné zubl nez Lacerta lepida (21 1 Lacerta agilis, 27-28 u
Lacerta lepida); zubni korunky nejsou trikuspidni na rozdil od Lacerta lepida a Lacerta
viridis). Dentale druhu Lacerta agilis se odlisuje od malych lacertidt Lacerta (,,Podarcis®)
muralis a Lacerta vivipara tim, Ze je delSi (zubni fada ma u Lacerta agilis v pruméru 5,6 mm,
u Lacerta muralis a Lacerta vivipara je tato fada dlouhd v priméru méné nez 5 mm) a tim, ze
vpredu umisténé zuby jsou méné Spicaté a méné zahnuté dozadu a Meckeliv Zlabek ma
robustnéjsi okraje (Holman, Kolfschoten 1997; Rauscher 1992).

Obr. 27. Maxillare (A, B) a dentale (C,
D) recentniho zastupce druhu Lacerta
agilis. A, C — pohled labidlni; B, D —
pohled lingvélni (podle Rauschera 1992).

Druh: Lacerta vivipara Jaquin, 1887 — JeStérka Zivoroda

Osteologicka charakteristika druhu: Kosti dentale se vyrazné odliSuji od zastupcti Lacerta
agilis, Lacerta lepida a Lacerta viridis nasledujicimi znaky: Jsou mensi (mnohem mensi nez 1
Lacerta lepida a Lacerta viridis; zuby na dentale jsou mnohem gracilnéj$i s pfednimi zuby
SpicatéjSimi a vice dozadu zahnutymi; okraji Meckelova zlabku, které jsou méné zesilené a
mén¢ robustni. Od Lacerta (,,Podarcis®) muralis se druh Lacerta vivipara odliSuje
pritomnosti n€kolika trikuspidnich zubli na kazdé dentale, zatimco u Lacerta (,,Podarcis*)
muralis jsou vSechny zuby jednohrbolkové nebo bikuspidni (Holman, Kolfschoten 1997;
Rauscher 1992).

Také kosti maxillare druhu Lacerta vivipara jsou mensi a zuby jsou gracilnéjsi nez u Lacerta
agilis, Lacerta lepida a Lacerta viridis. Od druhu Lacerta agilis a Lacerta (,,Podarcis®)
muralis se maxillare druhu Lacerta vivipara 1isi ptitomnosti trikuspidnich korunek (Rauscher
1992).



Celed’: Anguidae Gray, 1825

Anguidae - jeStérky s malymi nebo rudimentdrnimi koncetinami, ty nemuseji byt vidét.
Vsechny zijici druhy maji velké pravouhlé kosténé Stitky, které tvoii podklad dermalnim
Stitkim a vytvafeji tak télesny §tit. Stitky dorzalni a ventralni oblasti se navzajem odliguji.
Osteologicka charakteristika celedi (Estes 1983): Temporalni oblouk i supratemporalni okno
redukované; ventralni okraj suranguldrniho vybézku kosti dentale =zapadd do
posterodorzalniho zldbku laterdlni strany surangulare; surangulare sahajici k vnitfnimu
mentalnimu kanalku dentale; angularni vybézek dentale je redukovany; retroartikularni
vybézek plochy, zaobleny; Spicky zubl jsou Casto zahnuté; kaudalni obratle umoznujici
autotomii; osteodermy vyrazné imbrikatni v kranio-kaudalnim sméru, avsak lateraln€ se jen
malo piekryvajici. V evropském pleistocénu se vyskytuji pouze dva rody - Anguis a
Pseudopus, obé formy bez patrnych koncetin.

Rod: Anguis Linnaeus, 1758 - Slepys
Druh: Anguis fragilis Linnaeus, 1758 — Slepys kiehky

Osteologicka charakteristika druhu: Nejcastéji nalézanymi zbytky jsou obratle a kosténé
Stitky (osteodermy) (obr. 28 A, B). Prekaudalni obratle druhu Anguis fragilis 1 druhu
Psaudopus apodus jsou velmi jednodusSe stavéné s plochym ventrdlnim okrajem obratlového
centra, bez hemalniho kylu. Osteodermy obou druhti jsou pravouhlé. Obratle druhu Anguis
fragilis jsou mnohem mensi nez obratle Pseudopus apodus, jejich ventralni povrch je
zaoblen¢jsi, lateralni spodni okraje centra obratle jsou pfiblizné paralelni (Estes 1983), trnové
vybézky druhu Anguis fragilis jsou obecné nizsi nez u Pseudopus apodus a jejich ptedni okraj
je spiSe konvexni nez konkdvni. Osteodermy druhu Anguis fragilis jsou mensi a tenc¢i nez u
Pseudopus apodus (obr. 28 C, D).

Obr. 28. Anguis fragilis (A, B) a Pseudopus apodus (C, D). A — trupni obratel recentniho
zastupce (a — pohled dorzalni; b — ventralni; ¢ — kranialni; d — kaudalni; e — lateralni); B —
osteodermy (pohled dorzalni) zastupce ze stfedniho pleistocénu Anglie; C - lebka druhu
Pseudopus apodus (pohled dorzalni); D — trupni obratle téhoz druhu (pohled ventralni). A,
B — upraveno dle Holmana (1998); C, D — vlastni foto.



lfodféd: SERPENTES Linnacus, 1758 - Hadi
Celed’: Colubridae Oppel, 1811

Nélezy hadi jsou v pleistocénu Evropy piedstavovany pfedev§im ndlezy obratlii. Na zakladé
obratlli je obtizné tuto skupinu osteologicky definovat vzhledem k tonu, ze je sem zahrnuto
vrecentu na 290 rodd a okolo 560 druhii a systematika celé Celedi neni stald. Nékolik
vymfelych ,archaickych colubridnich rodd“ bylo vyc¢lenéno v terciéru Severni Ameriky
(Holman 2000), dnes se zastupci celedi vyskytuji celosvétoveé s vyjimkou velmi chladnych
oblastiv a vétSiny Australie. Osteologicka charakteristika trupnich obratlii uzovkovitych hada:
Obratle jsou lehce stavéné, obvykle delsi nez SirSi nebo stejné dlouhé jako Siroké; trnovy
vybézek relativné tenky, Casto delSi nez vySsi nebo stejné¢ dlouhy jako vysoky; centrum
s obvykle vyraznymi subcentralnimi hibety a relativné tenkym ventralnim kylem ( = hemadlni
kyl); trupni obratle vétSinou nemaji hypapofyzy na ventrdlnim okraji, s vyjimkou podceledi
Natricinae); na kazdé stran¢ kotylu se objevuji vyrazné parakotylarni otvory.

Rod: Coronella Laurenti, 1768 - Uzovka
Druh: Coronella austriaca Laurenti, 1768 — Uzovka hladka

Osteologicka charakteristika druhu: Trupni obratle Coronella austriaca (obr. 29) se
odlisuji od zastupcti podceledi Natricinae a Viperidae absenci hypapofyz; trnovy vybézek je
nizky; neuralni onlouk je dorzoventralné zplostély; hemalni kyl je Siroky, nevyrazny.
Vyrazng€jsi hemalni kyl se vyskytuje u zadnich trupnich obratll, coz ma souvislost s vyvojem
vyrazné€jSich subcentralnich hibetli a subcentralnich zlabkt. Odliseni obratl druhu Coronella
austriaca od druhu Coronella girondica je mozné pouze na zaklad¢ silngji stavéné bazalni
casti prezygapotyz vcetné delSich parapofyzalnich vybézkt u Coronella austriaca.

Obr. 29. Coronella austriaca
z lokality Za Hajovnou. A-D —
trupni obratel. A — pohled
kranidlni; B — pohled lateralni; C
— pohled dorzalni; D — pohled
ventralni. Podle Ivanova (2005).




Podceled’: Colubrinae Cope, 1895

Zastupci Colubrinae postradaji hypapofyzy na trupnich obratlich, na rozdil od podceledi
Natricinae a ¢eledi Viperidae.

Rod: Coluber Linnaeus, 1758 - Stihlovka
Druh: Coluber caspius Gmelin, 1789 — Stihlovka kaspicka

Osteologicka charakteristika druhu: Obratle jsou delSi nez SirSi; zygosphen i1 malych
jedinci je z dorzalniho pohledu konkavni; hemalni kyl je vyrazny a ostra po celé své délce;
vyska hemadlniho kylu se snizuje hned za okrajem kotylu, tésn¢ ptfed kranidlnim okrajem
kondylu se hemalni kyl rozsifuje (Szyndlar 1991b). Prezygapofyzalni vybézky jsou Spicaté a
dlouhé, stejné dlouhé jako prezygapofyzalni artikuldrni plosky. VétSinou jsou tyto vybézky u
nejveétSich obratll namifeny vyrazné lateraln€. Detailni kranidlni osteologii podal Rabeder
(1977a), Szunyoghy (1932) a Szyndlar (1984).

Druh: Coluber viridiflavus Lacépéde, 1789 — Stihlovka Zlutozelena

Osteologicka charakteristika druhu: Trupni obratle druhu Coluber viridiflavus (obr. 30) lze
od ostatnich zastupct velkych colubrinnich hadt odlisit diky pfitomnosti jasné zplostélého
hemalniho kylu, ktery se kaudaln¢ rozSifuje a diky kranialnimu okraji zygosfenu, ktery je
z dorzélniho pohledu piimy (Holman 1998). Szyndlar (1991b) zmiiiuje, Ze u velmi velkych
jedinclh mize byt predni okraj zygosfenu konkavni. Prezygapofyzalni vybézky jsou témét
stejn¢ dlouhé jako prezygapofyzalni artikuldrni plosky, trnovy vybézek je mirn¢€ dels$i nez
Vyssi.

Obr. 30. Coluber viridiflavus
z lokalit DA2A a DA2CI1. A-
D: kréni obratel (DA 474), E-
I: trupni obratel (DA2CI1
1051), J-L: ptedni kaudalni
obratel (DA2A 981). A, E, J -
pohled lateralni; B, F, K -
pohled dorzélni; C, G - pohled
ventralni; D, H, L - pohled
kranidlni; I - pohled kaudalni
(méfitko odpovida 2 mm)
(Ivanov 1997a).

A




Rod: Elaphe Fitzinger, 1833 - UZovka

Osteologicka charakteristika rodu: Ackoliv je obtizné obratle drobnych zastupcii rodu
Elaphe odlisit od drobnych zastupct rodu Coluber, 1ze obecné fici, Ze u zastupcti rodu Elaphe
jsou obratle obecné kratsi a silnéji stavéné nez u rodu Coluber. Nejvetsi evropsti zastupcei rodu
Elaphe maji vyvinuty kratsi a tup&j$i prezygapofyzalni vybézky nez zastupci rodu Coluber.

Druh: Elaphe longissima (Laurenti, 1758) — UZovka stromova

Osteologicka charakteristika druhu: Trupni obratle (obr. 31) maji vyvinut jasny
lopatkovity hemalni kyl, jenz je na ventralnim okraji spiSe zaobleny nez ostry nebo zplostely;
kranidlni okraj zygosfenu ma u menSich jedincl vyvinuty tfi vyrazné laloky, u vétsi jedinct
byva cCasto viceméné pimy. Prezygapofyzalni vybézky jsou ponckud kratsi nez
prezygapofyzalni artikuldrni ploSky. Trnovy vybézek je témét stejn€ dlouhy jako vysoky.
Detailni kranialni morfologii podal Szunyoghy (1932).

Obr. 31. Elaphe longissima z lokalit
BR a JZ. A-C: kréni obratel (JZ 1982-
10), D-H: obratel ze stfedni ¢asti
trupniho oddilu (BR 275), I-M:
predni kaudalni obratel (BR 284). A,
D, 1 - pohled lateralni; B, E, J -
pohled dorzdlni; F, K - pohled
ventralni; C, G, L - pohled kranialni;
H, M - pohled kaudélni (méritko
odpovidda 2 mm) (Ivanov 1997a,
1997c¢).

Druh: Elaphe quatuorlineata (Lacépéde, 1789) — UZovka ¢tyipruha

Osteologicka charakteristika druhu: Hemalni kyl trupnich obratli (obr. 32 B-D) je silné
zplostély, smérem ke kondylu se obvykle nerozsifuje, kranidlni okraj zygosfenu je slabé
konkévni; prezygapofyzalni vybeézky jsou Spicaté, masivni a relativné kratké (asi 2 délky
prezygapofyzalnich artikularnich plosek); pomér délky centra obratle a jeho Sitky ukazuje, ze
se jednd o relativné nejkratSi obratle mezi evropskymi zdstupci podceledi Colubrinae.



Hypapofyzy krénich obratld jsou uklonény doptedu, ¢imz se druh odliSuje od vSech ostatnich
evropskych zastupcti hadi (obr. 32 A).

Elaphe quatuorlineata z lokalit DA2C1
a MD. A: kr¢ni obratel (MD 358), B-D:
trupni obratel (MD 375), E-F: kloakalni
obratel (DA2C1 2873), G-H: kaudalni
obratel (DA2C1 2874). A - pohled
lateralni; B, E, G - pohled dorzélni; C,
F, H - pohled ventridlni; D - pohled
kranialni (méfitko odpovidd 2 mm)
(Ivanov 1997a).

Rod: Natrix Laurenti, 1768 - UZovka

Osteologicka charakteristika rodu: Obratle vSech tii evropskych druhl rodu Natrix (Natrix
natrix, Natrix tessellata, Natrix maura) lze jasné odlisit od zastupct rodu Vipera (taktéz maji
prekaudélni obratle hypapofyzu) diky jasné klenutému neurdlnimu oblouku a dopfedu
namifenym parapofyzalnim vybézkiim, jez u rodu Vipera vzdy smétuji antero-ventralng.

Druh: Natrix natix (Linnaeus, 1758) — UZovka obojkova

Osteologicka charakteristika druhu: Prekaudalni obratle druhu Natrix natrix (obr. 33) jsou
robustni a ty nejvétsi jsou dosti protazené. Maji relativné nizké, dlouhé trnové vybézky a
neurdlni oblouk je jen mirn¢ dorzoventralné zplostély. Hypapofyza je pomérné kratka a
robustni, ma tendenci byt na distdlnim konci zaoblend nebo zkracend, na rozdil od Natrix
maura a Natrix tessellata, kde je hypapofyza distaln¢ Spicata. Synapofyzy jsou vyrazné,
parapofyzalni vybézky jsou silné¢ stavéné na rozdil od ponckud slabéji stavénych
parapofyzalnich vybézkt druhl Natrix maura a Natrix tessellata. Detailni kranialni
morfologii fesi Szyndlar (1984, 1991a).

Obr. 33. Natrix natrix z lokality
BR. A-E: kréni obratel (BR 11),
F-I: trupni obratel (BR 23). A, F -
pohled lateralni; B, G - pohled
dorzalni; C, H - pohled ventralni;
D, I - pohled kraniélni; E - pohled
kaudalni (méFitko odpovida 2
mm) (Ivanov 1997a).




Celed’: Viperidae Oppel, 1811

Zastupci zmiji predstavuji vétSinou smrtelné jedovaté hady s ¢asto trojuhelnikovitou hlavou a
maxilou, kterd nese pouze dlouhy jedovy zub, jehoz stredem vede kandlek. Dosud bylo
popsano vice nez 20 rodi a vice nez 150 druhii, vSechny fosilni zastupci zmiji predstavuji
recentni rody. Zmije jsou svétove rozsifené, s vyjimkou velmi chladnych oblasti a Austrélie.
Viperidae se nevyskytuji na Madagaskaru. Osteologickad charakteristika zmiji (Rage 1984;
Holman 1998): Kost maxillare je pfedo-zadné zkracend a dorzo-ventrdlné protazend a nese
pouze kanalkovité jedové zuby; ectopterygoid je prodlouzeny a snizuje se smérem dozadu; na
prekaudalnich obratlich je pfitomna hypapofyza, vSechny obratle maji vyvinuty pomérné
velké kotyly a kondyly.

Rod: Vipera Laurenti, 1768 - Zmije

Osteologicka charakteristika rodu: Na zakladé obratli lze zmije snadno rozclenit do
jednotlivych komplext druhti rodu Vipera (sensu Groombridge 1986). Tzv. ,,orientalni zmije*
maji obratle vétsi, krat$i a masivnéjsi nez ,,evropské zmije. Zmije ze skupiny okolo druhu
Vipera berus se odliSuji od zmiji z komplexu okolo druhu Vipera aspis del§imi krénimi
obratli s niz§imi trnovymi vybézky a kratSimi hypapofyzami.

Druh: Vipera berus (Linnaeus, 1758) — Zmije obecna

Osteologicka charakteristika druhu: Prekaudalni obratle jsou relativné dlouhé (obr. 34),
s nizkymi trnovymi vybézky a vétSinou gracilnimi hypapofyzami, jejichz Spicaty distalni
konec je namifen vyrazné kaudalné. Jsou tedy typickymi pfedstaviteli komplexu ‘berus’.
Ve stiedoevropském pleistocénu obratle rodu Vipera nej€astéji nalezeji pravé tomuto druhu.

Obr. 34. Vipera berus z
lokality FU. A-E: kréni
obratel (FU 7), F-J: trupni
obratel (FU 121), K-L: pFedni
kaudalni obratel (FU 288). A,
F - pohled laterdlni; B, G, K -
pohled dorzalni; C, H, L -
pohled ventralni; D, I - pohled
kranidlni; E, J - pohled
kaudalni (méfitko odpovida 2
mm) (Ivanov 1997a).




Druh: Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) — Zmije rizkata

Osteologicka charakteristika druhu: Jdnd se o typického zastupce komplexu ‘aspis’
s kratkymi krénimi obratli s vyS$$imi trnovymi vybézky a delSimi hypapofyzami nez u
komplexu ‘berus’. Druh Vipera ammodytes 1ze odlisit od druhu Vipera aspis diky krénim
obratliim, které maji niz8i trnové vyb&zky a delsi hypapofyzy (obr. 35). U obratll z trupniho
oddilu je vsak odliSeni obtizné a nejednoznacné (Szyndlar 1984).

Obr. 35. Vipera ammodytes z lokality
MD. A-C: kr¢ni obratel (MD 557); D-
H: ptedni trupni obratel (MD 574). A,
D - pohled lateralni; B, E - pohled
dorzalni; C, H - pohled kaudalni; F -
pohled ventrdlni; G - pohled kranialni
(méfitko odpovidd 2 mm) (Ivanov
1995, 1997a).

Studium spolecenstev kvartérni herpetofauny: Ekologické poZadavky hojné nalézanych
taxonu a priklady jejich vyuziti pro stanoveni charakteru lokalniho paleoprostredi.

Struény prehled ekologickych poZzadavki néktervch zastupciu evropské herpetofauny

Salamandra salamandra

Druh je rozsifen ve stiedni a jizni Evropé (severni hranice je v Evropé 54 © s. §.), severni
Africe a jihozdpadni Asii. Vyskyt zvlasté na vysocin€ a v podhtfi v listnatych lesich (buciny,
doubravy) v blizkosti klidnych potokd a struzek. Vyhledava zarostlé rokle nebo kamenité
svahy s kameny porostlymi mechem, vyskyt mezi bylinami a kfovinami. Hypsometricky
vyskyt vétSinou nad 400 m n. m., nejcastéji 700-1000 m n. m. V oblasti Pyreneji az 2100 m n.
m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Triturus cristatus

Druh se vyskytuje ve znacné Casti stiedni a jizni Evropy, od stfedni Francie po zapadni Asii,
vyskyt i ve Skandinavii a Anglii, chybi v Irsku, jizni a jihozapadni Francii, v jiznim Recku a
na stfedozemnich ostrovech. Hypsometricky vyskyt niziny i hory, vétSinou chybi nad 800 m
n.m., ale jsou zndmy vzacné piipady vyskytu az do 2000 m n. m. Eurytopni druh, vzdy vSak
omezen na piitomnost vody (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).



Triturus vulgaris

Vyskyt od stfedni a severni Evropy od stfedni Francie po zapadni Asii. Vyskyt na stejnych
typech lokalit jako Triturus alpestris a Triturus cristatus. Obyva predevsim niziny, ale
nachdzime jej 1 v pahorkatiné a horach. Hypsometricky ziidka nad 1000 m n. m. (napf.
Balkén), v Alpach zjitén i v 2250 m n. m. Zije v listnatych lesich, na loukach, nékdy i na
susSich biotopech, vzdy vSak v dobé rozmnozovani vdzan na vodni nadrze. ZjiStén byl
dokonce ve slab¢ brakickych vodach (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Bombina bombina

Vyskyt ve stiedni a na severu jizni Evropy (severni okraj Balkdnského poloostrova), severné
sahd az k Baltu, na vychod az do lesostepnich oblasti Ruska. Ekologicky nendrocny druh,
preference stojatych vod v nizinéach, zfidka se od vodnich zdroji vzdaluji. V pahorkatinach a
horach mize vyskyt sahat az do 1500-2000 m n.m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al.
1997).

Hyla arborea

Druh je rozsifen od Portugalska, zapadniho a stfedniho Spanélska pies velkou &ast Francie az
do jizniho Svédska (57° s. §.) a zapadniho Ruska. Na jihu se tahne pies Italii a velké
sttedomotské ostrovy na Balkén a dale na vychod pfes krétu a Malou Asii az do stfedniho
Ruska. Dnes chybi na Britskych ostrovech. Druh obyva ptfedevs§im fi¢ni tidoli s nivami, vlhké
listnaté a smiSené lesy s mensimi vodnimi naddrzemi. Hypsometricky vétsinou do 600 m n. m.,
na jihu (Balkdn) az do 1500 m n. m., v Alpach az ve vySce 2200 m n m. (Barus, Oliva et al
1992a; Diesener et al. 1997).

Pelobates fuscus

Druh je rozsifen v nizinach od zdpadni Evropy az po Ural a Aralskémi mofti. V soucasnosti ve
sttedni Evropé je to velmi fidky druh. Preference otevienych nizin a pahorkatin se suchou
piscitou pudou, jsou-li pedologické podminky ptiznivé, druh vystupuje v naSich podminkach
az do 650 m n. m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Rana temporaria

Vyskyt takika v celé Evropé€, na jihu po sever Iberského poloostrova, vétSinu Balkanského
poloostrova, na vychod¢ druhovy aredl saha do celé severni Asie az po Japonsko. V Evropé¢ je
to nejsevernéji se vyskytujici druh. Preference vlhkého prosttedi, pfedevSim vlhké niziny,
jinak bez vyraznéjSich ekologickych pozadavkii. Ve stfedni Evropé je to spiSe chladnomilny
druh. Hypsometricky mtze zasahovat az do vysky okolo 3000 m n. m. (Barus, Oliva et al
1992a; Diesener et al. 1997).

Rana arvalis

Druh se vyskytuje v mirnych a severnich oblastech Evropy po Alpy a severni Cast byvalé
Jugoslavie a Rumunska, na severovychod¢ az po Sibif. V Evropé méné hojny nez skokan
hnédy (Rana temporaria), preference raselinist a vlhkych luk, predev§im v nizinach.
Hypsometricky max. do 600 m n. m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Bufo bufo

Druh se, podobné jako Rana temporaria, vyskytuje takika v celé Evropé, s vyjimkou
nejsevern&jsich oblasti (zasahuje do stiedniho Svédska — az 66° 40 §. §.). V Sirokém pasu se
druhovy areal ropuchy obecné tdhne pies stfedni a severni Asii az do Japonska. Je to druh
eurytopni, bez zvlastnich pozadavkd, casto vyskyt v listnatych lesich, ale i lomy ¢i piskovny.
Hypsometricky v Evrop€ do 2000 m n. m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).



Bufo viridis

Do Evropy zasahuje ropucha zelena z asijskych stepnich oblasti, dnes obyva i oblast vychodni
a stfedni Evropy. Na zapad¢ druhovy areél saha po vychodni Francii, na severu k Baltu, Zije
na celém Balkang, v Italii a na ostrovech zédpadniho Stfedomofi i v severni Africe. Je to stepni
druh znaéné odolny proti suchu, snasi v zimé nizké teploty, v 1ét€¢ extrémni vedra, v dobé
rozmnozovani v okoli vodnich nadrzi. Hypsometricky do 4200 m n. m. (Asie), v Evrop¢ se
horam vyhyba (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Bufo calamita

Vyskyt v zépadni a stfedni Evropé az po severozapadni Rusko. Misty i v Anglii a
jihozapadnim Irsku. Nezije jizn€¢ od Alp. Ve stiedni Evropé celkem vzacnd. Preference
pis¢itych pid v udolich fek a v nizinach, vzné vyskyt v brakickych vodach. Hlavné obyva
suchd prostfedi se sporou vegetaci a dostatkem slunecniho zafeni. Druh se vétSinou
nevyskytuje v hordch (u nas do 550 m n. m.), v teplych mediterannich oblastech vSak druh
zname az do vysky 1200 m n. m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Lacera agilis

Vyskyt na severu od Svédska, Finska a jizni Gasti Velé Britanie na jih po Balkansky
poloostrov, Malou Asii a Kavkaz, na zapadé od Pyreneji aZ po severozapadni Cinu. Je to
eurytopni druh, preference slunného, suchého nebo slabé vlhkého prostredi s fidkou vegetaci
a kiovinami. Hypsometricky do 2000 m n. m. (Pyreneje), na Rile do 2500 m n. m., v Asii az
do 3500 m n. m. (Barus, Oliva et al 1992b; Diesener et al. 1997).

Lacerta vivipara

Druh se vyskytuje od severniho Spanélska na zipadé az po Mongolsko na vychodg,
v severojiznim sméru od Svédska aZ po jizni Bulharsko. Chybi ve stiedomoti. Ze viech plazi
druhovy aredl jeStérky zivorodé zasahuje nejsevernéji. Preferuje spiSe vlh¢i a chladnéjsi
prostiedi, tj. lesni biotopy, misty vrchovisté, duny, zarostlé biehy potokl a kiovinaté biotopy.
Vyhyba se aridnim oblastem. V jizni Casti arealu vyskyt ve vysokohorském prostiedi,
hypsometricky 1000 - 3000 m n. m. (Barus$, Oliva et al 1992b; Diesener et al. 1997).

Anguis fragilis

Druh ma rozsifeni po celé Evropé s vyjimkou severskych oblasti (az po 66°s. §.). Chybi
v Irsku, na Krymu, v jizni &asti Spanélska i na mnoha mediterdnnich ostrovech. Uvadén i
vyskyt v severni Africe. Na vychod zasahuje vyskyt po Ural, Kavkaz a severozapadni Asii.
Preference slunnych az polostinnych mirné vlhkych biotopt s bohatou pifizemni vegetaci.
Velmi casto v listnatych nebo smiSenych lesich s mechy, kapradianmi a kamenim, ve
slatinach i na vlhkych lukach. Na severu Evropy vyskyt pfedev§im v nizinach, na jihu Evropy
(Balkén) az do vysky 2400 m n. m. (Barus, Oliva et al 1992b; Diesener et al. 1997).

Coronella austiaca

Druh C. austriaca je rozsifen ve velké &asti Evropy, na sever saha po jizni hranici Svédska a
Norska (nejvice 62°30's. §.), jizn¢ saha po severni hranici Pyrenejského poloostrova, obyva
cely Apeninsky poloostrov, v jv. Evropé obyva cely Balkan a Peloponésky poloostrov, chybi
vSak na vétSin€ feckého pobiezi. Je to eurytopni druh obyvajici nizinné, lesostepni az lesni
biotopy. Hypsometricky v Alpach 2000-2200 m n. m., v Asii az do 3000 m n. m. (Barus,
Oliva a kol. 1992b).



Elaphe longissima

Souvisly aredln vyskytu od sv. Spanélska a stfedni Francie pies 3vycarsko, Rakousko,
Slovensko, jv. Polsko, ukrajinské Karpaty po jz. Ukrajinu, na jihu areal zasahuje pies
Apeninsky poloostrov na Sicilii, Balkansky poloostrov, Recko, na vychod pies severni &ast
Malé Asie az do Zakavkazska. E. longissima je obecné teplomilny druh vyskytujici se v
mirném az subtropickém klimatickém pdsmu. Druh je vzdy vyhleddva vlhkd stanovisté,
predevsim v oblasti jv. Evropy. V oblasti sttedni Evropy mtze druh vyhledavat i aridnéjsi
biotopy, vzdy vsak je nutnd moznost nalézt ukryt s vétsi vlhkosti. Hypsometricky vyskyt az
do vysky 2000 m n. m. (Barus, Oliva a kol. 1992b; Bohme W. 1993).

Elaphe quatuorlineata

Druh se vyskytuje v oblasti jizni Evropy od Italie a Sicilie, pfes adriatické pobtezi byvalé
Jugoslavie do Recka, Bulharska, Rumunska, Moldavie, Ukrajinu az po Kavkaz, na jihu ptes
Turecko az po Syrii, Iran, Turkmenistan az po Kazachstan. P¥itomnost euryekniho druhu E.
quatuorlineata dokumentuje teplé klima. Druh nejcastéji obyva okraje listnatych
prosvétlenych lestt v krasovych uzemich a v letnich mésicich vyhledava biotopy umisténé
pobliz vodnich zdrojti, v nékterych oblastech se druh vyskytuje dokonce v bazinatém uzemi.
Na jihu Evropy (Rumunsko) druh vyhledava prostiedi stepni, na vychod€ Evropy (Ukrajina)
lesostepni (Bohme W., S¢erbak 1993). Hypsometrické rozsifeni je podobné E. longissima.

Coluber viridiflavus

Zastupci druhu Coluber viridiflavus se v recentu vyskytuji pouze v jz. Evropé, zvlasté na
Apeninském poloostrové, Sicilii, Korsice a Sardinii a v oblasti Pyreneji. Druh nejcastéji
obyva suché kiovinaté svahy né¢kdy i okraje lesa (Fritzsche in Engelmann et al. 1993).

Natrix natrix

Druh se vyskytuje témét v celé Evropé s vyjimkou nejseverné€jSich obasti (severni hranice asi
55°s.8.), v zapadni Asii a v severni Africe. Nevyskytuje se v Irsku a na mnoha mediterannich
ostrovech. Druh preferuje prostiedi v blizkosti jezer, rybnikd a malych tini, Casto se
vyskytuje v baZziatych oblastech, ale i suchych piskovnach a lomech. Zije piedev§im
v nizinach, ale zastupci uzovky obojkové se mohou vyskytnout v horach az do vysky 2400 m
n.m. (Barus, Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).

Natrix tessellata

Aredl vyskytu druhu Natrix tessellata saha od zapadni ¢asti Sttedomoii a jizni Evropy az po
zéapadni a stfedni Asii. Zbytky populaci znamy 1 z vice lokalit Némecka. Preference pomalu
tekoucich fek s mélkymi kamenitymi bfehy a okolni bohatou vegetaci, ale i v nizinach u
rakosem zarostlych jezer s dostatkem ryb. Jedna se o znacné teplomilny druh (Barus, Oliva et
al 1992a; Diesener et al. 1997).

Vipera berus

Rozsiteni v oblasti severni a stfedni Evropy (s vyjimkou Irska) a stfedni Asie az po Amur a
ostrov Sachalin. Hojny je vyskyt zvlasté v horskych oblastech. Preference slunnych stanovist
s kfovinami, lesni paseky, n¢kdy i raselinisté, luzni lesy a vegetaci porostlé hromady kamenti,
vzdy s dostatkem slune¢niho zafeni. Vyskyt od nizZin po hory do 3000 m n. m. Dobfe snasi
velké tepelné rozdily mezi dnem a noci v oblastech s vyssi ptidni a vzduSnou vlhkosti (Barus,
Oliva et al 1992a; Diesener et al. 1997).



Vvuziti herpetofauny pro studium paleoprostiedi v prubéhu kvartérnich klimatickvch
cykli

Vyhoda studia kvartérni herpetofauny tkvi v tom, Ze drtiva vétSina v pleistocénu az holocénu
predstavuje recentni druhy, jejichz ekologické pozadavky zname. Zastupce herpetofauny
fadime mezi poikilotermni ZivocCichy, pro jejichZz vyskyt je zcela z4sadni teplota okolniho
prostfedi a u mnohych zastupci také uroven humidity. Studium kvartérni herpetofauny
umoznuje dokresleni pfedstav o charakteru paleoprostiedi na jednotlivych kvartérnich
lokalitach, kde byli zastupci obojzivelnikli a plazi nalezeni (viz téz kapitola 2).

Ackoliv nekteré evropské herpetologické druhy jsou omezeny na oblasti s vysokou
primérnou teplotou, nékteré maji velmi Siroky rozsah teplot, ve kterych se mohou vyskytovat
a mohou pfezivat jak v teplém, tak velmi chladném podnebi (napf. Rana arvalis, Rana
temporaria, Lacerta vivipara, Vipera berus). Pro vyskyt pleistocennich plazi jsou vsSak
nemén¢ dulezité i praimérné teploty v dobé, kdy dochazi k jejich rozmnozovani.

Napt. pro Zelvu bahenni (Emys orbicularis) je kritickd praimérna ¢ervnova teplota presahujici
18°C, aby doSlo k uspéSnému vyvinu znakladenych vajec. Vyskyt Zelvy bahenni tedy
doklada relativné teplé klima v pribéhu pleistocénu — napt. zbytky druhu Emys orbicularis
byly nalezeny az v Anglii, kde se dnes tento druh v recentu jiz nevyskytuje (Stuart 1979).

Nekteti zastupei jsou ale tolerantni vaci velmi nizkym teplotdm, nékteré druhy
severoamerickych Zab sndSeji zimni teploty klesajici na —6 az —10°C (napt. Hyla versicolor,
Rana sylvatica) (Holman 1998). Lze piedpokladat, ze podobna adaptace by se mohla
vyvinout i u nékterych evropskych zastupcti herpetofauny, ale experimentalné se to dosud
nepodafilo prokézat (Holman 1998).

Zajimavy model vyvoje herpetofauny podal Bohme, G. (1996), jenz na zéklad¢ fady dobie
datovanych kvartérnich lokalit v oblasti Némecka podal model vyvoje spolecenstva
herpetologickych druhli v dobé od konce chladného cyklu pies prvni stadium oteplovani,
vrcholny interglacial az po konec teplého cyklu a pocatek nasledujiciho chladného cyklu:

c I. Rana temporaria - jediny druh pfitomny v nezalednénych oblastech béhem

plné chladnych cykli

- I1. - Bufo bufo, Rana arvalis, Vipera berus - prvni invadéii béhem pozdni ¢asti
chladnych cykli

. III. - Rana dalmatina, Rana lessonae, Triturus cristatus, Triturus vulgaris,

Anguis fragilis, Lacerta agilis, Coronella austriaca, Natrix natrix - invadéfi
béhem prvni ¢asti teplého cyklu

] IV. - Salamandra salamandra, Bombina bombina, Hyla arborea, Pelobates
fuscus, Rana ridibunda, Lacerta viridis, Elaphe longissima, Emys orbicularis -
druhy charakteristické pro teplé klimatické optimum

. V. - Bufo calamita, Bufo viridis - prvni invadéfi pozdni ¢asti teplého cyklu

c VL. - Rana temporaria, Bufo viridis, Lacerta vivipara, Vipera berus - druhy



Tento model nesporné plati pro oblast Némecka, ale nelze jej rozhodné aplikovat na celou
oblast stfedni Evropy a také ne pro celé obdobi pleistocénu. Paleoherpetologické vyzkumy na
spodnopleistocennich lokalitach v oblasti Ceské republiky a Rakouska (Ivanov 1995, 1997a,
1997b) dokladaji, ze prinejmensim v obdobi vrcholnych interglacidld v nasi oblasti velmi
dilezitou roli sehravala oblast Panonské niZiny, kterou k ndm proudili zéstupci teplomilné
herpetofauny, povétSinou z oblasti Balkdnského poloostrova. Jedna se z hadt napt. o druhy
Coluber caspius, Coluber viridiflavus (dnes ovSem druh omezeny na oblast jihozapadni
Evropy), Coluber gemonensis, Elaphe situla, Elaphe quatuorlineata, Vipera ammodytes.
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Priloha
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Lebka &olka velkého (Triturus eristatus), A — pohled shora, B — odspodu,

C — spodni &elist (vlevo z vndjsi, vpravo z vnitin{ strany). I — dst{ nozdry; 2 — prae-

mazxillare; 3 — nasale; 4 — mawxillare; 5 — praefrontale; 6 — frontale; T — pterygoideum;

7 — parietale; 9 — quadratum; 10 — squamosum; 11 — occipitale; 12 — condylus occipi-

talts; 13 — palatindlni vybsiky vomeru; 14 — orbitosphenoid; 15 — parasphenoid;

16 — patrové zuby; 17 — zbytek Meckelovy chrupavky; 18 — praearticulare (,,angu-
lare't, goniale, coronoideum); 19 — dentale. Podle Fuhna (1960).

Ptevzato z Barus, Oliva et al. (1992a)

Kostra skokana hnédého (Rana temporaria) shora. Levé polovina kosti pisma
lopatkového a panevniho, jakoz i kryei kosti levé poloviny lebeéni odstranény.
Chrupavéité 8asti jsou vytetkovény. A 1 — égichové jamka; 2 — sphenethmoideum;
3 — fontanella; 4 — piedni roh jazylky; 5 — fontanella; 6 — prooticum; T — Processus
oticus; 8 — suspensorium; 9 — exoccipitale; 10 — wertebra cervicalis; 11 — processt
transversi; 12 — k¥iZovy obratel; 18 — wrostyl; 14 — acetabulum; 16 — asiragalus;
16 — calcaneum; 17 az 21 — kosti prstd zaduf nohy; 22 — calear; 23 — tibiofibula
(08 oruris); 24 — femur; 256 — radioulna; 26 — carpus; 27 az 31 — kosti prsti predni
nohy; 32 — humerus; 33 — suprascapula,; 3¢ — zadni roh jazylky; 35 — quadratojugale;
36 — paraquadratum; 37 — basihyale; 38 — frontoparietale; 39 — mawillare; 40 — vomer,
41 — praemagwilla. B Gtvrty obratel, pohled zepfedu. 1 — spina neuralis; 2 — peds-
culum; &4st neurdlnfho oblouku; 8 — centrum; 4 — processus transversus; 5 — neurdini

oblouk (lamina arcus neuralis). Podle Parkera et Haswella (1947).

Ptevzato z Barus, Oliva et al. (1992a)



processus prooticalis

eminenta parietalis b linea prooticalis

processus occipitalis linea, medialis

) . margo orbitalis
linea occipitalis

linea transversalis

margo occipitalis

4
b

pars parietalis margo sagittalis pars frontalis

Anatomicka stavba levého frontoparietale u rodu Rana (Béhme, G., Giinther 1979).

vexillum tuber superior
pars ascendens ilii

acetabulum

ve

pars descendens ilii

Anatomicka stavba levé kosti ilium u rodu Rana. Méfeni a-a, b-b, c-c, d-d, e-e, f-f
moznost odliSeni rirnych druhti (Béhme, G., Giinther 1979)

Pz cd f pp'lexterior] PP (inlerior) sd (h p

Prava kost maxillare jestérky druhu Lacerta viridis. Pouzité zkratky: cd — Crista dentalis;
en — Excavatio nasalis; f — Foramina pro rami nervorum alveolarium superiorum; fb —
Facies buccalis; fi — Facies interna; ft — Facies triangularis; in — Incisura nasalis; lh —
Lamina horizontalis; mf — Margo fenestra exonarina; mo — Margo orbitalis; o — Orificium
canalis nervi alveolaris superioris; pp — processus praemaxillaris; pprf — Processus
praefrontalis; pz — processus zygomaticus; sd — culcus dentalis (podle Rauschera 1992)



Pravé dentale jeStérky druhu Lacerta viridis. Pouzité zkratky: cd — Crista dentalis; cf —
dotykova linie Lamina horizontalis se spleniale; cv — Crista ventralis; f — Foramina pro
rami nervorum alveolarium inferiorum; fb — Facies buccalis; fd — Facies dentalis; ic —
Incisura coronoidea; lh — Lamina horizontalis; o — Orificium canalis nervi alveolaris
inferioris; pa — Processus angularis; pc — Processus coronoideus; ps — Processus
supraangularis; sd — Sulcus dentalis; sis — Sinus supraangularis; sm — Sulcus meckeli; sy —
Symphysis mandibularis (podle Rauschera 1992)

a % “ Anatomickd nomenklatura hadich obratli
;,‘E‘é\\ %’%, (Malpolon): 1 - atlas, 2 - axis (syn.
ZINES epistropheus), 3 - kréni obratel, 4-7 - trupni
oY N
2 sff’f obratel (syn. prekaudalni, presakralni), 8 -
ﬁ §; / kloakalni obratel (syn. sakralni, pygalni), 9 -
jg S kaudalni obratel.  (dle Szyndlara 1984).
’}f’?\“‘-& N7 Terminologie obratlii ¢. 3-7: Ak — predni kyl;
éﬂa ap — ,,aliformni vybézek* (pterapophysa); ¢ —
g;%s Wil centrum; cd — condylus; ct — cotylus; d —
b ﬁ“j% . diapophysa; es — spina epizygapophysa; h —

hypapophysa; ha — haemapophysa; hk — carina
haemalis (hemalni kyl); ir — margo lateralis

S
}f}

DN
i)
MBWM
J

7 (interzygapofyzéalni hibet); 1 — laminae
@ (tectum);, If — foramen laterale; na —

neurocentrum (neuralni oblouk); nc — foramen
vertebrale (neuralni kanal); ns — processus
spinosus (trnovy vybézek; p — parapophysa;
pcf — parakotylarni otvor; pd — synapophysa;
poa facies articularis  postzygapophysis
(postzygapofyzalni artikularni ploska); pp —
processus parapophysis; pr — praezygapophysa;
pra — facies articularis praezygapophysis; prp —
processus praezygapophysis; sf — foramen
subcentrale; sg — subcentralni zlabek; sp —
epapophysa (subneuralni vybézek); sr — margo
ventralis, margo inferior (subcentralni hibet); z
— zygosphen; zy — zygantrum (dle Szyndlara
1984)
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