Zaklady fotogrammetrie

1. Zakladni pojmy a definice, rozdéleni metod fotogrammetrie,
historicky prehled

Fotogrammetrie je méricka metoda, ktera se zabyva rekonstrukci tvaru, velikosti a
polohy predmétu z jejich fotografickych snimkau.

Fotogrammetrie se zabyva mérickymi vlastnostmi leteckych a druzicovych snimkt s
cilem pfesnych méreni polohy bodt a ziskavanim map nebo digitalnich modeld terénu
z téchto snimka.

Fotogrammetrie je méficka metoda umoznujici modelovani v 3D prostoru s vyuzitim
2D snimku. (Kasser, Egels, 2002)
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Obr. 1.1 Letecky méricky snimek

Zaklady fotogrammetrie jsou dulezité i pro interpretacni ¢ast DPZ, protoze kvantifikuji
vysledky interpretace ve smyslu jejich rozsahu a polohy. Otazka interpreta "co?" je na
shimku je obvykle doprovazena otazkou "kde?" se dany jev nebo objekt nachazi a také jaky
je jeho rozsah (plocha, velikost).




S postupnym zlepSovanim geometrickych vlastnosti druzicovych dat dochazi ke konvergenci
fotogrammetrie a DPZ v oblasti geometrické transformace snimku. Vysoka geometricka
rozliSovaci schopnost, vétsi stabilita nosicu, vyuziti metod GPS pro pfesné ur€ovani polohy
nosicCe v prostoru a schopnost vytvaret snimkové stereopary umoznuji principy
fotogrammetrie aplikovat i na snimky z druzic jako SPOT, IKONOS ¢&i QuickBird.

Obr. 1.2 Fotograficky snimek jako model krajiny

Fotograficky snimek pfedstavuje model studovaného uzemi - je za ur€itych podminek
exaktnim perspektivnim zobrazenim pfedmétd vzniklym tzv. centralni projekci (stfedovym
promitanim). Jednoznacné geometrické vztahy, které byly mezi pfedmétem a jeho obrazem
v dobé snimkovani je mozné rekonstruovat na zakladé geometrickych veli€in zachycenych
na snimku a tedy nahradit méfeni na snimku méfenim pfimo na pfedmétu. Informace

ze snimkU mohou mit troji povahu:

1. Grafickou (mapy, plany)

2. Ciselnou (trojrozmérné soufadnice bodti)

3. Obrazovou (fotoplany, fotomapy Ci ortofotosnimky — tzv. pfekreslené snimky)

To, ze se mérfeni nerealizuje na pfedmétu, ale na jeho obraze (snimku), ma ur¢ité vyhody:

e méfeni se provadi bez pfimého dotyku s pfedmétem

¢ informace na snimku zachycuji stav pfedmétu v urcitém ¢asovém okamziku — ma
dokumentaéni hodnotu pro studium dynamiky jevu

e vlastni mapovani se déje mimo prostor pfedmétu, Ize ho snadno opakovat

e postup zpracovani umoznuje vysoky stupen automatizace.

Fotogrammetrické metody zabiraji velkou §ifi postupl od zjiStovani pfibliznych vzdalenosti a
vySek ze snimku pomoci relativné jednoduchych grafickych metod &i relativné jednoduchych
pfistroji az po tvorbu velmi pfesnych topografickych map za pomoci slozité vypocetni
techniky a komplexnich metod trojrozmérné geometrie.

Podle polohy stanovisté Ize fotogrammetrii délit na pozemni, kdy snimky jsou pofizeny

z pevneho stanovisté, jehoz poloha je vétSinou pfesné zaméfena. Hlavni vyuziti pozemni
fotogrammetrie je v oblasti architektury, archeologie, hornictvi, atd. V nasledujicim textu je
vénovana pozornost vyhradné fotogrammetrii letecké, pfi niZ jsou snimky vétSinou
pofizovany z palub letadel. Metodami letecké fotogrammetrie v8ak Ize zpracovavat i
druzicové obrazové zaznamy. Nejvétsi vyuziti ma letecka fotogrammetrie v mapové tvorbé



(geodézii a kartografii) — v tvorbé topografickych map a map tématickych, potfebnych v
nejriznéjsich oborech lidské Cinnosti (lesnictvi, zemédélstvi, pozemkové Upravy, geologie,
archeologie, vojenstvi, planovani atd.). V posledni dobé se ji vyuziva hojné také ke
konstrukci tzv. ortofotomap. Pfednosti vyuziti metod fotogrammetrie v geografii a kartografii
spocivaji predevsim v jsou pfedevsim v tom, Ze mapované uzemi nemusi byt bezprostfedné
pristupné, informaci o mapovaném uzemi Ize ziskat pomérné levné a predevsim velmi
rychle.

Rozdéleni fotogrammetrie

Podle polohy stanoviska se fotogrammetrie déli na
e pozemni (architektura, stavebnictvi, kriminalistika, Iékafstvi)
o leteckou (topografické mapovani, archeologie, pozemkové upravy, ...)

Podle poctu snimku:
¢ jednosnimkova — umoznuje vyhodnotit pfedméty (Uzemi) jen ve dvou rozmérech
- pudorys
¢ dvousnimkova — prasekova fotogrammetrie, stereofotogrammetrie, paralaxova
fotogrammetrie s ¢asovou zakladnou

Podle zplsobu zpracovani letecké fotografie:
e analogova — vytvoreni analogického modelu, rekonstruujiciho polohu bodu v
prostoru
¢ analyticka — méfi se snimkové soufadnice — dalSi transformace probihaji jako
vypodcty na pocitacich
o digitalni — vyuZiti snimku v digitalni podobé

Historie fotogrammetrie - prehled
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Obr. 1.3 Fotografie z balénu, NADAR, 1858

Vyvoj fotogrammetrie byl ovlivnén vynalezem fotografie, rozvojem letectvi, jemné mechaniky,
optiky, vypocetni techniky. Jeji poCatky se vSak datuji hluboko v minulosti, jesté pred
vynalezem fotografie.
e ,Camera obscura“ — Aristoteles, Roger Bacon (1214-1294), Leonardo da Vinci
e 1558 - J.B. Porta pouzil spojné ¢ocky
e 1726 — Svycar M.A Cappeler vytvofil mapu poho¥i Pilatus ze dvou perspektivnich
obrazku kreslenych volnou rukou (tzv. ikonometrie) — princip prasekové
fotogrammetrie.
e 1839 - zvefejnéni vynalezu fotografie (Francouzi Niepce, Daguerre)



e 1851 — A. Laussedat — zakladatel fotogrammetrie — pouziti snimkud pro méfické ucely.
Podle jeho navrhu byl vytvoifen Brunnerem r. 1859 prvni fototeodolit. Topograficka
mapovani ve vysokych horach.

e 1858 — prvni fotografie pofizena z balénu

e Mapovani Vysokych Tater — 1893-1897 (1 : 25 000).

Analogova fotogrammetrie a zavedeni princip( stereofotogrammetrie. 1901 — prof. Pulfrich
sestrojil tzv. Stereokomparator — stereoskopické vymeérovani modelu vytvofeného z dvojice
prekryvajicich se fotografii optickou cestou. 1911 — v Zeissovych zavodech vytvofil V. Orel
stereoautograf — umozfioval zakres polohopisu a vykreslovani vrstevnic

Obr. 1.4 Multiplex

Analyticka fotogrammetrie — 1960 — 1980, 1957 — Helava — princip analytického
vyhodnocovaciho pfistroje.

Obr. 1.5 Analyticky stereoplotter

Digitalni fotogrammetrie — pouziti digitalnich snimkd zpracovavanych pomoci VT, vytvoreni
prvnich digitalnich fotogrammetrickych pracovnich stanic (DPW), 90. Iéta 20. stoleti. Nejprve
spec vybaveni (Imagestation , OS CLIX), dnes na bé&znych stolnich pocitacich.

Obr. 1.6 Digitalnich fotogrammetricka stanice



Ceska republika: 1862 — prof. K. Kofistka u A. Laussedata

1. republika — Vojensky zemépisny Ustav v Praze — fotogrammetrické oddéleni
topografického odboru.

923 — mapovani oblasti Vahu a 1927 — oblast Hluginska (19 km?), 1 : 10 000,

1930 — zalozena Cs. fotogrammetricka spole¢nost. V sougasné dobé& — Spoleénost pro
fotogrammetrii a dalkovy prizkum Zemé

1933 — VZU zadal &tvrté vojenské mapovani v méfitku 1 : 20 000. Do r. 1939 — mapy

s pomoci letecké fotogrammetrie pohraniénich tzemi o rozloze 67 000 km?.

1955-1965 - fotogrammetrie jako hlavni mapovaci metoda mapovani v méfitku 1 : 10 000.

ISPRS — mezinarodni spoleénost pro fotogrammetrii a dalkovy prizkum Zemé. Kazdych 5
rokl pofada kongres, posledni kongres se konal v Amsterdamu v r 2002.
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