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I. Antropogenni geomorfologie - Uvod
Diléi véda obecné geomorfologie

Zvysujici se vliv lidské Cinnosti, ¢lovek geomorfologickym cinitelem, antropogenni tvary
soudasti slozka kulturni krajiny, tvary i ovlivnéné procesy. Uzemi ovlivnéné &lovékem az
85% zemského povrchu. ZvySeni téZby nafty vice jak 180 krat, antropogenni podil na
plaveninach a splaveninach v fekéach je asi 7. 10° za rok , antropogenni denudace predstavuje
1.10" za rok — 42% celkové hodnoty denudace (podle tdajt z poloviny 70 let 20.stol.).

Vyznam: - pii hodnoceni dynamiky soucasnych gem. procesti je nezbytné piihlédnout
k ovlivnéni ¢lovékem, - studium interakce ptirodnich a antropogennich procest zaklad pro
prognodzovani, - antropogenni tvary relié¢fu jsou progresivni ¢asti reliéfu a jejich pocet stoupa,
- poznani ant.tvarii zaklad pro studium vazeb mezi piirodnimi a antropogennimi slozkami
v kulturni krajiné

Vyznam abiotického prostredi a jeho ovlivnéni ¢lovékem zdliraznén
v geologii:

Ameri¢an G.P. Marsh (1864): kniha Man and Nature, v roce 1885 The Earth as modified by
human action* (vlivy na organicky i1 anorganicky svét)
Hodnoceni horninového prostiedi mez. konference v Princetonu (USA) 1955 — sbornik

Man's role in changing face of the Earth) — docenéna tloha horninového prostiedi

B.L. Turner a kol. (1990): Earth as tranformed by human action — uloha ¢lovéka v pfeméné
Zemé

1965 — Environmental Geology — uloha geovéd v ochrané Zivotniho prostfedi (Springer)

1991 — mezinirodni konference evropskych ministri ZP Dob¥#§ — pozadavek na
zhodnoceni situace ZP v Evropé sbornik 1995 ,, Europe's environment, the Dobfis
Assesment, horninové prostiedi je pfipomenuto

v CR - vyznamni tloha CGS Praha v ramci MZP
Soubor geologickych map zivotniho prostiedi v méfitku 1:50 000

Mapa - Vliv t&€zby na Zivotni prostfedi 1:500 000, Reichman ed. ) vliv 169 lozisek rudnich a
nerudnich surovin na ZP

Geofond CR — Registry vrti, svahovych deformaci, loZisek, poddolovanych tuzemi apod.

v geomorfologii:

Poprvé pouzil pravdépodobné¢ nazvu antropogenni geomorfologie (anthropogene
geomorphologie) E. Fels (1934) v Némecku,

prvni udaje o antropogennich tvarech dale v Anglii R.L. Sherlock (1923): The influence of
the man as an agent in geographical change. Geographical Journal 61.



Antropogenni geomorfologie soucasti uéebnic obecné geomorfologie (Luis, Klimaszewski,
Machtschek, Thornbury, Faibridge, Panov, H.F. Garner, Demek, Lacika)

1 ucebnici fyzické geografie (Gadner 1977, Ordway 1972, Flint-Skinner 1977).

Antropogenni geomorfologii jsou vénovany i samostatné ucebnice — Zapletal 1969, Demek
1984, Dov Nir 1983, Goudie 1983, Cervinka 1996.

Antropogenni geomorfologie byla v minulosti rozvijena na katedrach geografie Pi.F.
Olomouc (Zapletal, Duda), P.F. Brno (Koneé¢ny), Geograficky ustav CSAV Brno (Demek,
Stehlik, Ivan, Hradek, Louckova, stala se soucasti geomorfologického mapovani (Czudek,
Balatka, Sladek). Na katedie FG a GEO PiF. V Ostravé (Buzek) studium ovlivnéni eroze
piidy piisobenim lidské ¢innosti. Na katedie FG a GEO P#.F. Ku Praha - Cervinka, Kliment.

Zhodnoceni vyzkumtl antropogenni geomorfologie Zapletal (1968,1969), Konecny 1978,
Kirchner 1979, Ivan-Kirchner 1988).

Antropogenni geomorfologie

- studuje tvary reliéfu (geneticky stejnorodé plochy a tvary), vytvorené lidskou ¢innosti
a procesy, které zpusobuji jejich vznik, vyvoj a zanik v prostoru a ¢ase.

- charakterizuje morfologii a sloZeni antropogenniho reliéfu, zabyva se genezi a
antropogennimi geo. procesy, kterymi reliéf vznika, vyviji se a zanika.

- antropogenni morfogeneze — vSechny piimé a nepiimé vlivy lidské spole¢nosti na reliéf
pevnin a dna oceani (v uz§im pojeti)

- studium vzhledu, vzniku a staFi antropogennich tvariu reliéfu, prostorovo- ¢asovy
aspekt registrace, hodnoceni a prognézy (v SirSim pojeti)

antropogenni transformace reliéfu — komplexni plisobeni ¢lovéka na reliéf a jeho disledky

Uplatnéni pojmu horninové prostiedi a jeho zakomponovani do antropogenni
geomorfologie:

Prosttedi tvofené horninami — upfesnéni vici ostatnim termintim:

Zemska kira - svrchni ¢ast litosféry mocnost od nékolika km (ocedny) az do 70-80 km
(mlad4 pasemna pohoii - orogény), oddélena Mohorovicicovou diskontinuitou od svrchniho
plasteé

Litosféra — 100 az 120 km zemska kirra a svrchni plast’ plouvou na plastictéjsi astenosfére

geosféra — volné pouzit¢ ve smyslu sféry kde se odehrévaji geo- procesy (litosféra,
hydrosféra, spodni ¢ast atmostéry, pedosféra)



horninové prostredi vliv ¢loveéka : definice (Kukal- Reichmann 2000): horninové prostiedi
je nejsvrchnéjsi casti zemské kury. kde se projevuje nebo miize projevit lidska cinnost. Je
tvoreno pevnymi horninami, nezpevnénymi zeminami, ptidou a vsim, co se v nich nachazi, tedy
nerostnymi surovinami, podzemni vodou i plyny v porech hornin a pid.

Definice
Antropogenni geomorfologie se zabyva vzhledem, genezi a stifim tvaru reliéfu,
vytvorenych piimo i nepiimo pisobenim lidské cinnosti ve vazbé na horninové
prostiedi.

Tvary povrchové i podpovrchové

otizka dosahu lidské ¢innosti tj. dolni hranice horninové prostiedi : stavebni a hornické
prace, hluboké vrty, Kola 12 262 m, vrt KTB (1991-94) 9100 m, Kontinentale Tiefbohrung
v Horni Falci méstecko Windischeschenbach

husté sité vrtl v prospekenich oblastech vapenec, zel. rudy, uran

Pribram —max. hloubka dolt 1838 m Jama ¢. 16 (stfibro, barevné kovy uran), Kutnd Hora —
max. hloubka 550 m (stfibro, barevné rudy), Zdice max. hloubka 1180 m (sed. Zelezné rudy)

Svétové max. 3780 m v Jihoafrické republice

Zajimavost velkolom CSA dno v hloubce 160-200 m pod okolnim terénem, okolni nadm.
vyska 230 , dno lomu 30 m n.m.

Dolni hranice horninového prostiedi klade Kukal a Reichmann (2000) do hloubky 5 km.



II. Terminologicke problémy antropogenni geomorfologie
Zakladni ¢lenéni

Zapletal — piimé antropogenni procesy probihaji podle vile ¢loveéka a s vyuzitim techniky
(agradace konvexni tvary reliéfu,, degradace konkdvni tvary, planace antropogenni plosiny,
exkavace tj. vytvafeni podzemnich prostor vyjimdnim horniny a zemin tzv. antropogenni
suterén)

- nepFimé antropogenni procesy (podminény nejen ¢lovékem ale i pfirodou, slozité. Poklesy,
sesuvy, posuvy, deformace terénu do stupiiti, diageneze, odpryskavani, eroze a denudace.

Milkov (1974) ptimé a podminéné antropogenni procesy. Kotlov (1977) procesy piirodni,
prirodné-antropogenni (kvalitativné 1 kvantitativné ovlivnény c¢innosti ¢loveéka), procesy
antropogenni (vyvolané ¢innosti ¢lovéka).

Demek (1977): plsobeni ¢loveéka na reliéf 1. pfimé nebo nepiimé ovliviiovani ptirodnich
geomorfologickych procesti (urychlovani, zpomalovéni), 2. neumyslnym vytvafenim
povrchovych tvard, 3. planovitym vytvarenim novych a. tvara (tzv. technogennich tvart)

Ivan, Kirchner (1988): - antropogenni tvary vzniklé technogennimi procesy s podtypem
modifikovanych a. tvarG (napf. haldy rozfezané strzemi, zafez postizeny sesouvanim), -
nepiimé AT vznikaji vyvelané a. tvary (tvary, které¢ by na daném misté¢ nemohly vzniknout
bez ptispéni Clovéka (sniZzeniny v oblastech tézby, abraze na bfezich vodnich nadrzi),
antropogenné modifikované prirodni tvary — tvary vzniklé procesy jejichz intenzita byla
ovlivnéna ¢lovékem (urychlend eroze i sedimentace, vliv ptehrad, regulace vodnich toki
apod.).

V nasi prednasce budeme vychazet z ovlivnéni prirodnich procesii (endogennich i exogennich)
cinnosti lidskeé spolecnosti, vznikaji neprimé a. procesy a antropogenné modifikované prirodni
tvary nebo vyvolané a. tvary (¢i prirodné-antropogenni t., antropogennée podminéné t.).



I1I. Klasifikace antropogennich tvara

Podle tvaru, velikosti (kubatury, plo$né rozlohy, a vysky, hloubky), petrografického slozeni,
barvy, polohy v terénu, podilu antropogenniho faktoru na jejich vzniku, podle stari a
vegetacniho, jak zapadaji do celkového razu krajiny.

Tvar: konvexni (vypuklé, vyssi nadm. vySka nez ptuvodni reliéf), zakladni tvar v pidorysu
bodovy, linearni, plosny, konkavni (vyduté, vhloubené), nadm. vyska nizs§i nez ptivodni
piirodni reliéf, zakladni tvar v pidorysu bodovy, linedrni, ploSny, antropogenni terénni
zrcadla (ploché tvary diky antr. sedimentaci), smiSené

Morfologie: napt. haldy kuzelovité, kupovité, hibetové, hiebenovité, tabulové, terasovité,
lomy sténové jdmova, etdzové, valy symetrické, asymetrické, nesmi byt samoucelna.

Petrografické sloZeni: haldy hornické, energetické, primyslové (chemické, hutni) podle
hotlavosti.

Vznik: geneticka klasifikace, tezebni, primyslové, zemédélské, vodohospodaiské, sidelni,
dopravni, vojenské, oslavné, pohiebni, rekreacni.

Velikost: makrotvary (haldy, poklesové kotliny, terasy,naspy), mikrotvary (pinky, sejpoviste,
mohyly, ryhy), hranice smluvni

Velikost: Ciselné vyjadieni ploSna rozloha vSech tvari, kubatura konvexnich tvari, hloubka
konkavnich, vyska konvexnich tvart

Stari: tvary zivé tj. vznikajici, vyvinuté-zralé

Rychlost vyvoje: vyssi rychlost nez u pfirodnich, technogenni tvary fadové dny, mésice, roky.
Zanikani tvart trva stovky az tisice let.

Poloha v povrchové ¢asti zemské klry: povrchové, hlubinné (podzemni, podpovrchové)
Poloha v ramci rozsahlejsich tvarti: haldy rovinné, svahové, kamenolomy sténové, jamoveé.
Vegetacni kryt: bez vegetacniho krytu, ozelen€lé prirozen¢, uméle.

Podle typu rekultivace: lesni, zeméd¢lska, vodni

Celkovy raz krajiny: estetické hledisko, hygienické hledisko.
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IV. Ramcovy vyvoj piisobeni lidské spole¢nosti na reliéf

Neuvédomélé plsobeni, pted 3 mil. let clovék jako novy Cinitel, pfevaha ptirody nad
¢lovékem rané civilizacni typ

V riznych ¢astech zemé se pusobeni ¢asové lisi vzhledem k riizné urovni vyvoje spolec¢nosti.

Paleolit

(starsi doba kamenna)

Stary paleolit 1 000 000- 250 000 pi.n.l
Stiedni paleolit 250 000 - 40 000 pt.n.l.
Mlady paleolit 40 000- 8 000 pi.n.1.

Svrchni fdze mladého paleolitu 22 000 az 18 000 pi.n.l. vrchol posledniho zalednéni, ktery
piesel v pozdni glacial (18 000 — 9 000 pt.n.l., pozdni paleolit)

Posledni glacial Wiirm zac¢ind pted asi 115 000 lety
Naruseni reliéfu nepatrné, ziskavani materialu k vyrobé kamennych nastroji (Cepele, rydla,
Skrabadla) primarni nalezisté pazourku, glacialni sedimenty.

Mezolit
(stiedni doba kamennd, konecny paleolit) 8 000 - 6 000 p7.n.1.
Pocatek holocénu

Neolit

(mladsi doba kamennd) 5 700,5 500 — 3 700 p7.n.1.

Zarové zemddélstvi, piprava pudy k seti brazdici tyde, dfevéné &i parohové kopace, pozdéji
hakové oradlo, keramika, kaceni lest, pastevectvi, dlouhé stavby, sbér piirodnich plodin,
tézba a Stipani rohovcl, objev studny v Mohelnici, vystavba rondeli — sociokultovni
architektura,

Atlantik

Eneolit

(pozdnim doba kamennd) 3 700 — 1 900 pr.n.1.

Zemédé@lstvi - oradlo, chov domacich zvifat, lov, prvni uplatiovani médi, pozd&ji zlata a
stiibra k vyrobé& Sperkll, zbrani, nastroju, ptisun soli, jantaru, vyhledavani ptirodnich zdroji
Epiatlantik

Doba bronzova

1900 - 750 pr.n.L.

Tézba kovi (méd, cin), ryzovani zlata, kovolitectvi-slévacstvi, zvySujici se hustota osidleni,
opevnéna hradiska, pohibivani — mohyly, zachovany v oblasti Zdanického lesa a Chfibti a na
Znojemsku (BoSovice primér 16 m, vyska 150 cm), zemédélstvi, chov domdcich zvirat,
hrnéifstvi.
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Zapadni Cechy, Plzetisko, Klatovsko (fadové desitky az stovky mohyl.

Starsi doba Zeleznd

— halstatska 750 — 400 pr.n.1.

Bronzové srpy byly nahrazeny Zzeleznymi, rolnictvi, chov, pastevectvi, Ctyfkolové vozy.
Masové pouzivani Zeleza, kovolitci, diferenciace spolecnosti. Na Moravé hordkovska kultura.
Pohibivani ve velkych mohylach. Zemnicové chyse, pozd€ji obnovovana hradisté (napf.
Leskoun, Plave¢, nové hradiska a opevnéni Morkiavky, Borkovany — Zdanicky les,
JeviSovice).

Jeskyné By¢i skala (podle Prichystal Naplava 1995 ).

vchod pod 52 m vysokou skalni sténou, stara vytokova jeskyné Jedovnického potoka (ztraci
se v Rudickém propadani), jeskyné Rudického propadani, Byci skaly a spodni patra j. Barova
vytéka u kiizovatky v Josefove.Pfistupno prvnich 320 m tzv. PFedsii nalezy jiZ v paleolitu po
tzv. Senkuv sifon, nyngj§i vchod vysttilen Aloisem z Lichtenstejna v roce 1796.

Dr. Jindfich Wankl - zahdjeni vyzkumi v 1867, 1872 prokopal Predsin a nalezy
interpretoval jako pohieb halStatského velmoze. Nalez: dvé velkd Zzarovisté, vrstva
vypaleného vapence az nckolik metr silnou, vrstev zuhelnatélého obili a uhli, nad uhlim
specené predméty, obilniny, latky, Zelezo, ptes 40 zbytkl koster vétSinou zen, trupy koni bez
hlav a nohou

jiz vice jak 100 let diskuze Wankel
- pohieb nacelnika,
- bohaté prospektorska ¢i podnikatelska skupina (kovéfti, zele. rudy),

- -vletech 1980 85 nova interpretace (Nekvasil, Stloukal, Weber) ukryt obyvatelstav,
které zahynulo pod spadnutym stropem (ndhodny vybuch)

- - obétni sifl obétisté s moznou piitomnosti kovarny

Vépenec byl intepretovan jako sintr
Mohyla Hlasnica, Saratice — mohyla Kopeéek (obvod 90 m, vyska 5 m).

Doba laténska
- mladsi doba zZelezna — 400 pr.n.l. — 0 n.L.

Keltové, obdelavani piady zelezné srpy, rotaéni mlynky, hrnéitsky kruh, oradlo s zeleznou
radlici, zelezatstvi — kladivo, poftiz, klesté. Hradiska — oppida, stezky, dalkovy obchod, mince.
Remesla, dobyvani kovi, nerostt. Umélecka femesla.

Hradiska — Podmokly, Stradonice plocha 80 ha, Hrazany 30 ha plocha, hradby Siroké 5- 10
hradba 2800m dlouhd, hradby az 8 m Siroké, jiz na mapé Komenského z roku 1627 podle
nalezli jantaru, odhad az 2500 obyvatel, Hostyn (19 ha, strategické hradisko, — koncentrace
obyvatelstva, mocenska stfediska.
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Doba iimska

1 az 4. stol. n.l.

Zanik oppid, sidlist¢ vesnického typu, pronikdni germanského obyvatelstva, femesla,
zemédélstvi, hradisko MuSov (podlazni topeni, vodovod, 9-10 ha, mohutné opevnéni, ptikop,
X. legie

Doba stéhovani narodii

4. az 6 stol. n. I.

Pronikani Slovant, r. 375 napor Hunt dal$i fetézova reakce ostatnich naroda, 451 zastaven
napor Hunti v bitvé na Katalaunskych polich mensi hustota osidleni nez v dobé fimské

Staroslovanskeé obdobi az starsi doba hradistni
6. az 8 stol. n.l.

Rany stiedovék

(doba slovanska, hradistni) 6.-12. stol.
zahrnuje 1 stfedni doba hradistni - Velkd Morava 9 .stol. n. l. az poc¢étek 10 stol. n..L
Hradiska, pohibivani do mohyl, zanik Velké Moravy kolem roku 905
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V. Vyznamn¢ prehistorické vlivy ¢lovéka na reliéf

Tézba

— pazourek Krzemionky u Ostrowa Swietokrzyskiego (stfedni Polsko) asi 1000 téZebnich
mist v hloubce 4-10 m, radiolarit ve Vidni-Maueru (v provozu v obdobi 5700 az 2000 mladsi
a pozdni doba kamennd)

Hornické dobyvani nebylo raritou v Evropé€ - zde registrovano 250 dél

ve svété: Lion Cavern ve Swaziland hornické Stola, t€zba hematitu (jako barevny pigment)
odhad 120 000 let

Qena nilska delta Egypt, t€Zba rohovce z fi¢nich piskll, az 2 m hluboké jamy, 35 000 pocatek
mladého paleolitu,

Ceska republika - hornicka cinnost - nerudy

neolitické jamové lomy na mramor na Bilém kameni u Sdzavy (primér 5.10 m, hloubka 1-3
m, t€Zeno kamennymi sekeromlaty)

TuSimice — t¢zba kfemence v Sachticich az 4 m, hlubokych s horizontadlnimi chodbami,
mladsi a pozdni doba kamenna

Hlinsko u Lipnika, lom Podhtira, jamy o hloubce 1,2 az 3 m primér 2-5 m, t€zba prachovcii
a drob na sekeromlaty a sekerky (asi 3000 — 2600 pt.n.1.),

Nejrozsahlejsi praveéké tézebni pole Krumlovsky les (Vedrovice, Jezerany-MarSovice).
Plocha 100 ha, tézebni reviry,, jdmy prumér az 10 m, hloubka 4 m, dobyvani rohovci. Tézba
zfejm¢ zacala v v pozdni dobé kamenné, nejrozsahlejsi dobyvani az ze stars$i doby bronzové,
smyl gigantické tézby je zatim zdhadou (podrobnéji Oliva, M., Neruda, ., Pfichystal, A. 1999:
Paradoxy tézby a distribuce rohovce z Krumlovského lesa. PA, XC, Praha).

ZeleSice-zelené bridlice, rohovce u Olomucan v Moravském krasu, Stranska skala — téZzba
rohovct z vapenci,

Ceska republika - hornickd cinnost - rudy

2000 (1900) — 750 doba bronzova pravdépodobna tézba médi v zipadnich Cechach a
v Kru$nych horach

z Rakouska dobyvani médi Mitterberg (1800-300 pt.n.l., Sachty hluboké az 100-105 m, Stoly
do 400 m).

Megalitické stavby
Od roku 5500 pt.n.l. (neolit) az 1500 pt.n.1. kamenné pamatniky megalitické kultury

Tvary megaliti (obrovité vztycené kameny): - menhir svisle zapustény, hrubé opracovany,-
stéla StihlejSi opracovany kamen, kromlechy — do kruhu sefazené menhiry, kamenné
prstence, trilit — napodobeni brany, dolmen — dva nebo vice vzty¢enych kament pokrytych
plochymi kameny (stoly, pfistieSky, hroby), henge — seskupeni velkych menhirti, kruhti a fad
pro kultovni a astronomické ucely, megalitické hroby — typ dolmenti, chodbové hroby, hroby
kryté naspem nebo mohylou (hrobové mohyly)
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Ceské menhiry
(podle Svobody 1990) - Ceské menhiry lze s urcitou pravdépodobnosti povaZovat za menhiry
podle analogii se zapadoevropskymi lokalitami.

Nalezy v sz. Cechach mezi Labem a Vltavou a Ohii a Berounkou, celkem zaznamenano 23
lokalit

Nejvyznamnéj$i menhiry: Chabry — Ladevska ul. Praha, 1,5 m vysoky kamen )v okoli
keltské nalezy, S$itirovad keramiky, zvoncové pohary), Klobouky — (severné¢ Slaného) nas
nejvy$$i menhir 3,5 m, plvodné obklopen 6 az 12 mensimi kameny, diskuze k pravosti
menhiru, v okoli archeologické nalezy (Keltové...), Ledce (jv. Slaného dva kameny 0,7 a 0,8
m)

Samostatnd skupina menhiri soutok Otavy a Volyrnky u Strakonic ¢ast zni¢ena, v oblasti
keltské nalezy.

Kounovské kamenné rady — asi 1,7 km sv. od obce Kounov (ploSina na kopci Rovina 526
m, (podlozi opuka), 2500 kiemencovych kamentl, vyska od 2 dm az do 1 m, 16 rovnob&Zznych
fad s-j. sméru délka 200 az 300 m, vzdalenost ,mezi fadami 16 az 30 m. V prostoru zadné
archeologické nalezy, teorie K. Zebery — zbytky zvétravaci kiiry, zvétravani, pozdéji vybirany
a vymezovany hranice pozemk.

Nejvetsi vyskyty menhiru

Velka Britanie

Stonehenge, Salisbury, Avebury,

jedna z nejvétsich prehistorickych mohyl Silbury Hill pfi fece Kennet (2800 pt..n.l.), 40 m
vyska, zdkladna na plose 40 ha, hmota odhad 328 000 m’

Francie

- Bretan, (napt. Carnac,400 ha, 5730 menhirt, vysky menhirt 4 — 7 m), bretaiiska zula,neolit,
eneolit.

Egypt
— pyramidy, stfedni a jizni Amerika

Viiv zemédeélstvi, zavlaZovani

Vodni dilo Saa el-el Kafara 30 km jizn¢ od Kéhiry (2650 az 2465 pt.n.l.), hraz vysoka 12 m,
dlouha 108 m, zachovala.

Piehrada pro zasobovani Ninive (705 aZ 981 pi.n.l)), kamenna pichrada San-si (asi 240
pi.n.l) Cina, hraz vysoka 30 m.
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V1. Ovlivnéni endogennich geomorfologickych procesii

Ovlivnéni nekonsolidovanych pokryvnych utvari a konsolidovanych hornin (t€ém bude
vénovana pozornost).

- pterozdélenti statickych tlakl na povrchu relié¢fu

- prerozdéleni dynamickych tlakli v zemské kiife

VI. 1. Pierozdéleni statickych tlakii

— vystavba velkych vodnich nadrzi, urbanizovanych celkti (méstskych aglomeraci). Zatizeni
povrchu napt. vodou — prohybani povrchu, pohyby podél zlomt, doprovod antropogenni
zemétieseni.

Klasicky priklad — prehrada Boulder

(Hoover) dam na fece Colorado. Napousténi v roce 1935, ukonceni 1939. Délka prehrady 200
km, hloubka az 150 m, objem 37,5 km® , hmotnost 3,75.1010 . Po napusténi byla v letech
1940-41 provedena nivelace opakovana — prohnuti zemské kury 0,78 m. Zacaly otfesy
zemské kiiry v letech 1937-44 asi 6000 otfest. Zjisténa zavislost mezi otfesy a max. hladinou
vody v nadrzi, uprava ptitoku vystavbou dalSich nadrzi Fleming Gorge a Glen Canyon,
zem¢étieseni na polovinu.

Prehrada Vaiont

[talie. Klenbova hradz 265,5 m, objem 0,17 km® , hloubka 130 m. Stavba zakoncena v roce
1960, otfesy pii napousténi, vapence, dolomity, zlomy, pfi poklesu hladiny otfesy ustaly,
9.10. 1963desté¢ - max. zdvih obrovsky sesuv, 165 m vysokd vlna, smérem k fece Piave
ztratila vySku, 2117 m mrtvych

Slozité vztahy vzniku antropogenné podminénych zemétieseni a vystavby a provozu vodnich
nadrzi. Zéavislost neni vzdy jednoznac¢na.

Pro vznik antropogenné podminénych zemétieseni nutné predpoklady: 0,3 % ze zhruba 11
000 ptehrad s prehradnim télesem vysSim nez 10 m, u ptehrad s prehradni zdi vyssi nez 90 m
712 10 %, u ptehrad s vyskou 140 m 21 %.

Podle Demka (1984): vznik zemétieseni je podminén:
1. napétim v zemské klife a ptitomnosti zlomu
2. vyskytem rozpukanych hornin s moznosti infiltrace vody do hloubky
3. vyskyt heterogennich hornin na dné nadrze — umoznéni pohybu do hloubky pod
tlakem
4. litologickym slozenim podlozi, v sedimentech dochazi k sesedani bez privodni
seismiky
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Pocatek seismickych jevl souvisi s napousténim piehradni nadrze, pii zvySovani vodni vrstvy
rostly poCty a intenzita zemétieseni

Piirodni poklesy zemského povrchu nejsou obvykle rychlejsi nez 0,5 mm za rok, poklesy
ovlivnéné lidskou ¢innosti mnohonéasobné rychlejsi

Pokles dna Orlické prehrady 0,12 mm za rok (zamé&fil Macdk 1980), kolem stavenisté
Temelina byla v 90 letech zjiSténa epicentra zemétieseni reakce zemské kiry na zatizeni
piehradnim jezerem orlické piehrady

Sidelni aglomerace - poklesy zemské kiiry

- vmeésté a v okoli kompenzacni zdvihy (napt. Moskva poklesy 12 mm v letech 1936-50).
Komplex jevli: hmotnost objektii, odstraiiovani hornin pii razbé podzemnich prostor,
odcerpavani podzemni vody, v 1ét¢ prehiati a sesedani pidy pii ochlazeni. Napt. vysoka
budova na Smolenském nam. v Moskvé deprese o poloméru 120 m, hloubka 50 cm.

Tabulka: Rychlost poklesti zemského povrchu podminénych lidskou ¢innosti (podle Kukala
1990 a Kukala, Reichmanna 2000)

oblast druh lidské ¢innosti rychlost poklesu v mm za rok
delta Padu s Bendtkami | cerpani podzemnich vod 5-10
Wilmington, USA tézba ropy a plynu 740

Las Vegas, USA cerpani podzemnich vod 35

Taipei cerpani podzemnich vod 100

Ekofisk, Severni mofe |tézba ropy a plynu 30-70

jezero Mead, Colorado | ptehradni jezero 20

Toktogul, feka Narin | pfehradni jezero 20-30

Kariba, feka Zambezi | pfehradni jezero 12,7

Orava, Slovensko prehradni jezero 5,0

VI. 2. Pierozdéleni dynamickych tlakii

Vycerpavani a nacerpavani mnozstvi tekutin a plynu

— typicky ptiklad z Denveru USA, Cerpani vody v roce 1962 do hlubokého vrtu (3671 m),
situovan v tektonickém pasmu, zemétteseni. Vhanéni slané vody do vrta k vytézeni ropy —
aktivizace zlomu, vznik zemétieseni Kalifornie),

Vyéerpavani ropy a zemniho plynu (Groznyj 1971), podzemni vody (prohnuti zemské ktiry
Las Vegas v letech 1935-50 36 cm).
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Tabulka: Rychlost poklesu zemského povrchu v nékterych svétovych velkoméstech (podle
Kukala 1990)

velkomésto pficina poklesu obdobi celkovy pokles (cm)
Mexico City nestabilni podklad 1985-1990 850
Londyn zastavba, Cerpani vody 1750-1990 50
Bangkok nestabilni podklad, ¢erpani vody | 1900-1990 100
Osaka zastavba, Cerpani vody 1928-1990 300
Tokio zastavba, nestabilni podklad 1950-1990 450
cerpani vody
Long Beach, Kalifornie | Cerpani vody 1941-1990 900

Gazifikace uhli, tézba soli, tézba uhli — dulni otresy

Podzemni jaderné vybuchy

— Nevada pokusny polygon, zemétieseni, vybuch o sile 0,1 az 1,2 megatun TNT vyvolal
zemétieseni o M 5-6., vertikalni pohyby na povrchu az 1,2 m, horizontalni 0,15 m, oziven=
zlomy 0,3 — 8 km.

Podzemni zdasobniky plynu

(podle Plachy, S. 1995: Podzemni uskladnovani plynu. Vysoka Skola chemicko-technologicka
Praha, 145 s.) — skladovani plynu, skladovani letnich ptebytkll pro pokryti zvysené spotieby
v zimé, potfeba uskladnit 20-25% objemu rocni spotieby, nejpiijatelnéjsi zptisob podzemni
uskladnovani, od poloviny 19.stoleti rozmach vyroby, potieba skladovani svitiplynu
(plynojemy — chicagsky s kapacitou 600 000m’ ,zemni plyn - vyuziti vyt&Zeného loZiska,
1915-16 vyuziti vytézeného loziska Wellandsky okres statu Ontario Kanada, USA podzemni
zésobnik na lozisku Zoar-Erie ve staté New York kapacita 62 mil. m® , na konci 70 let v USA
400 podzemnich zasobnikd plynu s celkovou kapacitou 212 mld. m® plynu.

— Dalsi cesta hledani vhodnych geologickych struktur, které by byly schopny plyn pfijmout
podzemni zasobniky akviferového typu prvni pokus v USA vroce 1946, rozpukané
vapencové souvrstvi v hloubce 170 m na pomezi statli Kentucky a Indiana, nepodafilo se
vytésnit vodu, vroce 1950 ve stité lowa ve vrstvach piskovell v hloubce 530-580 m
uskladnéno 530 mil. m’, akviferové struktury — zésobniky v poréznich strukturach
vodonosné propustné vrstvy, voda vytlacena pretlakem plynu

— kavernové podzemni zdsobniky : - louzenim mohutnych lozisek soli, - kaverny vytvotrené
vybuchem, - hornickym zpGsobem (rubanim) volné podzemni prostory staré opusténé
hlubinné doly nebo specidln¢ vyrubané, - zmrazenim okolni horniny (zmrzld voda
v porech vytvaii bariéru pro uhlovodikové latky)
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Pohyby nadlozi souvisejici s funkci zésobniku: zdsobnik HruSky opakovand geodeticka
méteni od roku 1978 periodické oscilace odpovidajici tlakovym cykliim, narast naklonu 0,4
az 0,5 mm za rok, naklony celého izemi s poklesem do centra propadliny, recentni pohyby
podél tektonickych poruch, t€zba uhli v Jihomoravském lignitovém reviru

Lobodice — podzemni zasobnik akviferového typu, 1965-1990 svitiplyn, od roku 1990 zemni
plyn, klastické sedimenty spodniho badenu, tésnici hornina badenské jily

PZP Tvrdonice, lozisko Hrusky — ptavodni plynové lozisko, vybudovan v letech 1972-74,
uskladnovani v hloubkach 1600 m baden, 1250 m sarmat, 1100 m sarmat

PZP Stramberk — plynové loZisko P¥ibor —jih, karpatsky horizont, zahajen provoz v roce
1983

PZP Dolni Dunajovice — (stejnojmenné lozisko) 1989 — loziskovou nddrzni horninou jsou
bazalni klastika eggenburgu, piskovce

PZP Haje (Pribram) — kavernovy podzemni zasobnik, budovan horrnickym zptsobem,
zahéjeni provozu v roce 2000

PZP Tianovice — oblast loziska Horni Zukov-Tianovice-Mistiovice, plynové loZisko, 1949-
82 tézba, na zukovském hibetu tfi pohibend udoli jako stratigraficky typ pasti, klasticky
material spodni baden, nadlozi spodnobadenskeé tégly
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VII. Ovlivnéni exogennich geomorfologickych procesii
Urychleni geomorfologickych procesi

VII. 1. Urychlené zvétravani

zmény ve slozeni atmosféry a hydrosféry, kyselost srazek, povrchovych vod i pidy, hnojeni,
meliorace, zavlahy, znecisténi podzemnich vod odpady

— urychleni mechanického 1 chemického zvétravani, kultivace zeméd¢€lskych pud,
mechanické rozvolnéni hornin a zemin pii t€Zbé — antropogenni zvétravani, rozvolnéni pfi
vojenskych akcich — bombardovani, odstielovani

Plsobenim lidské Cinnosti se zvétravani a tvorba pud urychluje 10 x ve srovnani s pfirodnimi
procesy

Pfirodni rychlost vzniku pid na pevnych horninach, ...... milimetry za 1000 let, ne
nezpevnénych horninach 1-2 cm za 1000 let

Podle spolecnosti British Coal (1991) — rekultivaéni prace — na britskych uhelnych loziscich
je zvétravani az 100 x rychlejsi u neporusenych hornin 1-2 cm za 10 let

Chemické zvétravani: zvétravani stavebnich kamenti (mozna aplikace na lomové stény a
odkryvy) tzv. nemoci kament, velkoméstska atmosféra ma negativni vliv na zvétravani —
urychleni

Dulezité je urcit ptitomnost sddrovce CaSOy , ktery se tvoii reakci kyseliny sirové s mineraly
hornin. Zvétravani ve znecisténém ovzdusi nékolik stadii:

e ptirodni kdmen se pokryva cernou nebo Sedou kiirou s vys$§im obsahem sirant, tvoii se
sadrovec

» tloustka kury roste, obohacuje se sirany a kiemikem, Zelezem a dal$imi prvky
* krusta se rozpada a odpryskava, kamen pod ni se droli
e oddrolena vrstev odpadne a proces a se opakuje
Hlavni role : vlhkost v kameni a obsah kyseliny sirové v ovzdusi
na rozpad ma vliv sttidavé zvlhcovani a vysusovani, zmrzani a rozmrzéni, biologické procesy

Nové poznatky prokazuji, ze na zdrojich siranti v kiirach se vice podili atmosféricka depozice
nez vzlinani vody

Rizné horniny reaguji rizné na zvétravani napf. vapence na prazském zidovském hibitové
zvétravaji stiedni rychlosti 1 cm za sto let, ndhrobky z kiidovych piskovct jesté rychleji.

Urychleni chemickéeho zvétravani

vliv na vznik novych minerélii a chemického ovliviiovani horninového prostiedi
* plsobi dilni vody, vody protékajici starymi haldami, neciSténé odpadni vody
pramyslovych podnikd (moznéa kontaminace povrchovych i podzemnich vod)
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* kysel¢ desté a kyselé dillni vody (nizsi hodnota pH — vyssi koncentrace vodikovych
iontl) — reakce s karbonatickymi horninami, vznik rGznych tvart zvétrdvani je
urychlovan 1 zneciSténou atmosférou - oxidy siry a dusiku - (vapence, dolomity,
vapnité piskovce) — vznik kiiry zveétravani, nasledné dutiny, vyklenky, previsy

* obsahy tézkych kovl v nezpevnénych sedimentech (arsen beryllium, volny hlinik)
zdroje primysl, zemédélstvi, doprava, sidelni aglomerace ukladani odpadii — staré
zatéze,

Pti hnojeni anorganickymi hnojivy fosfaty, nitraty, pesticidy, fosfaty dochdzi k nadmérnému
obohaceni horninového prostiedi, vymyvani do povrchovych vod — eutrofizace
Nepftiznivy vliv fosfati - na sebe vazi rizikové prvky kadmium, vanad

Bilance hmot a rychlost eroze v horninovém prostiedi CR
(podle Kukala a Reichmanna 2000)

Eroze (pfirodni v€etn urychlen¢ eroze) - vodni eroze priméry plavenin (suspenze) 1985-
1995 (udaje CHMU)

Labe v Hiensku 440934 t, Morava ve Straznici 270 000 t, Odra v Bohumin¢ 160 000 t
plavenin celkem 870 000 t plavenin ro¢n¢ — jako splaveniny podle rGznych studii asi 1/10
mnozstvi tj. asi 1 mil. t — material v roztoku a v suspenzi je v poméru 1:1 pfipoc¢teme dalsi 1
mil t celkem 2 mil t (nejsou zahrnuty katastrofické udalosti)

Piepodet hmotnosti na objem (objemova hmotnost 1 g.cm™ ) 2 mil tun odpovidaji 2 mil m’ ,
(plocha CR 80 000 km? ) iibytek mocnost vrstvicky 0,025 mm.

Obvykle se pocita rychlost za 1000 let tj. 2,5 cm za 1000 let pro CR.

Cislo pomérné nizké pro Evropu podle Garrels a Mc Kenzie 6-7 cm za 1000 let na jinych
kontinentech az 23,2 cm za 1000 let.

pro¢: - nejsou zapocitany katastrofické udalosti, - erodovany materidl se ukladd jesté na
uzemi republiky, - mozna dotéka vice latek v roztoku, - izemi CR je dosti zalesnéné

Spotreba materialu lidskou cinnosti:

V primyslovych zemich se spotiebuje rocné 20 t materialu (energetické suroviny se pali, rudy
se proméni ve vyrobky, nerudy ve stavebnictvi).

1997 — vytézeno 162 mi. t nerostnych surovin (hnédé uhli, ¢erné uhli, stavebni kdmen)
Véetné ropy, plyn, podzemni vody - asi 200 mil. pocet obyvatel 10 mil asi 20 t na ¢lovéka

Piepodet na objem: objemova hustota 2,5 g.cm = roéné spotfebovano 80 mil. m® nerostnych
surovin, piepocet na plochu CR: rocné zmizi vrstvicka o mocnosti 1 mm

Clovék spotrebuje 40 krat vice nerostnych surovin nez je mnozstvi materialu odnesené¢ho
erozi
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Procesy zpitsobujici nariistani objemu a hmotnosti horninového prostredi

Eolicka sedimentace prirozena eolicka sedimentace 0,01 cm za 1000 let — malé mnozstvi
hraje malou roli.

Eolickd sedimentace ovlivnénd lidskou ¢innosti je podstatné vyssi (Praha 600 cm za 1000 let,
Podkrusnohoiti 1400 cm za 1000 let).

Ze sborniku Europes Environment dloudodoby primér pro celou Evropu 4 cm za 1000 let.

Podle Moldana (1991) rychlost atmosférické depozice podminéné ¢lovékem 0,1-0,2 mm za
rok (primér 0,15).

Sedimentace nespalenych a recyklovanych odpadii (podle Statistické rocenky zlstalo na
naSem uzemi 50 mil t odpadl ptedpoklad Ze ¢ast spalena a recyklovéna zbude 40 mil. t

Objemova hustota 1 g.cm™ tj. 40 mil m® odpadii, kdyby se vSechny rozprostrely vznikne
vrstvicka (0,5 mm mocna.

Celkova bilance - horninového prostfedi nartsty 0,65 mm, ubytek 1,025 mm, negativni
bilance podil zejména tézba nerostnych surovin, podstatnym ¢initelem bilance je clovek proto
hodnoceni v kratkych ¢asovych etapach .

VIL. 2 Urychleni svahovych procesii

Svahové pohyby

— poruseni stability svahu. V geomorfologii je sirsi pojeti — kazdy pohyb horninovych castic
po svahu, v inZenyrské geologii svahové pohyby v uz§im smyslu gravitacni svahovy pohyb
oddélen od pohybu, kdy material odnéseji transportatni média (voda, led, snih witr).
Oznacovany jako pohyby gravitaéni —vysledek svahova deformace.

Ptic¢iny svahovych pohybt — uklon svahu, zatizeni svahu, zvySeni obsahu vody v ptude¢, sutich
horninach, soudrznost narusovana zamrzanim, zvétravanim,zmény porostu, odstranéni
vegetace.

kriticky @hel sklonu 25° .

Rozd¢leni svahovych pohybt podle rychlosti (Varnes 1978):

mimotadné pomaly, plouzivy 0,06 mm za rok

velmi pomaly, plouzivy 0,6 — 1,5 m za rok

pomaly 1,5 m zarok az 1,5 m za mésic
stitedné rychly 1,5 m za mésic az 1,5 m za den
rychly 1,5 m za den az 0,3 m za min.
velmi rychly 0,3 m za minutu aZ 3 m za sec
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mimotadné rychly vetsi nez 3 m za sec.

Ochrana proti svahovym procesiim: zachyceni a odvedeni povrchové vody, vycerpani vSech
studni, odvodnéni drendZemi pod povrchem, terénni Upravy, odlehéeni v odlu¢né oblasti

technicka opatieni: kotveni, rozruSovani smykovych ploch, injektovani, zajistovani pilotami,
operné zdi.

Clenéni svahovych pohybii podle Neméoka, Paska, Rybdie (1974):
A Plouzeni

- pomalého teceni hmoty - dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se pohyb horninovych hmot,
pti¢emz hranice vic¢i pevnému podloZzi je ve vétSin€ ptipadi nezietelna. Velikost posunti hmot
je zanedbatelna.

A I Podpovrchové plouZzeni

1a) Rozvoliiovani skalniho svahu vznikem puklin, lemujicich tvary svahu a dna erozivniho
udoli. (uvolilovani napjatosti po odlehceni ficni erozi)

1b) Rozvoliiovani svahu oteviranim tahovych trhlin v jeho horni ¢asti. Pocate¢ni stadium
poruseni stability svahu. Otevirani tahovych trhlin a pootaceni dil¢ich blokii.

1¢) Rozvolnovani - deformace vysokych horskych svahii, provazené roztrhanim horskych
hibeti (tzv. zdvojené hibety) a stupiovitymi poklesy.

2a) gravitaéni vrasnéni - vrasnéni (shrnovani) sedimentarnich vrstev podél okraji
platformnich panvi. Vyrazné formy gravita¢nich vras v hnédouhelnych slojich a jilovitych
souvrstvich jsou znamy z terciérnich panvi Ceského masivu.

2b) Gravitacni vrasnéni - udolni antiklinaly, vytlacovani mékkych hornin ve dné ricnich
udoli. Pod u¢inkem rizné vahy nadlozi se preskupuji podlozni mékéi horniny do oblasti
odlehceng, tj. smérem k udoli. tdolni antiklinaly, bulging, nadufovani vrstev pod dne udoli

3a) Blokové pohyby - po plastickém podlozi. Horni ¢éast svahu tvofi skalni horniny, dolni
cast plastické jilovité horniny. Posouvani blokl skalnich hornin a jejich zabotovani a
pootaceni — cambering. Blokové rozsedliny a blokova pole.

3b) Blokové pohyby - podél predurcené plochy. Posouvanim blokli pevnych hornin po
rovinné plose, poptf. po tenké vlozce plastické horniny, vznikaji blokové rozsedliny a
blokova pole.

A II Povrchové plouZeni

1a) Povrchové plouZeni - mnohotvarny proces i na nejmirn¢jSich svazich (napft. se sklonem
2-3°). Ucinky gravitace i klimatické vlivy. Postizeny pokryvné tutvary, nékdy i zvétravajici
povrchové partie pevného podlozi. Periodicky se opakujici dilci premistovani nezpevnénych
hornin po svahu, podminéné sezénnimi zménami teploty a vlhkosti. V disledku toho se méni
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pevnost a objem hornin (promrzani a odtavani, bobtnani pti zvySovani vlhkosti a smrst'ovani
pti vysychéni, vliv ¢innosti ryjicich zivo€ichl, nartstani kotfentl). - slézadni svahovych hlin,
slézani suti, - hakovani, - soliflukce, kamenné ledovce,

B Sesouvdni
- relativné rychly, kratkodoby klouzavy pohyb horninovych hmot na svahu podél jedné nebo
vice pribéznych smykovych ploch. Vyslednou formou sesuvného pohybu je ,,sesuv".

B I Sesouvani podél rotaéni smykové plochy

a) Sesouvani podél rota¢ni smykové plochy. Sesuvy podle rota¢ni smykové plochy (rotacni
sesuvy) se vytvareji v homogennich jilovitych hornindch a pahorkatinach a nizinnych
oblastech na btezich fek, jezer a mofi.

B II sesouvani podél rovinné smykové plochy

a) sesouvani gemin podél rovinné smykové plochy - Smykova plocha ptedurcena,
geologické nebo tektonické rozhrani (nejcastéji to byva rozhrani mezi podkladem a
pokryvnymi utvary), plandrni sesuvy.

b) sesouvani skalnich hornin podél rovinné smykové plochy, probihajici konformné se
svahem. Jde o vrstevni plochu, bfidli¢natost nebo tektonickou zlomovou plochu. Plandrni
sesuvy ve skalnich horninach.

B III Sesouvani podél sloZené smykové plochy

a) Sesouvani podél sloZzené (kombinované) smykové plochy. Sesuvy podél slozené,
zaktivené a rovinné smykové plochy (rotaéné plandrni sesuvy) se vyskytuji zejména v
horizontaln¢ ulozenych jilovitych, prachovitych a slinitych sedimentech.

b) Sesouvani po horizontilni nebo mirné uklonéné smykové ploSe nebo zoné. Vystupuje
pti paté svahu a odliSuje se svymi fyzikalné mechanickymi vlastnostmi od hornin v nadlozi.
Vznikaji lateralni sesuvy s charakteristickymi formami. V odlu¢né oblasti se vytvaii ptikop,
stiedni ¢ast sesutého svahu se posunuje jako souvisly blok, v piedpoli se vytlacuje val.

C Stékani

- je rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot ve visk6znim stavu. Stékajici hmoty jsou
ostfe oddéleny od neporusené¢ho podlozi. Vyslednou formou pohybu je ,,proud". V urcitych
ptipadech se jiz uplatituje vodni transport horninovych ¢astic po svahu. Bude-li podil vody
ve stékajici smesi vyssi nez podil horninovych hmot, nebudeme jiz tento proces povazovat
za svahovy pohyb.

a) Stékani svahovych jilovitych a hlinitopis¢itych zemin v podobé proudii

(zemni, bahnité proudy) jde-li o rychlost m za den pak hovofime o sesuvu proudového
tvaru
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b) Stékani hlinitych a ilomkovitych svahovych uloZenin na strmych svazich

vysokych pohoti plisobenim privalovych vod — mury, seli

¢) Stékani vodou prosycenych povrchovych partii pokryvnych utvara

v obdobi tani snéhu a ledu nebo po nadmérnych destovych srazkach. Vysledné formy se v
sovétské literatufe oznacuji jako ,,oplyviny", ,splyvy", v anglické jako ,flowage". Byva
postizena povrchova vrstva svahovych hlin.

D Riceni
- nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich, postizené hmoty rozvolni a

ztraceji kratkodobé kontakt s podlozim, volny pad i ostatni druhy pohybu, plouzeni,
sesouvani, od paty svahu - stékani a sesouvani.

a) sesypavani

- nahlé pfemisténi drobnych drolicich se tlomkti poloskalnich hornin az zemin kutdlenim a
valenim po svahu

b) opadavani ulomki

- nahlé premisténi tlomkia skalnich hornin pohybujicich se nejdiive volnym padem, poté
valenim nebo posouvanim po svahu, padani ze strmych skal, pti Gpati kuzele, haldy, osypy.

¢) odvalové Ficeni

- nahlé premisténi skalnich stén v horskych a vysokohorskych oblastech, pfevazné volnym
padem. Nejdiive separovani blokl nebo ¢asti horninového masivu, zpravidla podle systému
tektonickych ploch, nésleduje jeho uvolnéni a volny pad, provdzeny ohlusujicimi zvukovymi
efekty a vétrnou smrsti (tlakovou vinou). Skalni proudy.

d) planarni Ficeni

- nahlé premisténi skalnich hmot v horskych a vysokohorskych oblastech, pficemz se
kombinuje kluzny pohyb po ptredurcené plose s volnym padem (planarni ficeni). Akumulacni
formy jsou podobné jako u piedchazejiciho typu.

Vedlejsi kriteria klasifikace:

1. podle véku :

- recentni (soucasny) -pohyb probihajici za soucasnych klimatickych a morfologickych
podminek;

- fosilni (stary) - pohyb probiha za jinych nez soucasnych klimatickych a morfologickych
podminek, napt. v pliocénu nebo v pleistocénu

2. podle stupné aktivity:
- aktivni (Zivy) - v souCasné dob¢ je v pohybu
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- potencidlni (doCasn¢é uklidnény) - pohyb je v soucasné dobé uklidnény, ale pfiCiny jeho
vzniku se mohou za vhodnych podminek obnovit

- stabilizovany (trvale uklidnény) - pfi¢iny vzniku pohybu zanikly, popt. byly lidskym
zasahem odstranény

3. podle geneze:

- pFirozeny (samovolny) -pohyb vznikl na pfirozenych svazich bez zasahu ¢loveka

- uméle vyvolany (antropogenni) - pohyb vznikl na pfirozenych svazich nebo v zarezech a
nasypech lidskou ¢innosti

4. podle vyvojového stadia:
- stadium pocdtecni; - pokrocilé; - zavérecné;

5. podle opakovatelnosti :

- jednordzovy - k pohybu na urcitém misté doslo pouze jednou; -

- periodicky - pohyb se na urcitém misté ¢as od ¢asu opakuje vlivem periodicity hlavniho
sesuvného faktoru;

6. podle sméru naristani pohybem postiZené oblasti:
- progresivni - postizena oblast se rozsifuje po svahu ve sméru pohybu;
- regresivni - postizena oblast se §ifi do svahu proti sméru pohybu;

7. podle pidorysu:

- proudového tvaru - délka deformovaného uzemi mnohonasobné prevysuje Sitku;
- plosného (aredlového) tvaru - délka se rovna pfiblizné Sitce;

- frontdlniho (linedrniho) tvaru - Sitka mnohonasobné prevysuje délku;

8. podle morfologickych forem:

- formy zietelné-jasné formy neporusené mladsimi modela¢nimi procesy ani lidskou ¢innosti;
- zastiené -formy porusené mlad$imi modela¢nimi procesy;

- pohibené - formy zakryté mladSimi sedimenty (napf. spraSovou zavéji nebo ficni
akumulaci).

Lidska c¢innost - naruseni stability svahii :
* zemni prace — zafezy, naspy, stavby, vykopy pro vedeni inzenyrskych siti,
* tézba nerostnych surovin, lomy
* zmény vodniho rezimu, vegetacni kryt, zavodiiovani, odlesnovani, vystavby vodnich
nadrzi
* vibrace a otfesy na svazich

Sesouvani

80% v soucasné dob¢ aktivnich sesuvil spojeno s lidskou ¢innosti

Mnozstvi ptikladi — Zeleznice, silnice

Sesuvy kolem délnice Praha Brno, vyvoj v zafezu, vyvolani a urychleni sesouvani. Piiklady
uvadi Kukal (1982), Zaruba —Mencl (1969), Spuirek (1972, Studia geographica 19)
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Obrovskeé sesuvy vzniklé pii stavbé Panamského kandlu (zatez Culebre).
Sesuvy na bfezich ptfehradnich nadrzi (Brnénska piehrada, Sance, Nechranice) — oziveni
starych a vznik novych sesuvi.

Sesuvy v lomech — klasicky piiklad lom na pokryvaéské biidlice u obce Elm (Svycarsko),
lom se zatezal 50 m hluboko, vznik vrstevniho sesuvu délka 180 m, vySka 60 m, v roce 1881
pak mohutny sesuv typu kamenito-bahenniho proudu o délce 1,5 km, Sifce 400-500 m a
mocnosti 5-50 m, 112 000 m’ , rychlost pohybu 180 km/hod, pohibena osad Untertal zni¢ena
¢ast Elmu, zahynulo 115 osob.

Sesuvy v povrchovych lomech v byvalém SSSR na Urale, Baturlindsky lom sesuv o hmot¢ 1
mil m’ , délka 630m, $itka 120 m.

Bahenni proudy
— oblast Kavkazu (sely), Krkonose mury,
Klasicky piiklad Aberfan ve Walesu, haldy nad méstem na svahu o sklonu 13°, mnoho

pramend, halda ¢. 7 nevhodné situovéna, v roce 1966 sesedani haldy, pokles vrcholu, bahenni
proud rychlost 15-30 km/hod, 10 m mocna vrstva na okraji mésta, zahynulo 144 obyvatel.

VIL. 3. Urychleni fluvidalnich procesiu a procesit na vodnich nddrZich

NarusSeni vegetacniho krytu

(odlesnéni, pozary, rekreacni a sportovni Ucely, pastva apod.) — hlavni pfi¢ina ovlivnéni
fluvidlnich procest, ptfivalové desté, odnos pod pfirozenym lesem je maly, podle Bennetta
(1955) odnos v lese 0,001 mm/rok, travnaty porost 0,006 mm/rok, kukufice 13,3 mm/rok,
vykaceni lesa a pfeména na kukufi¢né pole zvyseni eroze 11 600 x.

Plos$né urychlena eroze (nesoustfedény odtok), plosny splach
Struzkova urychlend eroze (linearni), struzky

StrZzova urychlena eroze, strze

Boc¢ni eroze, lateralni

CR - odlesnéni v disledku poskozeni lesnich porostil, urychleni vodni eroze plo¥na,
strzovan (Jizerské hory, Krusné hory, Moravskoslezské Beskydy)

Povodi Trkmanky podle Vanicka (1963) odnos z povodi 3,3 mm/rok pfirozena tvorba 0,1
mm/rok

Kolonizace vrchovin 11.-12. stol, urychlend eroze v horni casti povodi, sedimentace
povodiovych hlin v udolnich nivéach na stfednich a dolnich tocich (vrstvy 3-5 m)

Upravy koryt vodnich tokii

— zvySeni spadu, zvySeni eroze, napfimovani toki Labe v useku Jaromér — M¢élnik v letech
1800-1950 zkraceno ze 400 km na 178 km.
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Morava — Litovelské Pomoravi, anastomdza, ndhony, rozdélovani pratoku na nahon, zanik
anastomozniho fi¢niho typu a vznik typu s hlavnim tokem korytem feky Moravy

Naprimeni toku —zvySeni eroze- zafiznuti koryta- pokles hladiny podzemnich vod-
konsolidace povrchu nivy- zména nivni vegetace

Sedimentace v koryte
—zvySovani dna feky - zvySovani hrazi Chuang che 15 — misty 75 m nad terénem
Zavlazovaci kanaly — Cista voda vyssi erozni schopnost — zpeviiovani biehti

Fluvialni procesy ovliviiovany
» vystavba technickych zatizeni na fekach (jezy, prehrady, upravy koryt, nahony) .-
primo
* transformaci vegetacniho krytu
* transformaci podminek povrchového odtoku (apravy reliéfu, napt. vystavby parkovist,
upravy koryt)
» transformaci struktury plidy (orba, pastva, vysouseni, meliorace)

Ucinek ovlivnéni se projevuje
- zménami rezimu vodniho toku a fi¢nich sedimentti
- zménami koryta vodniho toku (piidorysu, vlastnosti napi.drsnosti)

Protierozni opatfeni, obecné organizani — specializace vyroby, agrotechnickd — orba po
vrstevnici (sniZzeni hodnoty eroze o '%, pasové obdélavani plidy snizuje hodnotu eroze o Y4,
eroze je témef prerusena terasovanim svahd, samovolny vznik teras.

Rekultivace, hrazeni bystfin — soubor praci, terasovani toku, vegetacni prostredky.

Velke vodni nadrze a jejich viivy

Ovlivnéni f. procesu v Giseku nad prehradou: Degresivni akumulace, $ifi se proti toku, vina
akumulace se §ifi na fece Syrdarja az 0,6 km/rok, na fekach v rovin¢ se $iti desitky az stovky
km.

Ovlivnéni f. procesi v Gseku pod pirehradou: Uvolnéni energie, voda bez sedimentt,
zahloubeni koryta

Vznik abraznich a akumulaénich procesi

Vznik novych nebo oZiveni starych svahovych procesii

S
S

Usazovani sedimentit na dné nadrZe
Ovlivnéni endogennich procesii

Sedimentace v piehradnich nadrzich je je asi 100 x rychlej$i nez v jezerech piirodnich
(primérna rychlost sedimentace 0,1-0,3 cm za rok)

Rychlost vcm za rok: Hooverova piehrada 50, Asuanskéd piehrada 15, Slapy 4, Lipno 2,
Nechranice 20.
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VII. 4 Urychleni kryogennich procesu zvl. termokrasovych

Dlouhodobé zmrzla piida

(permafrost) horniny s teplotou po dobu vice nez 2 roky pod bodem mrazu, kryogenni tvary
souvisi se stfidavym promrzédnim a tanim a s fdzovymi pfeménami vody, sezénni permafrost
(mésice)

Naruseni rovnovahy permafrostu — zména tepelné bilance (dochdzi k deformaci snézného,
rostlinného, ptidniho pokryvu, naruseni povrchového odtoku )

Syngeneticky led (polygony ledovych klinli a Co¢ky rovnomérné rozlozeny v souvislosti se
sedimentaci), epigeneticky led — rozlozen pii povrchu jednordzové zamrzani

Degradace permafrostu z boku

Termoeroze, termoabraze, vedouci k termoplanaci reli¢fu

Tani ledovych klinti (prohlubné — strze v mistech polygont ledovych klini — mezi
prohlubnémi jadra polygonti, bajdzarachy — vyvoj amfiteatralni deprese, termokar — Ustup

cvwr

Degradace permafrostu z hora

Mirné svahy a rozvodi

Tani polygonli ledovych klinii, vypukld jadra — vyrazna jadra bez vegetace , bajdzarachy -
celkovéa sniZzenina d’'ujod’a, hromadéni vody — sniZenina alas, v hloubce bez promrzani talik, -
zanikani jezera, promrzani pingo, spojovani v termokrasova udoli

Naruseni rostlinného a pudniho krytu

zvetSeni radiacni bilance, zvySeni primérné rocni teploty, zvétSeni mocnosti ¢inné vrstvy
permafrostu

- kaceni lesa, pozary, - urbanizace, - té¢Zebni prace, - vedeni produktovodi

VII. 5 Urychleni eolickych procesii

Vetrna eroze , sedimentace

Pfi¢ina — zmény vegetacniho krytu, vétrny odnos (deflace), plsobeni v suchych a
polosuchych oblastech zeméd¢€lské obdélavani, jarni obdobi — pida bez ochrany

Prasné bouie (Cerné bouie)

USA, 1935 Kansas, prasny mrak do vysky 1,6 km, obsah 35 000 t/km*

Bil¢ Karpaty, Vizovicka vrchovina

Desertifikace, Sahara, zejména pastva rozsifeni do oblasti Sahelu, rist 1 km roc¢né, oblast
jezera Bajkal

Antropogenni pramyslové krajiny - rychlost eolické sedimentace cm za 1000 let New York
110, Praha (celoro¢ni primér) 600, Podkrusnohoii (celorocni pramér) 1400, primér pro
Evropu 4. pro Severni Ameriku 6,5.
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VII. 6 Urychleni marinnich a lakustrinnich procesii

Piimé ovlivnéni — vystavba hrazi na motském nebo jezernim pobiezi, reakce na jiném miste
pobiezi

Nepiimé — napf. snizeni mnozstvi materidli pfindSenych vodnimi toky (zadrzeni
v prehradach, regulace, tek, tézba Stérku z pobfezi), dochdzi ke zvySeni abraze, napf.
zachyceni sedimentil Nilu v Asuanské piehrad¢ - rozruSovani nilské delty

T&zba na Selfu (ovlivnéni energie vin, zasah do sedimentacnich procesit)

Abrazni procesy na piehradach

Vytvofeni rovhovazného profilu svahu

Prirodni podminky — vlastnosti hornin, morfografické vlastnosti svahu, hydrologické
podminky (vodni proudy, led), klimatické poméry (vitr)

Antropogenni podminky — rezim nadrze, vystavba objektl na bfezich, ochranna opatfeni na
btezich, ¢innost na pfilehlych svazich, plavba a s tim spojend vznik vin,

VII. 7. Urychleni geomorfologickych procesit spojenych s pitsobenim
podzemni vody

Aktivizace sufoze, cCerpani podzemni vody, soustfedény odtok z asfaltovych ploch,
v kanalizacnich systémech, ztraty vody pfi zavlazovani

Cile studia antropogenné urychlenych procesii — vypracovani zakladii a metod, metod
fizeni, zdkladem je geomorfologické prognozovani (jaké procesy piisobi, jejich dynamika,
moznost vyskytu dalSich urychlenych geomorfologickych procesti), znalost pfirodnich
procesti.

VII. 8. Zpomaleni piirodnich exogennich procesit

svahovych procesi

(odvadéni vody pritékajici na ohrozené uzemi, odvadéni vody z ohrozené¢ho izemi, zaplnéni
trhlin v terénu, drenazovani vrty, Stoly)

technické, biotechnické prostiedky (terasovani svahli, odvodnovani, zatraviiovani,
zalesiiovani), vegetace odvadi vodu, snizuje vlhkost, technickéd opatteni kotvené zdi, piloty,
gabiony, pfitizeni paty svahu

fluvialnich procesi

zvySovani infiltrace (vsakovaci pasy), biotechnické prosttedky (biehové porosty), technické
prostiedky (zachycovani plavenin a splavenin)

marinnich a lakustrinnich procesi

biotechnické a technické prostfedky (vinolamy, mola, vyhony, ochranné zdi)

eolickych procesi

péstitelské metody (péstovani jednoletych vyskové rozdilnych rostlin), umélé zabrany
(pfenosné ploty), ochranné lesni pasy — vétrolamy.
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VIII. Antropogenni geomorfologické procesy a tvary

Terminologicka problematika

Podle riizné se projevujicich vazeb — vysledky cinnosti Cloveka v krajiné tvoii nékolik
kategorii:

1. Uniformizace — nepfirozen¢ sjednocené rtizné typy krajiny nebo tvart

2. Simplifikace — odstraiiovani rozmanitosti

3. Denaturalizace — odstranovani ptirodnich prvki a tvart z krajiny

4. Devastace — ni¢eni pfirodnich 1 kulturné historickych hodnot

5. Degradace — znehodnocovani ptirodni sféry z hlediska ptirodnich slozek a zajmt ochrany
piirody

6. Deteorizace — zhorSovani pfirodni sféry z hlediska z hlediska pfirodniho prostiedi

7. Destrukce — naruSeni vztahi v pfirodni sféfe

Obecné¢ rozdéleni antropogennich procesii

. antropogenni zvétravani
. antropogenni transport

. antropogenni degradace
. antropogenni agradace

. antropogenni exkavace
. rekultivace

AN DN B W=

Povrchové premistovani hornin a zemin

— nejvetsi pii vystavbe liniovych dopravnich staveb (dalnice a produktovodii — ropovody)
podle Kukala a Reichmanna (2000) odhad roéniho piemistovani hornin a zemin v CR 100
mil. m® .

Ropovod Ingolstadt- mezi Rozvadovem a Uhy u Kralup n.V. — délka 168 km zacatek vykopt
fijen 1994 skonceni v Cervenec 1995, hloubka vykopu 1,8 — 5 m, stiedni hloubka 3 m,
premisténo vice neZ 1,5 mil. m® , prim&ma hustota 2 g.cm ~ — pfemisténo 3 mil. tun
zvétralych i pevnych hornin. Tranzitni plynovod a ropovod na izemi CR délka pies 2000 km,
premisténi materialu odhad 5-8 mil. m® . Stavba délnice Praha — hranice Slovenska (260 km)
premisténo nejméné 26 mil. m’ .

VIII. 1 TéZebni antropogenni (montdnni) tvary
VIl 1.1 Obecna problematika

Tézba surovin — vroce 1997 bylo 594 lozisek vytézeno 162 mil. t nerostnych surovin,
celkova plocha dobyvacich prostori v CR k 1.1. 1994 1662 km? , tj. 2,1 % statu tento stav se
prili§ nezménil.
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Zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) ¢. 439/1992 Sb.
Nerosty — za nerosty se podle zakona povazuji tuhé, kapalné a plynné ¢asti zemské kiry (§2).
Nerostem nejsou vody s vyjimkou mineralizovanych, z nichz se mohou priimyslové ziskavat
vyhrazené nerosty, pfirodni 1é¢ivé vody a pfirodni mineralni vody, 1é¢iva bahna a ostatni
produkty pfirodnich 1é¢ivych zdrojii , raSelina, bahno, pisek, Stérk a valouny v korytech
vodnich toki, pokud neobsahuji vyhrazené nerosty v dobyvatelném mnozstvi, kulturni vrstva
pudy.
Nerosty vyhrazené a nevyhrazené (§3)
Vyhrazené nerosty jsou:
- radioaktivni nerosty
- vSechny druhy uhli, ropy a hoflavého zemniho plynu a bituminosni horniny
(sedimenty prosycené ptirodnimi uhlovodiky)
- nerosty, z nichZ je mozno priamyslove vyrabét kovy
- magnesit
- nerosty, znichZ je mozno prumyslové vyrabét fosfor, siru a fluér nebo jejich
slouceniny
- kamenna stl, draselné, borové, bromové a jodové soli
- tuha, baryt, azbest, slida, mastek, diatomit, sklafsky a slévarensky pisek, mineralni
barviva, bentonit
- nerosty, znichz je mozno priumyslové vyrabét prvky vzacnych zemin a prvky
s vlastnostmi polovodici
- granit, granodiorit, diorit, gabro, diabas, hadec, dolomit a vépenec, pokud jsou
blokové dobyvatelné a lestitelné a travertin
- technicky vyuzitelné krystaly nerostil a drahé kameny
- halloyzit, kaolin,keramické a Zaruvzdorné jily a jilovce
- sadrovec, anhydrit, zivce, perlit a zeolit
- kremen, kiemenec, vapenec, dolomit, slin, ¢edi¢, znélec, trachyt, pokud tyto nerosty
jsou vhodné k chemicko-technologickému zpracovani nebo zpracovani tavenim
- mineralizované vody z nichZ se mohou priimyslové ziskavat vyhrazené nerosty
- technicky vyuzitelné pfirodni plyny pokud nepatii mezi plyny uvedené k druhé
odrazce
Nevyhrazené nerosty - jsou napi. cihlarské suroviny, pisky, Stérkopisky, horniny, které nelze
blokoveé lestit, eventualné tavit.
Lozisko nerostii (§4)
— ptirodni nahromadéni nerostt, jakoz i1 zdkladka v hlubinném dole, opusStény odval, vysypka
nebo odkalisté, které vznikly hornickou innosti
Hornicka ¢innost — ¢.440/1992 Sb. - §2
* vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych nerostl (vyhradnich lozisek)
* otvirka, pfiprava a dobyvani a vyhradnich lozisek
» zfizovani, zajiStovani a likvidace vyhradnich loZisek
* Uprava a zuSlecht'ovani nerostll provadéné v souvislosti s jejich dobyvanim
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* zfizovani a provozovani odvall, vysypek a odkalist’ pfi ¢innostech pfi ¢innostech ve
vyse uvedenych bodech
e zvlastni zdsahy do zemské kiry (§ 34 Hor.zdk.) — zfizovani, provoz, zajiSténi a

likvidace zarizeni pro: uskladnovani plynii a kapalin (podzemni zasobniky), ukladani
radioaktivnich a jinych odpadi v podzemnich prostorach, primyslové vyuzZivani
tepelné energie zemské kiry s vyjimkou tepelné energie vody vyvedené na povrch

Nerostné bohatstvi (§5)

— tvoii loziska vyhrazenych nerostil, nerostné bohatstvi na izemi CR je ve vlastnictvi CR

Vyhradni loZisko (§6)

je vyhrazeny nerost zjistény v mnozstvi a jakosti. které umoziuji o¢ekavat jeho nahromadéni

na zakladé toho vyda MH osvéd&eni a vyhradnim loZisku a zasle je MZP, OBU, organu

uzemniho planovani,stavebnimu ufadu a organizaci pro niz bylo provedeno vyhledéani, nebo

prizkum vyhradniho loZiska

Lozisko nevyhrazenych nerostii (§7)

— je soucasti pozemku

Chranéné loZiskové izemi (CHLU) (§16)

zahrnuje Gzemi kde jsou urCeny zdsoby vyhrazeného nerostu, ¢i jejich bezprosttedni okoli na

kterém by stavby a zafizeni, které nesouvisi s dobyvanim vyhradniho loziska mohly

znemoznit, nebo ztizit jeho dobyvani. CHLU se stanovuje po vydani osvéd&eni o vyhradnim

lozisku. CHLU stanovi MZP CR po dohodé¢ s MH, CBU a organy tizemniho planovani a

stavebnim ufadem.

Dobyvaci prostor (DP) (§25, 26)

- se stanovuje pouze pro vyhradni loziska. Na povrchu se stanovi uzavienym geometrickym

obrazcem jehoz vrcholy se urcuji soufadnicemi. Miize byt vymezen hloubkové a miize

zahrnout jedno nebo vice vyhradnich lozisek nebo jen jeho Cast a stanovi se pro dobyvani

vyhradniho loZiska uréitého nerostu, nebo skupiny nerosti. DP stanovi OBU v souéinnosti

s dotdenymi organy statni spravy, zejména v dohodé sorgany ZP a organem tzemniho

planovani a stavebnim Gfadem.

k niz doslo.

Nerostné suroviny

(podle Kuzvart, Pesek, René 1986: Geologie lozisek nerostnych surovin. UK Praha.) —

nerosty a horniny obsahujici prvky nebo jejich slouceniny vhodné pro vyrobu uzitnych

hodnot, pfip. nerosty a horniny vyuzitelné v primyslu nebo zeméd€lstvi. LoZisko —

abnormalni koncentrace nerostné suroviny, kterou lze té€zit soucasnou hornickou technikou

s ekonomickych efektem.

rozdéleni na rudy a nerudy.

Rudy

— suroviny, jejichz zpracovanim se ziskavaji kovy

1. LoZiska kovit ¢erné metalurgie — kovy ¢erné metalurgie Fe, Mn, Cr, Ti, Ni, Co, Mo, W.

2. LoZiska barevnych kovit — ke barevnym koviim jsou pfifazovany: Al, Cu, Pb, Sn - cin, Sb -

antimon, Hg.
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3. LoZiska drahych kovii — zlato, stiibro
4. LoZiska radioaktivnich surovin — uranové rudy
Nerudy
Nerudni suroviny
e suroviny jez se pouzivaji vprimyslu vrizné¢ upravené podobé - mineraly
(mastek,azbest, diamant), horniny (napt. bentonit)
e suroviny, které slouzi k ziskdvani nekovovych prvki (napt. pyrit jako zdroj siry,
fluorit jako zdroj fluoru)
e suroviny nerudniho vzhledu, které jsou zdrojem kovu ale pouzivaji se i mimo sféru
metalurgie bauxit jako zdroj zaruvzdornych surovin
» stavebni suroviny (napf. zula, pisek, stérkopisek, cihlafska surovina)
Loziska fosilnich paliv — palivoenergetické suroviny
fosilni paliva — kaustobiolity
Kaustobiolity uhelné — vznikaji ve fazi plynné (metan) a tuhé (raSelina, hnéd¢ uhli, ¢erné uhli,
antracit)
Piirodni uhlovodiky — plynna faze (zemni plyn), kapalna faze (ropa), tuha faze (napft. asfalt)

VI 1. 2 Tézebni tvary

Tézba ovliviiuje prirodni sféru komplexné

Rozdé€leni :
* vilastni téZebni tvary (lomy, Sachty, Stoly, haldy apod.)
* pruvodni téZebni tvary (poklesové kotliny, pinky apod.)

Tézba podle skupenstvi: dobyvani pevnych, plynnych a kapalnych lozisek, nékdy i dobyvani
podzemni vody

Tézba podle polohy uloZeni: povrchova, podzemni

Banské zavody povrchové dobyvajici — lom (taky souhrn povrchovych dél). Pokud lom lezi
pod urovni zemského povrchu — povrchovy dil.

Rozezndvame lomy uhelné, rudné, stavebni suroviny (hlinisté, piskovny, Stérkovny,
kamenolomy).

Nejvetsi lom na médénou rudu na svéte Bingham v Utahu (nedaleko Salt Lake City). Huté
jsou na brezich Velkého solného jezera. Délka lomu 3,2 km, Sitka 2,5 km, hloubka 800 m.

V JAR v Kimberley odtézen pahorek Kolesberg Kopje, tezba diamanti, The Big Hole. TeZba
probihala v letech 1871-1914. V prib¢hu tézby vytézeno 22,5 mil. tun zeminy. Primér 500 m,
hloubka 230 m.

V CR povrchové doly v SHP.

Povrchoveé doly

— slozité antropogenni tvary — tézebni fronta (svisld sténa, nebo né¢kolika stupniovité
usporddanych horizontalnich vrstev tvaru ustupti (tzv. fezil). U fezu — pracovni ploSina, svah
(urCen fyzikalné-mechanickymi vlastnostmi hornin a zemin a vyskou). Délka fezu desitky
metril az km.

34



Vlastni sniZenina dolu
Vysypky (vnitini, vnéjsi)

Vnéjsi vysypky — na povrchu terénu — vysypka pievySena. Hrana vnéjsi prevysené vysypky
se nesmi piiblizit k povrchovému dolu na vzdalenost mensi nez 500 m. na vysypce probihaji
soucasné modelacni procesy.

Hornické haldy
—rozliSovani — odvaly - hlubinny material, vysypky — material z povrchovych dolt.

Jamové lomy

Tézba uzitkovych nerostti z hloubky pod urovni terénu —

Nad celkovou trovni terénu sténové lomy — stupiiovité dobyvéni, stupent vyssi nez 10 m —
patrovy lom. Opram — povrchovy uhelny lom (dno ¢asto zaplnéné vodou)

Kamenolomy
— Jakubcovice, Leskoun,

Piskovny, Stérkovny
— téZba a Gprava suroviny

Hlubinné doly

Soubor primyslovych budov a =zafizeni pro té€Zzbu wuzitkovych nerostli podzemnim
(hlubinnym) zptisobem. Povrchové casti i soustavu podpovrchovych dél — Sachty, Stoly,
komory.

Dobyvaci prostor, lozisko se otevirad dillnimi dily (Stoly, Sachty).

Stola — horizontalni, nebo uklonéna chodba — tézba nebo priizkum

Sachta — strma, zpravidla svisla, nékdy Sikméa chodba — doprava, osob, suroviny, hlusiny,
pomocnych materidli, odvod vody, plyni, pfivod vzduchu (vétraci Sachta). TéZ pouziti jama
(napf. vétraci).

Ochranny pilif.

Komory — prostory vétSich rozmért (jsou chranény uhelnymi pilifi,
Sachty hloubka v jizni Africe 3950 m , v Indii 3800 m.

Zakladani vyrubanych prostor, rubanina, vypérky z pradla, apod.

TéZebni haldy

podle polohy

Rovinné (umisténé na rovin€ nebo na plosing)
Svahové (na svahu)

Vyrovnavaci (ve snizenindch, poklesové kotliny)
Podle tvaru

Hrebenovité, kuzelovité, tabulovité

Vznik drobnych tvart na svazich

— eroze, sesuvy, bahenni proudy.
Procesy v haldach — zpevnéné lavice, sesedani, dutiny, zavrtovité snizeniny, hotfeni
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Vytla¢ovani plastického podlozi v ptedpoli hald — ohrozeni stability haldy

Poklesové kotliny

— prubéh poklesové kiivky zavisi na mocnosti nadlozi, fyzikalné-mechanickych vlastnostech
hornin, tklonu vrstev, hloubce dobyvani, mocnosti sloje. Vznik trhlin, sesuvii.

Hloubka poklesové kotliny — dosahuje az 90% mocnosti vyrubané sloje, pokud je té¢Zena na
zaval. Pfi ruénim zaklddani ¢ini sesedani 50-60% pfii plavené zakladce 10-20%. Obvykle
poklesy trvaji 5-6 let, béhem prvniho roku je dosazeno 50% celkové hloubky poklesu. Na
druhy rok 25%, tteti 13%, ctvrty 8%, paty 3%, Sesty 1% (podle Zapletala 1969).

Mokré a suché (s poklesem dna se snizuje i hladina podzemni vody) poklesové kotliny
Donecka panev, Podmoskevskd panev pokles nckolik metrii, primér kotlin stovky km.
Kuznécka panev hloubka poklesovych kotlin az 70 m.

Poklesy terénu, poruchy pohybu pozemnich vod, vyrony plynd.

Pinky
snizeniny vzniklé rychlym prosednutim, propadnutim a zficenim dilnich d¢l.
Poklesy na ropnych polich, tézba plynu, zplynovani.

VIIL 1. 3 Vyvoj tézby uhli a tézebni tvary v CR

Prvni zminka o dolovani hnédého uhli — méstskd kniha duchcovskd 1403 Prvni zprava o
povoleni dobyvani uhli 1463 (mezi Unhosti a Berounem v Pfilepech — ¢erné uhli).

1570 — Zacléf, 1590 Markusovice u Svatofiovic, 1619 Biasy u Rokycan, hnédé uhli u
Sokolova, 1613 u Mostu

zahajeno dobyvani na Rosicku 1760, nalez uhli 1765 Vrapice a Busté¢hrad — kladensky revir,
tézba na Kladensku 1772.

1772 — odkryva se kounicka sloj na Rakovnicku, na Slansku, panev radnicka, merklinska,
plzenska, svatoiovicka.

1773 nalez uhli u Trmic — SHR

1763 prvni nalez uhli,prvni tézba 1782, hrabé Wilczek zaklada prvni dal v Ostrave, pocatek
tézby na Karvinsku 1794, Orlove 1817.

Hodoninsko — Cej¢ 1841.

Cerné uhli v roce 1848 429 152 tun, v roce 1902 10 119 615 tun

Primér v letech 1925-1933 je 13 429 420 tun (z toho 75,6 % v ostravsko-karvinské panvi)
Pocatek 80 let vrchol tézby ¢erného uhli 25-28 mil tun, hnédé uhli a lignit 75-80 mil tun.
1990 Cerné uhli 30,7 mil r, 1998 19,5 mil t

hnédé uhli 1990 78,4 mil t, 1998 51,3 mil t

SHR

Nejveétsi zmeny reliéfu jsou spojeny s povrchovou tézbou hnédého uhli v SHR

Plocha zabrana v SHR pro t&Zbu a vysypky 26 000 ha (260 km?), z toho plocha vnitinich a
vngjsich vysypek 8 000 ha.
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V Sokolovském reviru je plocha zabrana pro té¢zbu a vysypky 10 000 ha.

Celkovy objem zbytkovych jam v SHR po ukonéeni t&Zby 3,5 miliardy m’ , celkové plocha
jezer v ptipadé zatopeni jam 3600 ha.

Skryvka vroce 1992 (podle udaji VUHU Most) k vytéZeni 1 t hnédého uhli — odtéZit a
premistit 7,8 t nadloznich hornin, v roce 1997 jiz 7,95 t nadlozi.

OKR

— celkova plocha 850 km” , 350 km” ovlivnéno t&zbou s ni souvisejicimi ¢innostmi. Hlugina,
kaly. Pfi souCasné tézb¢ okolo 20mil. t uhli je ro¢ni produkce kalti 1,8 mil. t. Prasnost
v ovzdusi ro¢n¢ se dostava v ostravské prumyslové aglomeraci do ovzdusi 80-120 tis. t prachu
, sedimentuje z¢asti zde a ¢astecn¢ odnasen do okolnich regioni.

Rozsah dobyvacich prostorii v OKR: 319 km® | rozsah poddolovaného tzemi 150 km® .
Z toho ostravska ¢ast — 60 km? , karvinska cast - 50 km? ,Jizni - 40 km? .

OKR - od roku 1782 do 1996 vytézeno 1,419 mld. t uhli, produkce hlusiny 0,8-0,9 mld. t ,
naruieno uzemi na plose 26 km? , na plose 5,5 km?, je uloZeno na odvalech 226 mil t hluiny,
odkali§té s plochou 4,7 km® obsahuji 28,106 mil m *

Nepriznivé faktory souvisejici s téZbou cerného uhli v OKR:
* trvaly zédbor zeméd¢€lské pudy
* rychlé poklesy povrchu
e zmény relié¢fu krajiny, pokryvani ptirodniho povrchu hlusinou, ulozisti popilku a
odkalisti
e zmény vlastnosti pudy
e vznik trhlin a jiného mechanického naruseni nadlozi uhelnych sloji
* naruseni hydrologického rezimu, dilni vody, zvySovani hladiny podzemni vody
* emise metanu

Odvaly v OKR

Ke konci roku 1994 uloZeno na odvalech 141,1 mil m * hlusin v okrese Ostrava — mésto 73,9
mil m® , 115 odvalt, Frydek-Mistek 21,9 mil m 3 , 21 odvald, okres Karvina 45,3 mil m’ ,
143 odvali.

centralni odvaly — spojeny odval v Hefmanicich — objem 15 349 000 m’ , centralni odval
Zéarubku 11 125 000 m”

Nejvyssi kuzelové haldy dosahovaly 80 — 90 m, sniZzeny technickymi Upravami. Halda
Trojice (dominanta mésta) 80 m nad trovni terénu a 110 m nad urovni méstského centra,
halda Vitézny tnor 61 m vyska (Ostrava-Ptivoz)

Typy hald na Ostravsku:

kuzelové haldy — terénni dominanty, veliky tlak na podlozi, az 80 m vyska, teplotn¢ aktivni
haldové kupy — rozhrnovani vrcholu kuzelovky, dosypavani do stran bo¢nimi vysypkami
tabulové haldy — tabulova ploSina ptfevlada nad svahy hald

terasové haldy — nizsi, lemuji koryta fek, snizovani nebezpeci zaplav (Ostrava-Petikovice)
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svahov¢ haldy - svah haldy je vyvinut ¢astecné€, sypani probihalo k piirodnimu svahu
hibetové haldy — uzky protahly hibet diky konstrukci lanové drahy pro dopravu hlusiny
vyrovnavaci haldy — vyrovndvani poklest terénu nebo jeho navyseni

ploché haldové pokryvy — vertikaln€ nevyrazné ale plosné rozsahlé

haldy ptechodného typy

Dnesni tvar je zavisly na zplsobu sypani, planovani tvaru i vySky a rozlohy, nepldnované
zasahy v odbéru hluSiny, piisobeni exogennich procesit — tvorba tzv. kamennych moii,
sutovych kuzeld, strzi,

haldové pozary — vznik dutin, dosypavané haldy,

prevladaji starS$i haldy, jsou pocetné zastoupeny ale rozsahem jsou vyznamné soucasné
odvaly, vyuziti hald

Prohotelé haldy tézeny ndspy komunikaci (rudna, Maridnskohorskd ul), upravy terénu
Fifejdy.

Mechanické a chemické zvétravani karbonskych hornin — vznik sirand a uvoliiovani kovi.
Kontaminace povrchovych a podzemnich vod promyvanim.

Uhelné kaly - Kalové nadrze

Vedlejsi produkt Gpravy uhli vznikaji praskovité uhelné kaly (obsah popela do 45%,siry do
1%. Jsou sloZeny z uhli a horninovych ¢astic do velikosti 1 mm.

V roce 1996 zaujimaly kalové nadrze 2,823 km * ,bylo v nich deponovéano 11,07 mil t
uhelnych kali a 0,574 mil t kontaminovanych uhelnych kali. Celkem vroce 1996 na
Karvinsku a Petivalsku 26 primyslové vyuzitelnych kal. nadrzi, a Ostravsku 8, v DP Paskov
jedna.

Uhelné kaly se ¢leni do dvou kategorii — kaly s obsahem popela 50-60%, nedokonalé
zpracovani flotacnich hlusin a surovych kalt, pln€ vyuzitelné, - kaly s obsahem popela pod
50%, jsou nasyceny chemickymi Skodlivinami pifi sorbénim c¢iSténi koksarenskych vod,
zvlastni dopad — dekontaminace.

Kaly zusazovacich nadrzi téZeny klasicky (bagr-auto) energetické vyuziti, koksarenské
smési, cementarny. Nadrze dolu Darkov a CSA hydrotézba do roku 2008.

Deformace zemského povrchu

(dnes tézba na zaval: nadlozi samo klesd)

Ostravska Cast - dobyvany sloje malych mocnosti pomérné hluboko (az 1300 m), poklesové
kotliny rozsahlé, pomérné¢ ploché a nehluboké. Tézba ukoncena k roce 1994, predpokladané
poklesy 0,2 m. Skute¢né poklesy vlivem dobyvacich praci z let 1985-1994 nejvétsi hodnota
doséahla 1 m, na velmi malych plochach (Hrabtivka, Zabieh n.O., Hefmanice obec Rychvald).
Karvinska cast — sloje mocnéjsi (az 4 m), ulozeny blize k povrchu n€kolik set metri, poklesy
vyraznéjsi a poklesové kotliny hlubsi (vice néz 10 m max. az 20 m).

Predpokladané poklesy na zaklad€ tézebnich zamért 1996-2010 poklesy az 10,5 m, zapadné
od feky OlSe aj. od nového mostu pies Olsi v Darkové€. V ostatnich ¢astech progndzni poklesy
az 6 m.

Jizni oblast frydecko-misteckd (Paskov, Stafi¢) — tézby poslednich 25 let, odezva na povrchu

malo zfetelna, poklesy mirné, vyjimecné hlubsi nez 1 m.
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Rychlé poklesy:

1998 propadnuti tézni véze na Karvinsku
Poklesy, vodorovné pohyby

Predpokladané a skute¢né vertikdlni pohyby

Charakteristika aktivnich doli v ramci Karbon Invest a.s.
I. Ceskomoravské doly, a.s.
Dil CSM (Stonava)
- 2 t€Zebni zavody (Sever, Jih)
- vystavba od 1958
- t&zba od 1968
- nejvychodné;jsi cast karvinské panve
- plocha dobyvaciho prostoru 22,1 km?
- rocni tézba 2,39 milionu tun (2002)
- uhli tézeno ze suSskych a sedlovych sloji karvinského souvrstvi
(lezmé ulozeni o mocnostech sloji 1,5-4 m)
- zékladni dobyvaci metoda - smérné sténovani z pole na fizeny zaval
- hlavni produkt — uhli vhodné pro koksovani
- zaméstnancll — 4 118 (z toho ptiblizné 70 % v podzemi) — (2002)
- odstépny zavod Stonava — zrusen k 31. 12. 2002
II. Ostravsko-karvinské doly, a.s.
Dil CSA (Karvind)
- severovychodni ¢ast karvinské panve
- od 1995 — skupinovy diil — slou¢eni Dolu Doubrava s ptivodnim
Dolem CSA (struktura po slouéeni — diilni zdvod Doubrava, dilni
zavod Jan-Karel)
- veskera tézba je sméfovana na tpravnu uhli Jan-Karel
- rozloha dobyvaciho prostoru 26,1 km” (katastry Karviné, Doubravy,
Orlové)
- lezmé uloZeni uhelnych sloji, severozapadni az severni smér
(vychodni ve vychodni ¢asti dilniho pole), vrstvy sussské a sedlové
(mocnost 1,5 — 6,5 m), sedlové sloji — v centralni Casti dobyvaciho
prostoru
- znacna tektonicka Clenitost dalniho pole (dil¢i poruchy poklesového
charakteru o amplitudach od desitek cm i vyrazné kerni tektoniky v
fadu stovek metrit)
- hornické prace — 700-1000 m pod povrchem
- zakladni dobyvaci metoda — smérné sténovani z pole
- ro¢ni tézba — 2,8 milionu tun uhli (energetické i koksovatelné uhli)
- t¢Zba a uprava kalt z nadrze Doubrava 1. (plan jeji rekultivace)
Dul Darkov (Karvind-Doly)
- od 1958 Velkodil 1. maj (zavod 1)
- 1982 — v provozu zdvod 2 — Darkov (centrem — nazev od 1991)
- 1960 - v provozu zavod 3 — 9. kvéten (samostatny 1990-1995)
- aktualné — 3 dulni zavody
- dtlni pole — 25,94 km® na katastrech Stonavy, Karviné, Horni Suché
- vychodni ¢ast karvinské panve (sedlové, suSské, doubravskeé sloje
lezmého uloZeni smérem k severu a vychodu)
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- tézba energetického 1 koksovatelného uhli (ro¢ni tézba 4,28 milionu
tun uhli)
- zakladni dobyvaci metoda - smérné sténovani z pole na fizeny zaval

- mistni Gpravna (UK 1) — nejvétsi, nejmodernéjsi Upravna uhli v reviru
- 5 500 zaméstnancii (z toho 3 676 v podzemi)

- rekultivace — Darkov, terénni upravy Karvinského potoka u kostela Sv. Petra z Alkantary,
areal byvalych Katefinskych kalovych nadrzi (rybateni), prace v lokalité Lipiny

Dul Lazy (Orlova-Lazy)

- 2 diilni z&vody (zavod Lazy, zavod Dukla), 2 Gpravny
- Dil Lazy (v letech 1950-1991 Dul A. Zapotocky)
- DUl Dukla — prvni dil na Ostravsku, kde byla vyuzivana
mechanizovand vyztuz a razici kombajny
- 1995 slouceny doly Lazy, Dukla a FarntiSek (ukoncil tézbu 1999)
- plocha dobyvaciho prostoru 17,46 km* (z toho Lazy - 6,07 km* a
Dukla - 11,39 km?), v jihozapadni &asti karvinské panve
- zaméstnanct 4 677 (z toho 3 256 v podzemi)
- ro¢ni té€zba 3,36 milionu tun (2002)
- dobyva se v karvinském (mocné sloje, az 6 metrl1) 1 ostravském (nizké
mocnosti sloji — zavod Dukla) karbonském souvrstvi; energetické i
koksovatelné uhli (ptevazuje)

Dul Paskov (Stafic)
- jediny ¢inny dul v ostravské ¢asti OKR
- 1 diilni z&vod (Stafic)
- Dil Paskov (tézba od 1965), Dul Stafic¢ (t€zba od 1970)
- Diil Paskov vznikl 1994 sloucenim obou doll
- dobyvaci pole 40,4 km? (katastr Paskova, Chlebovic, Stafice,
Sviadnova)
- od 1998 utlum na dole Paskov, omezen provoz na povrchu ve
Sviadnové
- zamé&stnanct 3 400 (z toho 2 400 v podzemi)
- ro¢ni t€zba 1,1 milionu tun (spodni hrusovské a svrchni petikovické
sloje ostravské souvrstvi v urovni 600 m pod povrchem, postupné se
tézi 1 nize, mocnost sloji — 120 cm)
- tézba — klasicka technologie s vyuzitim trhaci prace (nebezpeci
prutrzi), vyluén€ koksovatelné uhli nejvyssi kvality, upravna v Paskové
- v provozu cvi¢na Stola

Dl Barbora (Karvind)
- vytézeno, uzavieno 2002

VIl 1.4 Vliv tézby uranu na horninové prostiedi a reliéf

Tézba uranu v roce 1989 2500 t v roce 1997 — 580 t

po dobu t&Zby uranu vzniklo v CR 38 hlusinovych odvali — Jdchymovsko, Tachovsko,
Slavkovsko, StraZ pod Ralskem, Piibramsko, Dolni RoZinka Okrouhlda Radouri (nedaleko
Jindiichova Hradce) a jinde celkem zabiraji 43,1 mil. m a plochu 2,4 mil. m’ (Kukal,
Reichmann 2000). Déle existuji stovky mensich hald v mistech geologického prizkumu
odhad objemu asi 1 mil. m® . Plochy s odkalisti a po Gipravé uranovych rud.
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Pii prizkumu ¢i t€Zb€ uranovych rud bylo vyhloubeno 213 Sachet, vyrazeno 482 Stol,
prizkumnych Sachtic 464. Rozsah hornickych praci pfi prizkumu a tézbé uranu za
poslednich 50 let je srovnatelny s rozsahem rudného hornictvi v CR za celou historii.

Straz pod Ralskem - Hamr — chemicka té¢zba uranu z kiidovych sedimentt, za obdobi 1970-
1996 bylo vytézeno 14 000 t uranu a pod povrch vtlaceno 4,5 mil. t chemikalii (nejvice 4 mil t
kyseliny sirové, dale kyselina dusi¢nd, ¢pavek, kyselina fluorovodikova).

Ovlivnéni sloZeni podzemnich vod, kromé vyluhovéani uranu byly vyluhovany Zelezo, hlinik,
a jiné slozky, zneciSténi podzemnich sulfaty, amoniak, hlinik, zelezo, znecisténo 190 km®
podzemnich vod. Odvaly hluSiny zabiraji 13,2 ha, objem 1,3 mil. m’ , odkali§té zabiraji
plochu 331,5 ha.

Jachymov — lozisko otevieno vice nez 20 Sachtami, nejhlubsi Rovnost (hloubka 707, 6 m),
tézba probihala v letech 1946-62, likvida¢ni prace dokonceny v roce 1964. vyrubano 15 mil
m’ materialu. Odkalité upravny Elias, odkalisté v Nejdku — kontaminace povrchovych i

podzemnich vod. Zivotni prostiedi ovliviiuji vyrony radonu.

Piibram — 21 Sachet, nejhlubsi ¢. 16 dosahla hloubku 1838 m. na Grovni 21. patra PZ plynu.
Pfi t&7b& u Bytizu vzniklo 7 poklest (celkova plocha 11 710 m *, poklesy se projevily az do
hloubky 15. patra (v jednom zmizela kuchyné trestaneckého tabora i1 se 3 kuchafi) postupné
rekultivace.

25 odvalii o plose 130 ha na nich uloZeno 28,5 mil. m® rubaniny. Postupné rekultivace.

Rudni revir Rozna — OISi — loziska Rozna, OIsi, Slavkovice-Petrovice. Od roku 1957 prvni
tézba na lozisku Rozna, 1959 OIsi, 1964 Slavkovice-Petrovice.
Celkem vytézeno horniny 37,47 mil. t, hloubka jam v Rozné az 1200 m, OISi 750 m,
Slavkovice 340 m.
Lozisko OlS$i uzavieno v 1989, Slavkovice-Petrovice v roce 1970.
Ovlivnéni zivotniho prostiedi t€Zbou uranu v Rozné-OlIsi:
primé vlivy
— poklesy terénu Roznd nejhlubsi az 28 cm, Ol$i 10 cm — zmény hydrogeologické situace
dilni vody
— pokusné louzeni kyselinou sirovou, v soucasnosti vytéka 35-40 litrii dilnich vod, které
jsou Cistény od uranu a radia. Do roku 1968 nebylo organizovano ¢isténi, do vodnich tokt
v okoli uniklo 1900 kg uranu.
odvaly
— Slavkovice-Petrovice, Olsi-Drahonin zvysSené obsahy sirniku, arsenu, médi, uranu, radia,
4 odvaly plocha 24 ha. Kontaminanty nejsou Sifeny do okoli. Rekultivace. Odval na
Rozné pouzit k rekultivaci odkalist’.
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odkalisté
— vysoké obsahy radia, nemaji vliv na podzemni vody, zabezpe€ena drendznim systémem,
ro&ni Eerpani 470 tis. m’. Zmény hydrologické a hydrogeologické situace. na plose 30 ha
se usadilo 12 mil. t materidlu, na sypanych hrazich 5 mil t haldoviny. nepfiznivy vliv —
prasnost a zvySena radiace. Pfekryvani haldovym materialem, zeminou a rekultivace.

VIII. 2 Prumyslové antropogenni (industridlni) tvary

Vznik pramyslovych ploSin
Vznikaji pii prumyslové vyrobé i pii vystavbé prumyslovych komplexti (zarovnavani —
planace - , zvySovani, vyrovnavani terénu.

Primyslové haldy

z materidlu pfi provozu prumyslu

Podle odvétvi — hutnické, energetické, chemické
Podle slozeni — struska, chemické latky, popilek,
Kalové nadrze — odkalisté

Podzemni prostory primyslovych komplexii
(podzemni haly elektraren, sklepy pivovart, vinnych zavodi, primyslova vyroba — ume¢lé
antropogenni jeskyné za II. svétové valky napi. Radobyl, Stranska skala,

V prumyslovych oblastech se pod zdvody zvySuje teplota zemin a hornin (napt. pod hutémi o
vice nez 100° C, dochazi ke konsolidaci zemi a hornin a k poklesim az o 0,2-0,3 m,
podzemni zplynovani uhli (teploty 600-1500° C) vznik trhlin a poklesi terénu (aZ o desitky
metrl)

VIII. 3 Zemédélské antropogenni (agrarni) tvary

Tvary vznikajici pii zemédélské vyrobé - hlavni Cinitel orba, obnazeny povrch — urychlené
zvétravani, svahové, erozni i eolické procesy. Orba plisobi k shlazovani pfirodnich tvart —
vytvareni ploSin poli.

Protierozni opatieni
Vsakovaci pasy, obdélavané prilehy (Siroké mélké piikopy k zachycovani vody), zachytné
piikopy, zachytné hrazky,

Zemédélské (agrarni terasy)

Gravitacni (ve svazich vétSich jak 15°), vznikaji pfi orbé (klopeni brazd po svahu, hranice
pozemku rovnobézné s vrstevnicemi), samovolny vznik.

Stavéné agrarni terasy (budovani z kamene na sucho,

Prilehové terasovani (prulehy méelké a znacné Siroké ptikopy s predhrazkou pro zadrzovani

vody, vedené po horizontélnich liniich), délka nepiesahuje 800 m, Sitka 6 — 9 m, hloubka 35 —
50 cm. Sklon svaht 10 — 12%.
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Hrazkové terasovdani — hrazky se stavéji pluhy anebo specidlnimi stroji, vyska 20 az 50 cm,
rozméry v zakladné 1 — 10 m, buduji se na svazich o sklonu mensim nez 30%,300 az 450 m
délka, nékdy az 900 m.

Stupiiovité terasovdani, svahy se sklony vice nez 15%, obvykle 30 — 90 %. V pptipadé
proménlivého sklonu maji terasy stejnou vysku a meni se Sitka, nebo je stejné Sitka a méni se
vyska terasy. Vodorovné terasy pro ryzové pole.

Stupné mezi terasami — zemni (vétSinou do vySky 3 m), zdivo, kament,

Vybirani kameni z poli - akumulacni tvary

— zem&délské agrarni haldy, rizné tvary — protaZené valy, na Ceskomoravské vrchoviné
nazyvany — kamenice. Nalezy na lesni ptidé. Na ValasSsku dosahuji vysku 2,5 — 3 m, Nizky
Jesenik,

Uzemi svaly a terasami krasové oblasti, horské oblasti svéta se zavlaZzovanim, péstovani ryze.

Svahy s pastvou — drobné terasovité prté. Pfiznacné pro svahy o sklonu 23 — 31 °, vzdalenost
mezi teraskami zavisi na druhu dobytka, typu rostlinstva, mikroreliéfu svahu.

Sanace strzi.

VIII. 4 Vodohospodaiské antropogenni tvary

Vnitrozemské
(regulace tek, vystavba vodnich nadrzi, zavlaZzovani, uprava a prekladani koryt apod.)
Vnitrozemské — starovek, zavlazovaci systémy, vodovody, nadrze,
Soucasnost
e protipovodiove systémy
* rybniky a rybni¢ni sité
» vystavba kanalll — zavlazovani, odvodnovani
» ptehrady a ptehradni kaskady

pirehrady

— komplexni vliv, samotna hraz, mohutny akumula¢ni tvar (napf. Zelivka vy$ka hraze 58 m,
délka 810 m). Stola privadgjici vodu 52 km, regulaéni vodojem v Jesenici 100x145 m.

Lipno (4870 ha), Orlik 2723 ha), Svihov (1670 ha), Slapy (1392 ha)......Vranov 765 ha.
rybniky

— Rozmberk (489 ha), Horusicky (416 ha), Bezdrev (394 ha). Velké Darko (205 ha)

kanaly

napft. vltavsko-dunajsky tzv. Schwanzerberska stoka (1823, délka 50 km, hloubka primérna 1
m, Sitka 2 m, doprava dieva).

Opatovicky kanal — vychodni Cechy, zasobovani rybniku.

Nejdeli kanal Cisaisky (Cina ), 1782 km.

Vodni ndhony — energie, mlyny, hamry, pily, valchy

nivy

— protipovodiiové hraze, napt. dolni tok feky Mississippi celkova délka hrazi 3500 km,
ochrana mést, pudy
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Regulace — zkracovani tokd, v CR za poslednich 100 let zkracena délka vodnich tokti o 1/3 tj.
9000km.

Odvodnéni pady

— meliorace

Pobrezni (litoralni)

Systémy hrazi

pobieznich zatok a zaliva.

Priplavy

— napt. Panamsky délka 81,6 km, §itka 150-305 m, hloubka primérné 13 m. Nejdelsi praplav
Suezsky 161 km.

VIIL. 5 Sidelni antropogenni (urbdanni) tvary

Sidelni procesy pii vystavbé sidel

Sidelni ploSiny

- Degradace, odkopavky — vyrovnavani terénu
Sidelni roviny

- Agradace — zarovnavani sniZzenin usazeninami

Antropogenni usazeniny rizné mocnosti

napi. Moskva 22 — 24 m, San Francisko 23 m, Patiz 20 m. kulturni pahorek.

Otrokovice — navrSeno az 3 m novych sedimentl pfi vystavbé Bahnaku a centra, Praha —
pfizemi romanskych domt je v soucasnosti 2-4 m pod terénem.

I1. svétova valka — vyvazeni sutin z rozbombardovanych mést — vznik sut’ovych (ruinovych)
pahorki — z Berlina vyvezeno 310 mil. m*> , sutové pahorky u Lipska, Mnichova, Stuttgartu.
Ruinové pahorky ze starovékych mést (ve stiedni Asii nazyvany tepe, v Orientu tells)

Unikové pahorky
— pro zvySeni nadm. vysky sidel ped zaplavami, sev. Evropa, umélé ostrovy,

Skladky

— komunalni odpady, urbanni deponie, staré zatéze,

Definice odpadu zni takto: , Odpadje véc, které se chce jeji majitel zbavit, nebo téz
movitd véc, jejiz zneskodnéni je nutné z hlediska péce o zdravé Zivotni podminky a ochrany
v Zivotniho prostiredi".

Podle zavaznosti a rizika jsou vymezeny 1 specialni druhy odpadu: zakon ¢& 238/1999
Sb.:

Zvlastni odpad - je takovy odpad, ktery vyzaduje zvlastni rezim pfi nakladani s nim,
zejména z diivodd narodohospodaiskych nebo z diivodd ochrany zivotniho prosttedi.
Nebezpecny odpad - odpad, ktery pro své fyzikalni, chemické nebo biologické vlastnosti
vyzaduje odpovidajici zachdzeni. Svymi vlastnostmi (zejména toxicitou, infekcnosti,
drazdivosti, vybuSnosti, hoflavosti, chemickymi vlastnostmi, karcinogennimi,
teratogennimi a mutagennimi vlastnostmi) je nebo mize byt nebezpecny pro zdravi
obyvatelstva nebo pro zivotni prosttedi.

Zpusob vyuziti a zneSkodinovani odpadt vliv na horninové prostiedi:
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Skladkovani odpadu je zneSkodnovani odpadi trvalym ulozenim na skladkach,
ulozistich, slozistich, odkalistich, odvalech a vysypkach.

Skladovani je do¢asné umisténi odpadu mezi jednotlivymi ¢innostmi pfi nakladani s nim
po dobu nezbytné nutnou z provoznich, organizacnich, technologickych nebo
prepravnich diivodl u producentd odpadu.

Sanace starych skladek - v nevyhovujicim prosttedi starych lomi a piskoven.

Ovlivnéni horninového prostiedi ostatni metody zneSkodnovani odpadua: fyzikdlni a
chemické metody (zpeviovani, tepelné zpracovani bez pfistupu vzduchu, neutralizace,
oxidace, redukce), biologické metody (vyuzivajici biologickych reakci), spalovdani
(proces rozkladu odpadu za ptistupu vzduchu) nebo jiné zpiisoby (napt. recyklace).
Spalovani, zpeviiovani i dal§i metody mohou ptisobit na horninové prostfedi dokonce velmi
siln¢.

Sidelni podzemni prostory

— antropogenni suterén — stfedovéka meésta, skalni mésta (Vardzija, Gruzie), katakomby,
Pafiz, Rim,

Podzemni prostory v oblastech Ceské tabule (sluje, sklepeni, obydli), jeskyné Klacelka u
Libéchova z roku 1844, Blanicka jeskyné ve vrchu Milenka u Rudky u Kunstatu (postavy sv.
Véclava a blanickych rytiia).

Podzemni prostory u hradl skalni hrad Sloup, Patfez, soustava vézeni hradu Sovince

VIII. 6 Dopravni antropogenni (komunikacni) tvary

Vytvéteny pii vystavbé povrchové a podzemni dopravni sité
destrukéni tvary — dopravni priakopy

Pti vystavbé silnic a Zeleznic — vykopy, zafezy, odkopy
Akumulaéni tvary

- dopravni naspy, dopravni haldy

Podzemni stavby

— tunely, metro,

Vystavba letist’

- letistni ploSiny

Uvozy, zeminy, skalni horniny

Nezpevnéné komunikace — zdroj eroze na lesni pudé
Poklesy v dusledku vystavby podzemnich prostor
Parkovisté

VIII. 7 Oslavné antropogenni (celebralni) tvary

pseudomohyly

Oslavné ucely, zemni, kamenné vyjadfeni ucty k zemfelému, ktery je pochovan jinde, ucténi
pamatky padlych, ¢i zemfielych v ciziné

kenotafy

Prazdné hroby

oslavné pahorky

Napt. pahorek Kosciuszka (1820, vyska 27 m) u Krakowa, Stefanikova mohyla u Brezové
pod Bradlom
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VIII. 8 Vojenské antropogenni (militarni) tvary

Historické, soucasné, povrchové, podzemni konvexni, konkavni, lokalni, linearni

Obranné valy, hradby

Obranné piikopy

(znacné rozméry), zdkopy (nasep k ochran€), okopy (pro jednotlivce)

Hradni ptikopy

Pevnostni mésta

s obrannymi valy a pfikopy Olomouc — neznatelné, Terezin,

Kratery po granatech

(Vietnam, 20 mil vybuchovych kraterti o priméru 6-16 m, a hloubce 1,6 — 6 m). Kratery po
atomovych bombach Nevada — krater primér 400 m, hloubka 106 m.

Rozdil mezi ptfirozenou snizeninou a kraterem (vyvyseny val).

Poziistatky po bombardovani z II. svétové valky (Pierovsko , 120 tvari)

Zéakopy z II. svétové valky, zbytky v lesich, zanikaji

Vojenské terény

— stfelnice, vycvikové prostory

Podzemni vojenské tvary — jeskyné, chodby, sklady, podzemni pevnustky

Obranné linie z konce 30 let minulého stoleti — ROP

Zenijné technické zatarasy — pohraniéni pasmo

Ptiklady — Zmijevyje valy na Ukrajiné — obranné valy a ptikopy (az 16 m vyska), délka
n¢kolik tisic km (5.- 7. stol)

Keltské obranné valy, Jablunkovské valy, pozistatky napoleonskych valek na Slavkovsku
(Santon — kopec pfemodelovany Francouzi)

VIII. 9 Pohiebni antropogenni (funerdlni) tvary

Pti pohibivani a s tim spojenych zvycich

Historické a soucasné tvary, povrchové a podzemni tvary

Ve vSech kulturdch se udrzoval kult mrtvych a s nim spojené pohibivani. Na izemi Brna
osidleni jiz pted 30 000 lety — hroby pod Cervenym kopcem, na Francouzské ulici,
Zabovieskach

Slovanské hroby od 5. stoleti

— Pisarky, Maloméftice, Zidenice, Komin, cihelna u Lidické ulice, v Obfanech, na Starém
Brné&, ve Starém Liskovci, na Starych zamcich u Lisn¢€, v Kralové Poli, v Cernych Polich, v
Cernovicich, ul Radnické a Starobrnénska ulici a na Zelném rynku

Kiest’anstvi — duchovni centrum kostel

Povrchové — konvexni

Pohiebni mohyly

—navrSeni zemin, ulomku hornin, kuzelovity, kupovity, stolovity tvary
pyramidy

kurgany — mala vyska, velkd rozloha

skupiny mohyl - mohylniky

Hroby

a jejich skupiny — hibitovy
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Katakomby

Déleni kiest’anskych pohiebist’

. vyluéna
. ptilezitostna
. vefejna

existovaly vzdy soubézné vedle sebe

Vyluéna pohiebisté - predevsim hrobky v kostelech (vyznamné osobnosti cirkevni i svétské),
casti klasternich hibitovil - rezervované pohtblim ¢lenti fadu a jeho laickych prislusnikii. Od
poloviny 18. stoleti - specifické hibitovy vojenské a vézeiiské (Casto casti hibitova
vetejnych). Dnes - Cestnd mista na hibitovech vetfejnych pro osobnosti.

PiileZitostnda pohiebisté - nutnost urychleného pohibeni, do¢asné pohiby (obéti zivelnych
pohrom, epidemii, valek) Pozdé&ji pfendSeny na patfi¢né hibitovy.

Veiejnda pohiebisté — obklopovaly farni kostel, ohrazeny zdi.

Uzemi mésta Brna

Verejné hibitovy - Nejstarsi brnénsky hibitov - velkofarni kostel sv. Michala, oblast ul.
Dominikanské, Starobrnénské a casti Dominikanského namésti. Ve 13. stoleti hibitov u
baziliky sv. Petra na Petrové. Ve 14. stoleti jesté rozSifen, ale od 16. stoleti pouzivan uz jen
malo. V roce 1785 byl zrusen vibec.

Kolem roku 1220 zaloZen kostel sv. Jakuba (kolonisté némecti, flandersti a valonsti), farni
pravo 1231 farni pravo - osadnici pohibivani az do roku 1293, uprava hranic farnosti pak
pohibivani podle farni piislusnosti.

Rada hibitovii mimo méstské hradby - sv. Martina se hibitovem (oblast kolem hotelu Grand),
kostel Viech svatych (dolozen uz v roce 1269) v oblasti Pekarské ul., Provaznicky kopecek.
Poskozen pii obléhani Brna Svédy v roce 1645. Pekatska a Uvoz - $pital, u n&hoz roku 1238
hibitov a pozd&ji kostelik sv. Jana Kititele. V 1645 byl Svédy kostelik spalen a hibitov
zpustoSen.

Vylucné pohiebisté - krypty klasternich kosteld,

V letech 1228-1238 - kldSter dominikdansky u kostela sv. Michala (Clenové tadu, od poloviny
17. stoleti az do roku 1784 i ¢etni moravsti feudalové napt. Kounicove, Kolovratové aj., kestel
sv. Janit idd minoritii, v krypté kostela P. Marie u jezuitského klaStera pohiben rektor
jezuitské koleje P. Martin Stfeda (obrana Brna pied Svédy), pohibivani do 1773-zruseni fadu.

Augustiniansky kldster s kostelem sv. Tomdse — zal. markrab¢ Jan Jindfich 1350 (pohiben Jan
Jindfich 1375 i jeho syn Jost (1411).

Hrobka kapucinského kldastera na Kapucinském namésti (1648-1651), fadovi bratfi, ptiznivci
klastera z rodu Zinzendorfli, Althanti, Waldorffi, Vrbnt aj., baron Trenck (1711-1749)
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Vetejna 1 vylu¢na pohiebisteé v Brné¢ do poloviny 16. stoleti dosta¢ovala. Od 1580 hibitov mimo
hradby (oblast Jostovy ul. a Zerotinova namésti). Zidé vlastni htbitov od poloviny 13. stoleti do
roku 1454 - pred hradbami (prostor dnesniho nadrazi). Vypuzeni Zidt z kralovskych mést
zanikl.

1784 narizeni videniské vlady - z hygienickych divodu zrusit hibitovy uvnitt osad a husté
zastavby, od 20. prosince 1785 se prestalo i v Brné uzivat hibitovli uvnitt mésta.

Ztizen velky hibitov - podél dnesni Kounicovy ulice. Na plose byvalého hibitova po roce 1897
postaven komplex budov knézského alumnatu ( EF VUT), botanickd zahrada, TyrStv sad,

sokolsky stadiénu, Hustv sboru.

1883 - Ustiedni hitbitov centralni vefejné pohiebisté — ptivodni plocha vice neZ 28 ha, projekt
Aloise Prastofera (1846-1910). Obtadni siii - ran¢ konstruktivisticka stavba (1926 az 1927)
projekt arch. Bohuslava Fuchse a arch. Josefa Polaska. 1926-1929 — krematorium,
funkcionalisticka architektura arch. Arnost Wiesner. Dnes 3x vétsi plocha pohibeno vice nez
300. 000 osob. Vymezena cCestnd pohfebiSté (vylucna pohiebisté), historické vojenské
hibitovy, cestné pohiebist¢ popravenych ucastnikli protifaSistického odboje, spolecné
pohtebisté rumunskych vojaki, pohfebiste vojakl sovétské armady.

VIII. 10 Rekreacni antropogenni tvary

Koupalisté, ptirozené, vyhloubené

Rozhledny

Sjezdové drahy, turistické stezky, parkovisté, hiisté — s umélych nebo vyrovnanym povrchem,
lyzatské miistky s komplexem zatfizeni, lanovky

VIII. 11 Telekomunikacni tvary

Systém objektli k prenosu televizniho, rozhlasového, telefonniho signalu, Upravy terénu,
ptijezdové komunikace

VIII. 12 Tvary vznikajici lesnickou Cinnosti

Systémy komunikaci, drahy po ptiblizovani dieva, milifové plosinky

VIII. 13 Rekultivace

Tvorba stavu, ktery by zajistoval optimalni fungovani pfirodnich prvka a optimalni Zivotni
prostiedi, zabrafiovani negativnim vliviim a naprava negativnich vlivl

Soubor praci

Terénni Upravy, navdzky trodnych zemin, vystavba komunikaci, hydromeliorace (odvodnéni
nebo zavlahy), hydrotechnické prace (obnova a tvorba hydrografické soustavy), ptdni
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meliorace, protierozni opatieni, biologické prace (zeméd¢€lské, ovocnarské, lesnické opatieni)
podle Styse 1977.

VIII. 14 Podzemni antropogenni tvary (antropogenni suterén)

prirodni podzemni tvary

— krasové, (Mammoth cave v USA - 563,5 km, propast Voronaja na Kavkaze je hluboka 1710
m), pseudokrasové tvary (nerozpustné, nekrasové horniny) vznikaji mechanickymi procesy,
vodni erozi nebo mechanickymi (pfevazné gravitaénimi poruchami) skalnich masiva
pirechodné podzemni tvary

— jeskyné upravené k uzivani (piskovcové previsy, sluje - sklipky, komory, chlivky a skryse),
krasové jeskyné proménény v podzemni sklady a tovarny (Kiilna, Vypustek, By¢i skala a
Michalka v Moravském krasu), jeskyné jako sklady trhavin v lomech

antropogenni podzemni tvary
— pestra geneze :

hornické tvary

opusténa dulni dila (stafiny)

historické rudni reviry - Jilovsko, Jihlavsko, Kutnohorsko, Slavkovsky les, Krusné hory,
Krkonose, Jeseniky, Zlaté hory).

dobyvani nerudnych surovin - uhli, kaolin, jily a jilovce, okry ¢i specialni pisky,

podzemni lomy, nejvétsi Maastricht (kiidové piskovce, délka 240 km), Patiz (opuky), Londyn
(vapence, délka 70 km), Rim (fimské katakomby, t&Zba sopeénych tufii, pak pohibivani
ktest’antl)

Praha — podzemni lomy — opuka - pod Strahovem, Prosek — tézba kifemenného pisku, az 10
km délka, v souCasnosti ¢astecné zavaleny, chodba Mocélka 500 m)

podzemni lom - Richard u Litoméfic,

aktivni dobyvani cerného uhli — Karvinsko

sidelni tvary

- sklepy, chodby a katakomby pod historickymi jadry mést, hradni sklepeni, n¢kolik urovni,
propojovani, vytvofeni odvodiiovacich systémi, unikové chodby

obytné objekty v kvadrovych piskovcich, piskovcova skalni mésta

méstské podzemi Praha (roménské sklepy na Starém Mést¢), Brno, Znojmo (pfedpoklad az 30
km, prokazano 12 km), Cesky Krumlov sklepy pod zamkem, Litoméfice (ptivodni délka
odhadovana na 24 km, 3-4 patra, dnes piistupno prohlidkou 366 m), Plzen (az 18 km), Tabor
(az 14 km), Jihlava (4 patra, délka az 25 km, podle star. pramenti az 56 km, hloubka az 22 m)

vodohospodarské tvary

- zaklady méstskych kanalizaci, vodovodni pfivadéce, celé soustavy - jiméni, vodovod i
kanalizaci, klaStery: Strahovsky klaster, barokni klastery v Teplé, Plasech a Oseku. Cisterny —
pro uchovavani vody na hradech (napt. Karlstejn, Spilberk).
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Praha kanalizace (délka 400 km), Rudolfova $tola pod Letnou- 1102 m, sitka 70 az 120 cm,
vyska 220 cm, 1582 -3 z popudu Rudolfa II.,

Brno — 1976 se propadla cast ul. Pekaiska (vodovodni fad z roku 1872 praskl, Zena nalezena
az v roce 1992 na Ksirove ul.)

tunel Schwarzenberského plavebniho kandlu — 389 m délka, stavba 1821-22, plaveni dfivi jiz
od roku 1824

piecerpdvaci vodni elektrarna Dlouhé strané — Desné, idolni nadrz se sypanou hrazi o vysce
56 m, horni nadrz na Mravene¢niku, hrdz ve vysce 1350 m, vySkovy rozdil je 525 m, dva
tlakové privadéce o délkach 14799 a 1477 m, primér 3,6 m, vlastni elektrarna v podzemni
kaverné délka 87 m, Sitka 25,5 m, vyska 50 m.

vojenské tvary
pevnostni podzemni (podzemi hradl, pevnosti), barokni pevnosti Terezin a Josefov, Praha-
Vysehrad, obranné linie z konce 30 let 20. stoleti, protiatomové kryty

Josefov — &ast Jaroméie vrcholné dilo pevnostniho uméni druhé pol. 18. stoleti, dvoupatrovy
komplex podzemnich prostor ptivodni délka vice nez 45 km

Terezin — jedinecny pevnostni mésto z 18. stoleti v ¢istém slohu francouzské fortifikacni skoly,
v hloubce3-5 m probiha rozsahly podzemni systém az 28 km délka,

Cs. pevnostni systém, délostielecka tvrz Dobrosov, délka podzemnich chodeb a sald téméf 2 km,
hloubka az 40 m, dé¢lostieleckd tvrz Hanicka (Orlické hory), ptebudovéna protiatomovy kryt
v letech 1969-75, délostreleckd tvrz Bouda (oblast Suchého vrchu, Orlické hory),

pohiebni tvary
krypty pod romanskymi kostely, klastery,

primyslové tvary

sklepy jako sklady potravin, pivovarnické a vinaiské sklepy

Cejkovice — Templaiské sklepy nejdelsi sklepeni v CR pro uskladnéni vina 650 m, Kiizovy
sklep v Pfiméticich — hlavni chodba 110 m dlouhd a 6 m vysoka,

podzemni tovarny v byvalych lomech Richard u Litoméfic, Stranskd skala u Brna,

dopravni tvary
tunely, metro, Praha metro (max. hloubka 80 m, celkova délka vsech tras — A,B,C k roku
1999 je 52, 163 km,

jiné ,rekreacni“

tzv. grotty - umelé napodobeniny skutecnych piirodnich jeskyni, piivodem z renesancni Italie
(repliky fimskych staveb u nas od 16. do 19. stol.) Trojsky zamek, napodobeni piirodni jeskyné
v Clenitém terénu (zdmecka zahrada v Blatné a v Nelahozevsi)

grotty sakralniho charakteru (lurdské jeskyné, betlémské jeskyné nebo Bozi hroby a poustevny)
Rudka — jeskyné Blanickych rytiid 100 m délka, sochy
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[X. Antropogenni relief a moZnosti jeho hodnoceni

Ptistupy

* Reliéf jako slozka krajiny nebo Zivotniho prostiedi pii jejich komplexnim vyzkumu

* Reliéf jako do urcité miry samostatna slozka krajiny — kvalitativni hodnoceni
(hodnotové stupnice), — kvantitativni hodnoceni

Kvantitativni hodnoceni

Hodnoceni kurcité diskrétni ploSe (geometricky obrazec), vyjadieni plochy pokryté
antropogennimi tvary, ¢etnosti kategorii tvarl rizné geneze, poctem tvarii v ploSe tj. hustotou,
Kombinace uvedenych hledisek umoznuje zavedeni riznych hodnoticich ukazateld.

Antropogenni geomorfologicky efekt (Zapletal 1976)

Ciselny idaj mocnosti abstraktni vrstvy, ktera by vznikla pfi rovnomérném rozlozeni hmoty
pfemisténé antropogennim transportem zemin na celé uvazované tizemi. Vypocitd se jako
podil objemu pfemisténych hmot na zemském povrchu (hodnota v m).

Uzemi republiky v méfitku 1:25 000, 1872 listl zakladni mapy

Mapu rozdélil ¢tytthelniky blizké ctvercim, na kazdé mapé 16 ¢tverct, plocha jednoho 529
ha. Na celém Uzemi 23 874 ¢tverct.

Pro kazdy ¢tverec byly zméfeny plosné rozlohy a hloubky (kamenolomtl, opramd, Stérkovist,
piskovist, hlinist’,, rozlohy a vysky hald, odvall, vysypek, zastavéné plochy, komunikacni
tvary,hraze piehrad, rybnikl, zemédélské tvary, - celkem 480 000 udaji.

K nékterym ctvercim se vazalo az 120 udajt.

e=a/b,kdyajem’ abjem’
b je plocha ¢tverce, a mnoZstvi zeminy pfemisténé agradaci, degradaci a planaci.

Zjisténi hodnoty vlivy antropogenné podminénych procesti vedlo k dalsi uvaze, v jaké relaci
jsou k sobé druhotné kulturni lesy, louky apod. ivaha, Ze kulturni les je nejptirozenéjsi — 1 -
Louka — 2 (zemé&dé€lské plochy pozménuji do 2x vétsi hloubky sidelni stavby do hloubky 8 x,
u dalSich tvarii pfimo jejich objemové charakteristiky.

Vypocet koeficientu antropogenniho geomorfologického efektu

Metodika hodnoceni podle Kirchner (1988)

Pro hodnoceni antropogennich tvarti v zapadni ¢asti CHKO Zdarské vrchy

1. Analyticka etapa zpracovana — mapa antropogennich tvara relié¢fu — pracovni métitko
1:25 000, na morfogenetickém principu, vysledné métitko 1:50 000.

2. Vyjadreni hospodarskych aktivit — plisobi v celém tzemi a s dostatecnou intenzitou a
jsou typické pro danou oblast (t€¢zba, sidelni aktivity - vystavba sidel, zemédé€lstvi —
dovodnéni a upravy vodnich tokl). PloSné plisobeni (odvodnéni, vystavba), lokalné —
tézba, liniové — Gpravy vodnich toki. Diskrétni plochy ¢tverec - 1x1 km. Plo$né plisobeni
vyjadfeno vkm ? a vztaZeno kjednotce plochy, délka ovlivnéni vkm a vztaZena
k celkové délce vodnich tokl ve c¢tverci. Vyjadien stupenn ovlivnéni v % a vyjadien
hodnotovymi stupni (tabulka)

51



3. Komplexni ovlivnéni — zpracovani funkcnich typti segmentl reliéfu podle intenzity
ovlivnéni (obr.). Urcujici ¢innost vystavba sidel — zanikaji mikrotvary reli¢fu, mezotvary
jsou vyrazn¢ nebo zcela naruseny, nové tvary, ovlivnéni na velkych plochach. Dalsi
urcujici ¢innost tuprava vodnich toki, zanikaji mikrotvary a castecné i mezotvary,
pusobeni liniové. Doplitujici aktivity — odvodnéni — velké plochy , bez vyrazného
naruSeni mezotvarl, mikrotvary ¢astecné zanikaji, t€Zba — zanik mikrotvarii a mezotvart
— pusobeni lokalni. Vymezeno 5 funkénich typi segmenti reliéfu ovlivnéného
hospodaiskymi aktivitami

Metodika Hrnciarova (1986):
RieSenije vybranych antropogénne podmienenych problémov polnohodopodarskej krajiny.
Kand.dis. prace. Ustav ex. biol. a ek. krajiny SAV Bratislava.

- sestaveni kvantifikace prvki (skupiny antropogennich prvkl se stejnymi funkEnimi
vlastnostmi — vodohospodaiko-meliora¢ni prvky, dopravni prvky, stavebni prvky, primyslové
prvky energovodni prvky

modifikace metodiky antropogenniho geomorfologického efektu, diskrétni plocha 1x1 km,
do map 1:25 000. Terénni vyzkum, - zatfidéni do péti skupin prvkil

méreni ploch a délek, liniové prvky primérna hodnota Sitky a realné délka

konstrukce analytickych map v kazdém ctverci vyjadieny hodnoty za vSechny antropogenni
prvky

interpretace

intenzita ploSnych zmén suma za vSechny druhy prvki

rozmanitost druhu antropogennich prvki pocet kategorii prvkl v jednotce plochy

rozmanitost antropogennich zasahti — kombinace skupin jednotlivych prvka (kategorizace
s pomoci plosné dominance)

typizace regionalizace s vyuzZitim vySe uvedenych Kriterii

1. Typy bez pievladajici antropogennich zasahi

1.1. s velmi malou ploSnou zménou

2. typy vodohospodaisko-melioracni

2.2. s velmi malou plosnou zménou

2.3. se stiedné velkou plosnou zménou

2.4. s velkou plosnou zménou

3. typy vodohospodaisko- meliora¢ni a dopravni

4. typy stavebni, priimyslovém, vodohospodaissko-meilora¢ni, dopravni

5.typy stavebni, priimyslové, vodohospodaisko-meliora¢ni, dopravni, energetické

Podklady pro krajinarské studie, plany péce, ochranu ptirody, planovaci proces.
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