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Matematicka biologie - obor v garanci IBA

Biologie bez analyzy dat dnes jiz neni mozna. Obor Matematicka biologie
je velkou Sanci pro vsechny zajemce o biologii, kterym neni cizi logické
mysleni a matematika.

« Matematicka biologie -> obor vznikly z potreby sou€asné védy i trhu
- CR na obdobné startovaci ¢are se zbytkem svéta -> novy obor

* Velky objem dat —> nezbytné korektni zpracovani

- Siroky prostor pro specializovany obor zaméfeny na matematickou
analyzu biologickych a medicinskych dat.

» Cilem je produkce odborniki jejichz vzdélani syntetizuje jak

biologickou, tak matematickou podstatu problému

Institut biostatistiky a analyz nabizi studentiim nebo absolventim

oboru moznost zapojit se do rady vyzkumnych aktivit v oblasti
biologie i mediciny.




Historie matematickeé biologie na MU

o Obor zalozen 1999 na MU
Od 2003 po vedenim IBA, od 2004 novy studijni plan

o Uspésné obhajoby diplomovych praci od ekologie po molekularni
biologii a genetiku

o Rada studentt pokraduje v DSP studiu
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Matematicka biologie — profil uchazece

Kdo je matematicky biolog?

~
Kladny vztah k biologii i matematice
* Neboji se matematiky
* Neztraci vztah mezi realitou a daty
J
(e ue . N
Specialni pripad biologa
» Samostatné pfijimaci zkouSky
* maturita z biologie a matematiky
J
\

Komplexni vzdélani
 Znalost biologie a mediciny bez chemie neni
mozna
* Analyza dat neni mozna bez zakladu
informatiky

j
Matematika N
)/ v >

Informatik Chemie ~ « Skutedna analyza dat neni mozna bez
grinatige . - pFedstavivosti a hlubokého pochopeni vazeb
’ Medicina mezi daty navzajem a daty a realitou

Invenéni mysleni
* Nezbytna schopnost syntézy poznatku z
riznych oboru
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Bakalarské studium
< zaklady biologie, matematiky, informatiky
< rutinni prace v oblasti porizovani, ukladani a zpracovani
biologickych dat

Magisterské studium
< pokrocilé pristupy analyzy biologickych a medicinskych dat
< invencni prace v oblasti analyzy biologickych dat
& védecky vyzkum, vyvoj software, fizeni klinickych studii a registr

J
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Struktura vyuky matematickeé biologie:
povinné predméty
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Studijni plan bakalarského studia

1 votik: podzimni semestr

Kod Nazev Kredity Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi1010 Systém a evoluce rostlin 3+2 kr. 3/0 zk
Bi1010c = Systém a evoluce rostlin - cviCeni 2 kr. 0/2 z
Bi1011 Aplikacni software 3 kr. 1/2 kz
Bi1051 Uvod do studia matematické biologie 1 kr. 0/1 z
Bi2080 Obecna zoologie 2+2 kr. 2/0 zk
crrr7 Zachazeni s chemickymi latkami 0 kr. 2h z
MBO00O Matematicka analyza | 4+2 kr. 2/2 zk
MB000c Matematicka analyza | - cvi¢eni s pouzitim MAPLE 1 kr. 0/1 z
M1111 Linearni algebra a geometrie | 4+2 kr. 2/2 zk
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Studijni plan bakalarského studia

T A votmik: i semestr

Kéd Nazev Kredity = Rozsah Ukoné€.
Povinné predméty

Bi2000 Systém a evoluce Zivocichl 3+2 kr. 3/0 zk
Bi2000c  Systém a evoluce zivocichu — cviceni 2 kr. 0/2 z
C2480 Zaklady organické chemie a biochemie 2+2 kr. 2/0 zk
MBO001 Matematicka analyza Il. 4+2 kr. 2/2 zk
MBO00O1c  Matematicka analyza Il. — cvi€eni s pouzitim MAPLE 1 kr. 0/1 z

Doporucené volitelné predméty

M2110 Linearni algebra a geometrie |l 4+2 kr. 2/2 zk
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Studijni plan bakalarského studia

2 votik: podzimni semestr

Kéd Nazev Kredity Rozsah Ukonc.
Povinné predméty

Bi2011 Teoretické zaklady informatiky 4+2 kr. 2/2 zk
Bi3030 Fyziologie zivocichu 2+2 kr. 2/0 zk
Bi3060 Obecna genetika 3+2 kr. 3/0 zk
Bi5040 Biostatistika - zakladni kurz 3+2kr. 3/0 zk
C3580 Biochemie 3+2 kr. 3/0 zk
Crr77 Zachazeni s chem. latkami 0 kr. 2h z
M3121 Pravdépodobnost a statistika |. 4 kr. 2/2 z
M5858 Diferencialni rovnice a jejich uziti | 4+2 Kr. 2/2 zk

Doporucené volitelné predméty

M4130 Vypocetni matematické systémy 2 kr. 11 z
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Studijni plan bakalarského studia

@

T2 votmik: i semestr

Kéd Nazev Kredity Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi4020 Molekularni biologie 3+2 kr. 3/0 zk
Bi4060 Fyziologie rostlin 3+2 kr. 3/0 zk
M4122 Pravdépodobnost a statistika II. 4+2 kr. 2/2 zk
Doporucené volitelné predméty

M2160 Uvod do programovani Il 4 kr. 2/2 k
M4180 Numerické metody | 4+2 kr. 2/2 zk
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Studijni plan bakalarského studia

L T L

Kéd Nazev Kredity Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi3101 Uvod do matematického modelovani 2+1 kr. 2/0 k
Bi5008 Bakalarska prace z matematické biologie 5 kr. 0/5 z
Bi5040 Biostatistika - zakladni kurz 3+2kr. 3/0 zk
Bi5080  Zaklady ekologie 2+2 kr. 2/0 zk
Bi5440 Signaly a soustavy v matematické biologii ~ 2+2 kr. 2/0 zk
Crr77 Zachazeni s chemickymi latkami 0 kr. 2h z
M5858 Diferencialni rovnice a jejich uZziti | 4+2 kr. 2/2 zk
Doporucéené volitelné predméty

C3150 Zaklady fyzikalni chemie - seminar 1 kr. 0N z
C4660 Zaklady fyzikalni chemie 2+2 kr. 2/0 zk
PB155 Databazové systémy a jejich aplikace 2+2 kr. 2/0 zk
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Studijni plan bakalarského studia

2

TS rotmik: i semestr

Kod Nazev Kredity Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi3011 Algoritmizace a programovani 4+1 kr. 2/2 k
Bi6010 Bakalarska prace z matematicke biologie II. 5 kr. 0/5 z
Bi6011 Seminar k bakalarské praci z Matematické biologie 2 kr. 0/2 z
Bi6084 Bakalarska statni zavéreCna zkouska z Matematické biologie 0 kr. 0/0 SZk
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Studijni plan magisterského studia

1 votik: podzimni semestr

Kéd Nazev Kredity = Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi7013 Diplomova prace 10 kr. 0/10 z
Bi8600 Vicerozmérné statistické metody 2+2 kr. 2/0 zk
Crr77 Zachazeni s chem. latkami 0 kr. 2h z
M5120 Linearni statistické modely I. 3+2 kr. 2/1 zk
Doporuéené volitelné predméty

Bi7012 Seminar (podle zaméfeni DP) 2 kr. 0/2 z
M7222 Zobecnéné linearni modely 2+2 kr. 2/1 zk
PV044 Environmentalni informacéni systémy 2+2 kr. 2/0 zk
PV131 Digitalni zpracovani obrazu 4+2 kr. 2/2 zk
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Studijni plan magisterského studia

T A rotmik: i somestr

Kéd Nazev Kredity = Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi7440 Védecké vypocty v biologii a biomediciné 2+2 kr. 2/0 zk
Bi7490 Prediktivni modelovani 2+2 kr. 2/0 zk
Bi8017 Diplomova prace |l 10 kr. 0/10 z
M6120 Linearni statistické modely Il 4+2 kr. 2/2 zk
M7177 Seminar z planovani experimentu 2 kr. 0/2 z
M81B0 Matematické modely v biologii 2 kr. 2/0 k
Doporucéené volitelné predméty

Bi8016 Seminar (podle zaméfeni DP) Il 2 kr. 0/2 z
M6868 Diferencialni rovnice a jejich uziti Il 4+2 Kr. 2/2 zk
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Studijni plan magisterského studia

2 votik: podzimni semestr

2

Kéd Nazev Kredity Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi0034 Analyza a klasifikace biomedicinskych dat ~ 2+2 kr. 2/0 zk
Bi9005 Seminar (podle zaméfeni DP) 1. 2 kr. 0/2 z
Bi9006 Diplomova prace Il 10 kr. 0/10 z
crrr7 Zachazeni s chemickymi latkami 0 kr. 2h z
C9080 Bioinformatics 242 kr. 2/0 zk
C9081 Bioinformatics - practice 1 kr. 0/1 z

© Institut biostatistiky a analyz 'Ej waa




Studijni plan magisterského studia

T 2 votmik: i semestr

Kéd Nazev Kredity Rozsah Ukong.
Povinné predméty

Bi0060 Seminar (podle zaméfeni DP) IV 2 kr. 0/2 z
Bi0061 Diplomova prace IV 10 kr. 0/10 z
Bi0188 Magisterska statni zavére¢na zkouska z Matematické biologie 0 kr. 0/0 SZk
M7177 Seminar z planovani experimentu 2 kr. 0/2 z

Doporucené volitelné predméty
Bi0440 Aktualni trendy analyzy biologickych dat 2+2 kr. 2/0 zk
M6868 Diferencialni rovnice a jejich uziti Il 4+2 kr. 2/2 zk
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Struktura vyuky matematické biologie:
volitelné predméty

Zastoupeni povinnych a volitelnych Struktura volitelnych predmétu (podil
pfedmétu ve vyuce kreditl)
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Utitelsky tym

L. Dusek (Applied analysis of biological data)

J. Hol¢ik (Modelling of biological systems)

J. Hrebi¢ek (Modelling, Environmental informatics)
D. Némethova (Numerical ecology)

J. Jarkovsky (Applied analysis of biological data)
T. Pavlik (Biostatistics)

D. Schwarz (Bio ingineering, pattern recognition)
K. Kubosova (Stochastic modelling, Biostatistics)
J. Muzik (Applied analysis of medical data)

M. Kubasek (Environmental informatics)

J. Urbanek (Environmental modelling)
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‘ Co s vami bude ?

[ ]
. Ana_lyzail Evironmentalni Zdravotnicka
biologickych : : : :
. , informatika informatika
a klinickych dat . L x
; , /J. Hrebicek/ /K. Chroust/
\/J. Jarkovsky, T. Pavllk// \ VA )

1

Vyzkum a vyvoj novych technologii, biotechnologii
Genomika, proteomika, genové inzenyrstvi
Klinicky vyzkum a zdravotnictvi

Zakladni biologicky vyzkum

Soukromé firmy

T

»HEAD HUNTERS*
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Specializace v ramci matematické biologie

» Analyza biologickych a klinickych dat |

» Specializace reaguje na potfebu komplexniho a invenéniho zpracovani narastajiciho mnozstvi

vvvvvv

* Velmi zjednodusené jde o obor reSici biologické otazky pomoci pocitactl, ¢asto jde o otazky, které
by bez vypocetniho vykonu poc¢itacii nebylo mozné vibec resit.

* V ramci specializace se studenti zaméruji na modely biologickych vztaht, ziskavani a dolovani dat
a informaci a na moderni metodiky analyzy dat (vicerozmérné modelovani, robustni metody,
neuronové sité, strojové uceni, ...)

} Environmentalni modelovani a informatika ]

* V ramci specializace se Ize vénovat zpracovani environmentalnich dat, modelovani pfirodnich
procest, tvorbé environmentalnich informaénich systému.

» Environmentalni informatika je interdisciplinarni obor, ktery vyuziva poznatkti z pfirodovédnych,
technickych i ekonomickych véd, zejména biologie, chemie, geologie, geografie, matematiky a

informatiky.

b Zdravotnicka informatika ]

+ Soucasna medicina je jednim z oboru s nejvétsi potfrebou matematickych biologti — problémem
neni nedostatek dat o pacientech, ale jejich zpracovani

+ Rada oblasti mediciny éeka na vyvoj vhodnych analytickych a modelovacich pfistup — neni
mozné bez soucasné znalosti biologické podstaty dat a matematickych postupt

+ Kilinické studie — z praktickych a etickych divodu musi byt pod exaktni analytickou kontrolou

V ramci specializace se lze vénovat napf. managementu klinickych dat, epidemiologii vaznych
onemocnéni, optimalizaci hodnoceni klinickych studii.
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Co je vase pridana hodnota ?

o md



Kontakty

Tridni uCitel: Mgr. K. Kubosova (D. Némethova)

kubosova@iba.muni.cz
nemethova@iba.muni.cz

RNDr. J. Jarkovsky, Ph.D.

{ jarkovsky@iba.muni.cz }

Reditel ustavu: Doc. RNDr. L. Dusek, Dr.

{ dusek@iba.muni.cz }

http://www.iba.muni.cz/bimat
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