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OBLASTI ZAJMU

v zpracovani biologickych a medicinskych
signalu a ¢asovych rfad, zejména signalu
generovanych kardiovaskularnim
systemem;

v modelovani fyziologickych systému, procesu
a déju, zeyjména kardiovaskularniho systému
a Jjeho fizeni;

v rozpoznavani a klasifikace biologickych
objektu (jejich matematické reprezentace);



PEDAGOGICKE AKTIVITY

v] Bc studium

Signaly a soustavy v matematické biologii (Bi5440),
povinny pfredmét - 3.rocnik, 5.semestr

Zpracovani a analyza biosignalu (Bi5445), doporuceny
volitelny predmét — 3. rocnik, 6.semestr
¥ Mgr studium

Analyza a klasifikace biomedicinskych dat (Bi0O034),
povinny predmeét — 2.ro¢nik, 3.semestr

Optimalizacni metody v matematické biologii (Bi3443),
doporuceny volitelny predmét — 2.ro¢nik, 4. semestr

¥ PhD studium
Spektralni analyza biosignalu (Bi6446)
Naturalni algoritmy (Bi7447)
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VYZKUMNE AKTIVITY

v kvantifikace vlivu sympatické a
parasympatickée vétve autonomniho
nervového systemu na funkci
kardiovaskularni soustavy;

v klasifikace vybranych druhu hmyzu na
zakladé znalosti mnoziny priznaku
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VYZKUMNE AKTIVITY

v kvantifikace vlivu sympatické a
parasympatickée vétve autonomniho
nervového systemu na funkci
kardiovaskularni soustavy;

v klasifikace vybranych druhu hmyzu na
zakladé znalosti mnoziny pfiznaku, prip.
vybér a usporadani priznaku podle
Informacniho obsahu

:
EF!
&
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KARDIOVASKULARNI SOUSTAVA

UKOLY

@ zajistit uspokojeni
pozadavku jednotlivych
tkani a organu:

@ na zasobeni kyslikem,
zivinami, mineraly, ...;

@ na odstraneni
metabolickych odpadu;

@ poskytnout pohyblivé
meédium
o pro e,ndokrinnl' (hormonalni)
Fizeni;
@ imunitni systém;
@ termoregulace
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RIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY

7z

¥ centralni rizeni krevniho
obéhu

- nervova soustava

O autonomni nervovy system
(sympaticka a
parasympaticka vetev)

= hormonalni rizeni

0 pfimo, pfip. nepfimo _
uvolnénim vazoaktivnich latek s‘. _

¥ lokalni Fizeni
- myogenni efekty
- metabolicke efekty

© Institut biostatistiky a analyz fﬂ'j U{;
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RIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY
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RIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY
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VARIABILITA SRDECNIHO RYTMU

© VARIABILITA SRDECNIHO RYTMU, tj. fluktuace jak
dob trvani po sobé jdoucich srdec¢nich cyklu, tak
hodnot okamzité srdecni frekvence (HRV — Heart
Rate Variability) je jev, ktery reprezentuje stav
autonomniho nervoveho systému fridiciho srdecni
cinnost.
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SOUVISLOSTI

v v zavislosti na stavu a zatiZzeni nervového a
kardiovaskularniho systemu se srde¢ni rytmus méni
VvV rozsahu 5 + 15 %

v vneéjsi faktory (svalové a psychicke zatizeni,
traveni, poloha, hluk, podnebi, pocasi);

¥ vnitrni faktory (dany autonomni fyziologickou
aktivitou — dychani, oscilace tlaku krve,
termoregulace);



o

VNITRNI FAKTORY

¥ dychani
(respiracni arytmie x sinova arytmie)
frekvence 10 + 30 vdechd/min, tj. 0,15 =+ 0,5 Hz

v krevni tlak — spontanni oscilace o frekvenci ~0,1 Hz
(Mayerovy oscilace)

v termoregulace — oscilace do 0,08 Hz

Spektrum HO




ANALYZA VARIABILITY KVS KONi

¥ nahla srdecni smrt pri anestezii
(u trénovanych koni = problém nejen zdravotni, nybrz i ekonomicky a
pravni);

¥ vzhledem k tomu, ze u koni se vyskytuje syndrom nahlée
srdecni smrti az o dva rady casteji nez u lidi a o rad
casteji nez u malych zvirat, |ze povazovat kone za
modelovy zivocisny druh;

v reaktivita autonomniho nervoveho systému za
ruznych patologii:

esencialni hypertenze;

diabetes;
astma; ....



ANALYZA VARIABILITY KVS KONi

CO A JAK MERIT?

cinnost nervove soustavy
e RRintervaly, ...?7 = EKG ;

cinnost srdce

o elektrické buzeni zejména levé komory — morfologie komplexu
QRS-T, QT intervaly, ...? = EKG;

@ mechanicka ¢innost — prutok, resp. tlak krve = fonokardiogram,
UZV, invazivni méreni:

cinnost cévni soustavy

e prutok, resp. tlak krve ve velkych cévach — invazivni méreni, UZV,
iImpedancni mereni



VZTAH INTERVALU RR A QT
= LIDE «
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VZTAH INTERVALU RRA QT
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VZTAH INTERVALU RR A QT
= KONE &

&

v zanedbatelna variabilita QT pfi vyznamné
variabilité srdec¢niho rytmu
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VZTAH INTERVALU RRA QT
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VZTAH INTERVALU RR A QT
= KONE &
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VZTAH INTERVALU RRA QT

vegetative
nervoussystem i heart .~ .,
< > 03 ‘A
—> atria
o PSYM RR * 0.
}Zventricles = ﬁ 2A
SYM oT < o1t
|
ol—! y
PSYM — parasympaticka vétev u ‘ > T+1

sensitivity low-pass filter  Delay gain . , ,
NEe 1 S N — empiricky stanoveny tvar vstupniho
—»{ \ > Toi1 [ e & signalu (emulace zpétné vazby)

P

271 .
A{ T(t t)—§j+1} kdyz t, <t <t +T

SYM — sympaticka vétev Nz =
sensitivity low-pass filter ~ Delay gain 0 jinak

NE 1 —7¢.S
—> / > —>{ e ]
Tss+1 t, — doba stimulace




VYSLEDKY - MODEL v2.3

l ! !
2 0.5

=

o

0.45 f----mnt

4 : : :
300 400 500 &00
t[s] =

2.5 oy T=58s A =0.233 nu
' ' ’ RRgay=1.33s QT =3.65s

Tsym ar = 188 Kgyy qr=4.8

Tpsym_ar = 198 Kpgym_qr=4-3

D- 1 L] )
gﬁﬂ 400 500 600
t[s] =

© Institut biostatistiky a analyz 'Ej '-\.wd_.'




VYSLEDKY - MODEL v2.3
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AUTOMATICKA KLASIFIKACE TRASNENEK

Aeolothrips

Chirothrips

Dendrothrips

Limothrips

(THYSANOPTERA)

albicinctus Haliday, 1836
astutus Priesner, 1926
ericae Bagnall, 1920
fasciatus Linnaeus, 1758
intermedius Bagnall, 1934
versicolor Uzel, 1895
vittatus Haliday, 1836
aculeatus Bagnall, 1927
ambulans Bagnall, 1932
hamatus Trybom, 1895
manicatus Haliday, 1836
pallidicornis Priesner,1925
degeeri Uzel, 1895
ornatus Jablonowski, 1894
saltatrix Uzel, 1895
cerealium Haliday, 1836
consimilis Priesner, 1926
denticornis Haliday, 1836

of

6

15
15
15

?

11
12

9
13
17
11
15
15
15
15
15
15
70
75
12
15
15
15

celkem

17
18

9
17
23
11
15
30
15
30
30
30
74
75
14
30
30
30



AUTOMATICKA KLASIFIKACE TRASNENEK
(THYSANOPTERA)

head width

head length (dorsal side)

head length (ventral side, including
mouthcone)

clavus length

clavus width

forewing length

forewing basal width

total body length (excluding antenna and
penis)

pronotum width

pronotum length

eye length

ovipositor length

ovipositor width

antennal segment V length

antennal segment VI length

distance between the posterior pair of ocelli
distance between an anterior and posterior
pair of ocelli

forewing with three light bands (yes/no)
clavus distinctly widest basally (yes/no)
sex (m/f)



No. Eigenvalue % Total variance Cumulative E.V. Cumulative %
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AUTOMATICKA KLASIFIKACE TRASNENEK
(THYSANOPTERA)

10,23
4,46
1,73
0,99
0,74
0,53
0,40
0,28
0,17
0,15
0,07
0,06
0,04
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01

51,16
22,29
8,63
4,97
3,72
2,66
2,01
1,42
0,86
0,74
0,37
0,28
0,20
0,18
0,16
0,12
0,08
0,07
0,05
0,04

10,23
14,69
16,42
17,41
18,15
18,69
19,09
19,37
19,54
19,69
19,77
19,82
19,86
19,90
19,93
19,95
19,97
19,98
19,99
20,00

51,16
73,45
82,08
87,05
90,77
93,43
95,43
96,86
97,72
98,46
98,83
99,12
99,31
99,49
99,65
99,76
99,85
99,91
99,96
100,00

% Total variance
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*
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Eigenvalue no.

14 16
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TésSim se s vami znovu na vidénou na
prednaskach, pri praci na vasich
zavérecnych projektech a nebo i jen tak.
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