Fazovy kontrast

metoda pro pozorovani zivych,
nebarvenych objekt



Vyznam fazového kontrastu

+ objekty amplitudové = barevné nebo nabarvené -
vétsi nebo mensi mérou absorbuji svétlo = méni
amplitudu prochdzejiciho vinéni

+ objekty fdzové = od svého okoli se lisi jen malou
zménou indexu lomu = neméni amplitudu vinéni, ale
posunuji jeho fazi

lidské oko neni citlivé na posun fdze

- fdzovy kontrast preménuje fazové posuny vinéni
na zménu amplitudy a umoznuje tak pozorovani
zivych nebarvenych objektd



Fritz Zernike - holandsky fyzik
nositel Nobelovy ceny za fyziku v roce 1953

Formuloval zdsady fdzového kontrastu
Poprvé je publikoval v roce 1935

Podle jeho patentu byl v roce 1941
vyroben prototyp ve firmé Zeiss Jena.

Od roku 1945 se toto zarizeni zacalo
sériové vyrdbét a ziskalo si mnoho
uzivateld.

Léta 1948 - 1955 byla obdobim
nejveétsiho rozkvétu aplikaci fdzové -
kontrastni mikroskopie, predevsim v

biologii. 1888 - 1966




Souprava pro fazovy kontrast

fazové objektivy
s fazovou deskou
Phz

pomocny
mikroskop
pro
centrovani
clony a
fazové desky

fazovy kondenzor s prstencovymi clonami



Schéma fazového ob jektivu

stinici
vrstva dielektricka latka
lepici vrstva  (Al, Cr) (MgF,)

cocky ob jektivu

fazovy prstenec



Schéma fazového kontrastu podle
Zernikeho

prstencovita clona fazova deska v objektivu

svételny zdroj kondenzor  objektiv

s kolektorem a
kolekt. clonou Pluta (1982)



Schéma fazového kontrastu podle
Zernikeho
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http://www.microscopyu.com/articles/phasecontrast/phasemicroscopy.html



Konfigurace fazového mikroskopu
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http://www.microscopyu.com/articles/phasecontrast/phasemicroscopy.html



Centrovani obrazu clony a fazového
prstence v objektivu

zaostreni
pomocného
mikroskopu

http://www.microscope-microscope.org/advanced/phase-contrast-microscope.htm



Srovndni obrazu preparatu
epitelidlnich bunék sliznice

v prochdzejicim svétle ve fazovém kontrastu

http://www.microscope-microscope.org/advanced/phase-contrast-microscope.htm




Srovnani obrazu projasnéného semene
Capsella bursa-pastoris

pri Sikmém osvétleni ve fazovém kontrastu



Srovndni obrazu epidermis cibule

100 pum

v prochazejicim svétle ve fdzovém kontrastu



Odkazy na zajimavé stranky

strdnky kurzu Botanickd mikrotechnika, Katedra fyziologie rostlin,
Prirodovédecka fakulta, UK, Praha

http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/mikro/mscope/DIC/fk.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Phase_contrast_microscopy

http://www.microscopyu.com/articles/phasecontrast/phasemicroscopy.html

http://www.microscope-microscope.org/advanced/phase-contrast-microscope.htm



