Rozmnozovani a sexualni proces

* Nepohlavni rozmnozovani - vegetativni,
regenerativni reparace, polyembryonie

» Parasexualni procesy u baktérii

» Sexualni procesy u jednobunecnych
eukaryont
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Konjugace bakterii

F faktor integrovany F faktor - plazmid
do chromosomu

donorova donorova
bufika . bufika
bakterialni _ bakterialni
chromosom chromosom
replikace replikace
a transport a transport
F faktoru F faktoru
recipientni bunka
transport transport a
cCasti cirkularizace
chromosomu celéeho plazmidu

moZznost vyskytu rekombinace burika pfeménéna v donorovou

O. Necas, Obecna biologie, H & H , JinoCany, 2000




onjugace nalevniku

Obr. 254. Schéma konjugace nafevnikd. Bunky Paramecium caudatum opadcnych mating typu se spoji
v oblasti pobliz oralniho aparatu. Kazda z bunék obsahuje 1T makronukleus a 1 mikronukleus (a), mikronuk-
leus prodélava 1. meiotickeé déleni (b). makronukleus se zac¢ina rozpadat (c). mikronukleus se déli 2. meiotic-
kym délenim (d). 3 ze 4 haploidnich mikronukled zanikaji (e), zbyvajici mikronukleus se déli postmeiotickym
délenim ve stacionarni (zdstavajici v burfice) a migraéni (pfechazejici do partnerské bunky) (f), po vwméné
migracénich mikronukled dochazi k jejich splynuti se stacionarnim za vzniku synkaryonu (g). synkaryon se
déli (h), vznika z néj novy mikronukleus a makronukleus za definitivni rezorpce zbytk( starého makronukleu
(i) a vysledkem je opét 1T makronukleus a 1 mikronukleus u kazdého exkonjuganta (k).

O. Necas, Obecna biologie, H & H, JinoCany, 2000




Meloza

« Uplatnuje se jen pfi gametogenezi.
* Bunky se 2x rozdéeli, ale replikace DNA probehne jen
jednou.

* Jedna se o dve po sobe nasledujici deleni:

1. deleni — heterotypické
Profaze: Leptoten, Zyqoten, Pachyten, Diploten, Diakineze

Anafaze: nedochazi k podélnému rozdéleni chromozédmu v misté
centromery, ale chromozdmy jdou k polum déliciho vieténka celé. Z
kazdeho paru odchazi jeden homologicky chromozom k jednomu
poOlu a druhy k druhému. Redukce 2n — n.

2. Deleni — homeotypicke

Shodné s mitdzou, na pocatku je haploidni sada dvouchromatidovych
chromozdmu, v anafazi se rozdéli na jednochromatidové.




Schématicky prubéh meiozy:

N e I. anafaze
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@. @-I telofare
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Crossing over = prekfizeni chromozému= rekombinace

Kdy: v pachytenu

Kde: v mistech rekonbina¢nich uzlikl synaptonemalnich komplexu

matefské
sesterske
chromatidy

chromatida 3

| |
ZYGOTEN

- DIPLOTEN
INTERFAZE

>
CAS

O. Necas, Obecna biologie, H & H , Jinocany, 2000

rekombinacni

centralni element

chromatin sesterskych
otcovskych chromatid 1 a 2

lateralni element
proteinového Zebrickovitého
komplexu

chromatin sesterskych
matefskych chromatid 3 a 4




Spermatogeneze

cytoplazmaticke mistky

tasneé spermatidy

pozdni spermiogensza

potatedni spermiogeneza —— =y = sekundarni spermatocyty

meioza

primarni spermatocyt

spermatogonie

Fibroblast

St B
R kapilara S

intersticialni bunky

Obr. 22-3. Schema stavby Casti semenotvorneho kanalku a intersticidlni tkané. Ve vazivové tkani nejsou zobrazeny
lymfatickeé cévy.

Janqueira at al., Zaklady histologie, H&H JinoCany, 1995




Exprese genetické informace

* Centralni dogma molekularni biologie
(F. Crick) — tok genetické informace:

DNA — RNA — protein

transkripce, vznik ,transkriptu” a
posttranskripCni uprava

translace a posttranslacni modifikace




Geneticka informace

» Ulozena v molekulach DNA, uchovavana po cely zivot bunky a
predavana do dcerinych bunék pri mitoze.

= Prostfednictvim proteinu zasjistuje tvorbu vSech typl molekul az na
uroven celého organismu.

Historie objevu:

1865 — Mendel: gen — dedicny element

1911 — Morgan: lokalizace genu do lokusu

1910 — 1941: presun na molekularni uroven

1953- Watson, Crick: molukularni struktura DNA

1964 — Nirenberg, Khorana: geneticky kod

Gen — sekvence nukleotidu, ktera umoznuje realizaci pfislusné
biologické funkce

Geny: strukturni, geny pro RNA , geny regulacni

Kodon: jednotka genetického kodu, sekvence tfi po sobé jdoucich bazi
v DNA resp. v RNA (triplet). Jeden triplet kéduje zabudovani jedné
urcité aminokyseliny do polypeptidoveho retezce.




Prenos geneticke informace
,2ustredni dogma molekularni biologie”

replikace molekula
_ DN A | INFORMACNI
~molekula i
INFORMACNI
KATALYTICKA molekula
STRUKTURN] KATALYTICKA
REGULACNI STRUKTURNI
; REGULACNI
RNA——— *EII}.KEJV!NA
transkripce replikace

Honys D., Regulace genové exprese — uloha a osud RNA v eukaryotické bunce
http://www.otevrena-veda.cz/ImgPageC1/Biolog/2Honys.pdf




Replikace DNA — zdvojovani geneticke pameti

Semikonzervetivni zpusob
replikace — jeden retézec je
puvodni a druhy, komplementarni
se nove syntetizuje.

Objeveno a publikovano — Watson
a Crick — 1953

ReplikaCni poCatek — vazba
iniciaCniho proteinu, potom se
vazi dalsSi slozky replikacniho
aparatu. Probiha na obe strany od
replikacniho pocatku - replikacCni
vidlice.

Prokaryotické b. — jeden replikacCni
pocCatek

Eukaryotické b. — mnoho
replikacnich pocatku

\ vidlicek

smer pohybu

replikacni vidlicky

O. Necas, Obecna biologie, H & H , JinoCany, 2000




Srovnavi molekuly DNA a RNA

V kostfe molekuly slozené z cukerné slozky
A fosfatu je v RNA ribosa na misté
== Deoxyribosy a na misté thyminu je uracil
Deoxyribosa
L lJ H k“ .‘I H
e .L.i""-'r,:l | = I'-..'H-‘..“}'\:Q“D
‘ Uracil | Thymin |

A — stabilni dvouSroubovice DNA

B — stfidani 1 a 2 vlaknovych useku v RNA
C — sekundarni struktura RNA

D — komplexni trojrozmerna struktura RNA

Honys D., Regulace genové exprese — uloha a osud RNA v eukaryotické bunce
http://www.otevrena-veda.cz/ImgPageC1/Biolog/2Honys.pdf




Prubéh replikace:

Stavebni jednotky: deoxyribonukleozidtrifosfaty

Hlavni katalyzujici enzymy: DNA polymerazy — katalyzuji
vznik fosfodiesterové vazby mezi deoxyribonukleozidtrifosfatem a
vznikajicim fetézcem ve sméru 5— 3.

Tab. 8. Pfehled proteint Gu&astnicich se na replikaci DNA.

Protein Puvod Funkce
DNA polymeraza | pro syntéza DNA, korektury fetézce, excizni reparace
DNA polymeraza Il pro syntéza DNA, korektury fetézce
DNA polymeraza o eu syntéza DNA, korektury fetézce
DNA polymeréaza 6 eu syntéza DNA, korektury fetézce
Primaza oba syntéza RNA oligonukleotid - primerld pro DNA syntézu
Helikaza oba rozviji dvousSroubovici DNA
Ligaza oba vaze kovalentné Okazakiho fragmenty

a jiné casti DNA pfi excizni reparaci

Iniciacni protein oba vaze se k pocatku replikace a iniciuje rozvinovani dvousroubovice
Telomeraza eu podle RNA primeru syntetizuje DNA v telomerovych sekvencich




RNA primery v replikaci DNA

Primaza  Jednovidknovy Gsek
rodiGovské DNA

RNA primer

DNA l
polymeraza lll

5°

\_..,'...__nl
Nové vytvorena DNA RNA primer

DNA
polymeraza |

Obr. 93. Uloha RNA primeru v DNA replikaci. DNA replika-
ce je zahajena pfipojenim kratké sekvence RNA na DNA
retézec. Tato sekvence, tzv. RNA primer, je syntetizovana
enzymem priméazou. Je-li RNA primer pfitomen, DNA poly-
meraza spusti replikaci fetézce DNA. RNA primer je pak
odstranén exonukleazou a jednovlaknovy tUsek DNA je do-
syntetizovan DNA nukleotidy.

Kompletni doefiné viakno

O. Necas, Obecna biologie, H & H , JinoCany, 2000




Okazakiho fragmenty:

Okazakiho fragmenty
na zpozdujicim se vlakné

& &

REPLIKACNI VIDLICE

»

Vedouci

e smer replikace
retezec

Obr. 92. Sméry replikace DNA v replikacni vidlici. Vzhledem k tomu, Ze DNA polymeraza syntetizuje novy
Fetézec DNA pouze ve sméru 5'—3’, probiha replikace na vedoucim fetézci kontinualné, na druhém (opoz-
dujicim se) retézci diskontinualné, v kratkych Gsecich a rovnéz ve sméru 5'—3’. Tyto useky o délce 1 000-
2 000 nukleotidl u bakterii a 100-200 nukleotid( u eukaryont se nazyvaji Okazakiho fragmenty.

O. Necas, Obecna biologie, H & H , JinoCany, 2000




Transkripce:

« Matrice: jedno viakno DNA (nekédujici, matriéni, templatové)
« Stavebni jednotky: ribonulkeozidtrifosfaty

« Hlavni katalyzujici enzym: RNA polymeraza

« Kofaktor: Mg?*, Mn 2*

« Parovani bazi: v RNA je misto thyminu uracil, C-G, A-U.

* Prokaryoticke b.: transkripce i translace na stejnem miste ve
stejném Case

« Eukaryoticke b.: transkripce v jadre, translace v cytoplazme, Casovée
také oddeleno.

Transkripce v prokaryotické bunce:

TranskripCni jednotka — usek molekuly DNA ( promotor — vaze se RNA
polymeraza, strukturni geny, terminator). Specifita dana sigma
faktorem — souCast RNA polymerazy.

Tri faze:
Iniciace
Elongace
Terminace




Zacatek a prubeh transkripce:

Promotorova
oblast DNA

Polymeraza se
RNA polymeréaza pevné vaze na
se pohybuje podél promotor
dvousroubovice

Polymeraza
rozviji DNA

Zatind transkripce
AAAAARAAAARPPASNANSS

Pohyb polymerazy

/" RuROUERA

Svinovani
DNA

Prinojovéni nukleotidd
k3 konci RNA

Nukleozid
trifosfaty

Hybridni tisek
DNA-RNA

Obr, 63. Pribéh transkrince. Pohyb RNA polymerzy po dvousroubovici DNA a vznik RNA, Molekula RNA
polymerdzy se vaze na DNA v rozsahu asi 30 bp. V déloe 18 bp je dvousroubovice rozvinuta a matricove
vidkno wytvafi v krétkém Gseku ,hybridni” sekvenci DNA-RNA.

O. Necas, Obecna biologie, H & H , JinoCany, 2000




Reverzni transkripce: objeveno 1970 u RNA virt, enzym —
reverzni transkriptaza katalyzuje syntézu DNA
komplementarniho k RNA a také druhého viakna DNA.

Posttranskripcni modifikace RNA

odstraneni Casti primarniho transkriptu a pridani nebo
modifikaci nukleotidu !tyka se vSech typu RNA!

m RNA: u prokaryot cela pouzita pro translaci
u eukaryot slozita uprava:

exony — kodujici sekvence
introny — nekodujici, odstraneny sestrfihem, mozna
rekombinace exonu

z jednoho primarniho transkriptu muze vzniknout vice
forem m RNA.




Translace, syntéza bilkovin

Proteosynteticky aparat: mRNA, tRNA, ribosomy
Material: volné aminokyseliny
Ribosomy: RNA a proteiny 1:1
1 vazebné misto pro mRNA
3 vazebna mista pro t RNA:
-aminoacylove-vazba t RNA nesouci aminokyselinu
- peptidylové — vazba peptidyl t RNA
- exit — tRNA opousti ribosom

tRNA: cca 80 nukleotidu, vazebné misto pro aminokyseliny
(pomoci amino acyl transferazy)

antikodonové misto




Schéma t RNA

36/ Stavba molekuly tRNA a funkéni vyznam jejich
smycek: I aminokyselina, 2 aminoacyl-tRNA-syntetaza,
3 ribozom, 4 antikodén, 5 kodén

O. Necas, Obecna biologie, H & H , JinoCany, 2000




Prubéh translace:

« Aktivace aminokyselin (spojeni s ATP)

* Iniciace: tvori se translacni komplex: t RNA , obé jednotky ribosomu,
m RNA

* Elongace proteinového retézce
« Translokace
 Terminace

Uprava vzniklého polypeptidového fetézce:
IVVznikly fetézec neni biologicky funkcni!

Béhem translace: odstépeni methioninu, fosforylace, methylace, tvorba
disulfidickych vazeb, glykosylace

Po translaci: vystépeni Casti fetézcu s prekurzorovou funkci, pridani
prostetickych skupin




Prubéh proteosyntézy

zahajeni

prodluzovani

AUucliIGCcCc

m RN A

ukondéeni

polypetid

O. Necas, Obecna biologie, H & H, JinoCany, 2000




Prubeh proteosyntézy

Ribosome
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hhowverment of ribosorme

Codon Codon Codon Codon Cocon Codon Cocdon
El-a1 aaz aaa Eﬂ-ﬂ- 535 aaﬁ Ela?

http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/biocykl/dittel/proteo.html




