Reprodukce bunek

Nové bunky mohou v souCasne etape evoluce vznikat pouze
delenim bunek jiz existujicich.

« Reprodukce jedincu
« Embryonalni vyvoj a dalSi rust jedince
 Reparacni procesy

Bunecny cyklus (generaéni ¢as buriky, historie individualniho vyvoje buriky)
Zakladni schéma navrzeno v r. 1953 (Howard a Pelc)




Zakladni schéma bunecného cyklu




Faze bunecneho cyklu:

G 1: Casove cca 40% celého cyklu, velka variabilita vlivem vnéjsich
podminek. Rust burky, syntetické procesy (RNA, protelny,
nukleotidy a enzymy pro replikaci) tvori se ,zasoba organel® pro
rozdéleni bunky.

S: 30 — 50%, replikace jederné DNA, tvorna histonu, na konci S faze
ma burfika dvojnasobné mnozstvi DNA a tedy i gent, chromozomy
jsou zdvojené, spojeny v misté centromery.

G2: 10 — 20% celého cyklu, syntéza proteinu, RNA a bun. struktur,
priprava na mitozu.

M: 5 — 10% cyklu, rozdéleni jadra (karyokineze) a bunky
(cytokineze)




Prubeh mitozy

Faze mitozy:
Profaze: kondenzace chromozomu a vznik mitotického aparatu

Prometafaze: mizi jaderné obaly, formuje se kinetochor
Metafaze: chromozomy v ekvatorialni rovineé, maximalni spiralizace

Anafaze: chromatidy se oddéluji v misté centromery, pohybuiji se k

polum déliciho vietenka - 1 pm/min uz1

Telofaze: mizi délici aparat, tvori se novy jaderny obal, dekondenzace
chromozomu a rekonstrukce jadéerka




Snimek 4

uz1i Uzivatel, 11/9/2004



Preprofaze

intranuklearni kondenzace
chromaosomu

Telofaze

restituce jadra; tvorba jaderného obalu
a jadérka; ukonceni mitozy

Profaze

individualizace chromosomi;
vznik déliciho vieténka; narugeni
jaderneho obalu

Bozdni anafaze

chromosomy se shromazduji na podlech;
pocatek cytokinezy; objevuje se délici
ryha

Metafaze

chromosomy se radi v ekvatorialni
roving; vyvo| déliciho vietenka
ukonéen; jaderny obal i jadérko mizi

Gasna anafaze

chromosomy se podélné Stépi
a cestuji k poldm
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metafizovy chromosom
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pelarni mikrotubuly
viretenka

sté[na materske burnky

Golgiho méchyrky spojené
s mikrotubuly se soustreduji
v ekvatorialni roviné

mikrotubu ly fragmoplastu

plazmodesmalni spojeni mikrotubuly se reocrganizuji
dcerfinych bunék pod plazmatickou membranou




Regulace bunecného cyklu:

Hlavni kontrolni bod (uzel) - v G,fazi - bufika muze prejit
do klidove G, faze.
Druhy kontrolni bod prfed mitézou - v G, fazi

Hlavni komponenty regulace bunecneho cyklu: cykliny a na
nich zavisle proteinkinazy.

Cykliny — tvofi se cyklicky v prubéhu bun. cyklu
Proteinkinazy (Cdk) — vazbou s cykliny se aktivuji a mohou

fosforylovat proteiny. Cilové proteiny této kaskady se
podileji na replikaci DNA v S fazi nebo procesu mitozy.




Regulace bunecného cyklu

spousti mitoézu
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mitoticky degradace

cyklin

degradace G, -cyklin

spousti replikaci DNA




Diferenciace bunek a procesy bunecného
starnuti

Diferenciace = ,rozruznovani“

Urovné diferenciace:
- molekularni

- enzymaticka

- morfologicka

Starnuti: maximalni délka zivota = druhova konstanta

Bunky ze starého organismu: méne vody, viskoznéjsi
cytoplazma, v cytoplazme vice tukovych kapicek,
(vakuol), melaninu a odpadnich latek, nizsi celkovy
metabolismus.




Kontaktni inhibice

souvisia vrstwva buneélc,
z niZ se v pruhu bufky
odeberou

souvisla vrsotva je délenim
bunék opét obnovena




Ztrata kontaktni inhibice u nadorovych bunek
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vice vrstev neinhibovanych nadorovych bunék




Zanik buriky

Nekroza
Priciny: porucha toku latek a energie
nadmerné pusobeni energie

naruseni metabolickych procesu
chemickou cestou

infekce viry

Prubéh: poruseni polopropustnosti membran
a zhrouceni tvorby ATP — uvolnéeni
lyzosomalnich enzymu a autolyza bunky




Zanik bunky

Apoptoza

Priciny: normalni proces, ktery je soucasti vyvoje
mnohobunécnych organismu

Prubéh: aktivace specifickych genu, zmény na
jadre, kondenzace chromatinu a fragmentace
DNA specifickymi endonukleazami, vznik
apoptotickych telisek a jejich fagocytoza. Bez
zanetu!




Pusobeni stresovych faktoru na bunky

Stresove faktory: chemickeé, fyzikalni,
biologické
Pusobeni: specifické (mitoticky jed)
nespecifické (denaturace bilkovin)
Stupné stesového pusobeni:
silne- cytocidni, cytostatické, genotoxicke
slabé — burika produkuje ,stresové proteiny“ — Chaperony

Teplota: biokineticka teplota: bod mrazu — 60°C.
Kryobiologie, kryoprotektiva (dimethylsulfoxid, glycerol)
Lyofilizace




Jedy: interaguji s urc¢itymi molekulmi v burice a méni jejich
biologickou funkci.

Déleni podle mechanismu pusobeni a mista zasahu:
- syntéza biopolymeru

- transport na membrane

- energeticky metabolismus

- prubéh bunécného cyklu




