Morfologie bun ék

Prokaryota pros (pred) karyon (jadro)

Prokaryotni organismy jsou tvofeny tzv. prokaryotni bufikou, kterd ma mnohem jednodussi stavbu nez
burika eukaryotni. Jeji jedinou membranou je semipermeabilni plazmatickd membrana, tvofici povrch
buriky a oddélujici nativni obsah buriky od okoli. Neobsahuje tedy membranové organely (vakuoly,
mitochondrie, plastidy,...), jejichZz funkce je rizné nahrazovana (napf. metabolické déje volné v
cytoplazmé, jadro bez obalu, tylakoidni Gtvary u fotosyntetizujicich prokaryot se tvofi z vychlipenin
plazmatické membrany apod.). Prokaryota tvofi samostatnou nadfiSi Zivych organismd s
prokaryotickou bunkou. Mezi né patfi archebakterie, bakterie a sinice.

Ribosomy sestavaji asi ze 2/3 z molekul rRNA, zatimco zbyvajici 1/3 hmoty tvorfi bilkovinné slozky.
Existuji dva druhy ribosomd, liSicich se velikosti. Ribosomy prokaryot, mitochondrii a chloroplastd jsou
mensi, maji prumér asi 20 nm a relativni molekulovou hmotnost asi 2,5, odpovidajici sedimentaénimu
koeficientu 70S. jejich podjednotky se oznacuji podle velikosti sedimentacnich koeficientd 30S a 50S
podjednotka. Mnohem vétsi ribosomy existuji v cytoplasmé eukaryotnich bunék: maji sedimentacni
koeficient 80, jejich vétsi podjednotka 60S a 40S.

Eukaryota eus (pravy) karyon (jadro)

VétSinu dneSnich organismu (kromé bakterii, archebakterii a sinic) fadime do nadfiSe Eukaryota.
Eukaryotni organismy jsou tvofeny bufikami (nebo burkou) eukaryotniho typu. Ty jsou znacéné
membranové organely jako mitochondrie, Golgiho aparat, endoplazmatické retikulum, vakuoly,
lysosomy ¢&i plastidy, které u prokaryot nenajdeme.

Jadro

Jadro je vétSinou nejvétsSi organelou buriky a je oddéleno membranou - karyolema (ve skutecnosti je
membrana dvojita a mezi jednotlivymi membranami je tzv. perinuklearni prostor). Velkou &ast jeho
hmoty tvofi chromatin - hmota slozena z nukleozém(, coZ neni nic jiného nez DNA v komplexu s
histony (bilkoviny - rozezndvadme 5 typu: H1, H2A, H2B, H3, H4). RozliSujeme svétly chromatin -
euchromatin - dekondenzovany, je mistem aktivni transkripce, a tmavy, kondenzovany chromatin -
heterochromatin, ktery je patrny béhem mitézy.

Déle jadro obsahuje jadérko (nucleolus), které mlze byt zastoupeno i ve vice exemplarich. Je tvofeno
pfedevSim RNA a proteiny. Jeho soucasti jsou také ¢asti DNA z chromosom0 tzv. organizétory
nukleolu, coz jsou sekvence bazi, které koduji ribozomalni RNA. Dozravajici ribozomy v jadérku tvori
mala granula, ktera ozna¢ujeme jako pars granulosa - granul6zni ¢ast.

DalSi buné¢né organely

Ribozomy

Ribozomy jsou malé zrnkovité Utvary skladajici se z proteinli a rRNA. Jsou sestavovany v jadie a
jadernymi pory se dostavaji do cytoplasmy. Vyskytuji se volné v cytoplazmé, a to osamocené nebo v
nakupeninach (nazyvanych polyribozomy) nebo pfidruzeny ke granularnimu endoplazmatickému
retikulu. Ribozomy eukaryot se skladaji ze dvou podjednotek - vétSi a mensi. MenSi podjednotka je
tvofena asi 33 proteiny a 1 molekulou rRNa (18S rRNA), zatimco vétsSi podjednotka je tvofena asi 49
proteiny a 3 molekulami rRNA (5S rRNA, 5.8S rRNA a 28S rRNA). Ribozomy jsou mistem translace,
pficemz maléd podjednotka se podili na navdzani mRNA a velka podjednotka na vzniku peptidové
vazby mezi jednotlivymi aminokyselinami.

Mitochondrie

Mitochondrie jsou kulovité az podlouhlé organely slouzici jako energetické centrum buriky. Probihaji
zde vyznamné metabolické pochody jako citratovy cyklus a B-oxidace mastnych kyselin. Mitochondrie
jsou ohrani¢eny dvojitou membranou; vnitini membrana vybiha v hojné vybézky - kristy. Vnitini hmotu
mitochondrie oznacujeme jako mitochondridlni matrix. Mitochondrie patfi mezi tzv. semiautonomni



organely - ¢ast svych proteint si diky své kruhové molekule DNA a vlastnimu proteosyntetickému
aparatu mohou nasyntetizovat samy.

Endoplazmatické retikulum

Jde o membranovou organelu, sestavajici se ze systému plochych vacka. RozliSujeme
endoplasmatické retikulum drsné (granularni), nazvané podle pfitomnosti ribozomU na jeho povrchu,
ve kterém dochazi pfedevSim k syntéze a posttranslacni Gpravé proteinl, a endoplazmatické
retikulum hladké (agranularni), které na povrchu ribozomy nem4, a které se napf. hojné zapojuje v
metabolickych procesech (metabolismus vapniku, syntéza lipid, hormona).

Golgiho aparat

Jde o membranovou organelu, sloZzenou z plochych cisteren a raznych vackd. V Golgiho aparatu se
dokoncéuje modifikace produktl syntetizovanych bunkou (pfichazejicich z endoplazmatického retikula),
které se potom pomoci transportnich vacku (vezikuld) dostavaji na misto uréeni (€asto jde o produkty
uréené na export z bunky). Organela je strukturné i funkéné polarizovana - na jednom pélu vstupuji
"suroviny" dovnitf, z opacného polu pak vychazi jiz hotové produkty.

Vezikuly

V eukaryotnich bunkéch se vyskytuje velké mnozstvi stavebné i funkéné riznych vackovitych Gtvard.
Jde o rGzné veliké, membranou ohrani¢ené organely, slouzici k transportu nebo uchovavéani riznych
latek, tvoficich jejich obsah.

Vakuoly - organely typické zejména pro rostliny, v jejichz bufikadch se ¢asto vyskytuji velké vakuoly se
zasobni funkci. Drobné vakuoly se ovSem vyskytuji i u Zivo€ichua, napf. v tukovych tkanich obsahuji
lipidy.

Lysozomy - obsahuji celou Skalu rdznych hydrolytickych enzymd a Ucastni se tak zejména
nitrobunééného traveni. "Nové" lyzosomy, vznikaji odSkrcenim od Golgiho aparatu a dokud nevstoupi
do traviciho procesu, oznacujeme je jako primarni; tudiz lyzosomy, ve kterych jiz travici proces
probihd, oznacujeme jako sekundarni.

Fagosomy - jsou membranovité Utvary, které vznikly endocytézou (tedy fagocytézou, ale tfeba i
pinocytézou) rGzného materialu z vnéjSiho prostfedi bunky. VétSinou dochéazi k jejich splynuti s
lyzosomy, které pfinasi potfebné travici enzymy, pfipadé latky pro snizeni pH, aby byla aktivita téchto
enzymU nejvyssi.

Peroxisomy - slouzi k ochrané bunky pfed kyslikovymi radikaly vznikajici pfi oxidaci.

Plastidy

Plastidy jsou organely rostlinnych bunék a stejné jako mitochondrie patfi mezi semiautonomni
organely.

Leukoplasty - neobsahuji barviva; zato se v nich ukladaji riizné zasobni latky.

Chromoplasty - obsahuji rizné, prfedevsim Zzluté, oranzové nebo cCervené pigmenty - karoteny a
xantofyly.

Chloroplasty - maji zelené zbarveni diky pigmentu chlorofylu. Jsou ohrani¢eny dvojitou membranou;
vnitini membrana vybih&a v ploché vacky - tylakoidy, které jsou uspofadany ve sloupeccich (grana).
Hlavni ulohou chloroplastl je samoziejmé fotosyntéza.

Cytoskelet

Cytoskelet tvofi opérnou a pohybovou soustavu buriky - pomaha udrzovat tvar buriky a podili se na
pohybech organel i celé bunky. Jako slozky cytoskeletu ozna¢ujeme mikrotubuly (trubicovité Utvary) a
mikrofilamenta (jemné, vlaknité Gtvary).

Rasinky a bi &éiky - jsou pohyblivé ttvary na povrchu buriky, které mohou slouZit k jejimu pohybu nebo
k rozkmitani okolniho prostfedi buriky. Maji stejnou strukturu, kterou je 9 pard mikrotubuld (jsou tak
tésné u sebe, Ze maji spolecnou ¢ast stény), tvoficich kruh okolo centralni dvojice mikrotubuld, ktera
je umisténa ve stredu Utvaru.

Centrioly - jsou valcovité Gtvary, vyskytujici se v 2 ¢€i 4 (v délici se bunce) exemplafich v burce.
Skladaji se z 9 trojic mikrotubul(, které jsou uspofadany v podobé ozubeného kolecka. Pred délenim
bunky se centrioly zdvoji a po dvojici pak putuji k opaénym polim buriky, kde se podileji na vzniku
déliciho vieténka.



Bun écéné inkluze

Jde o ruzné latky, které se nachazi rozptyleny volné v cytoplazmé, bez membranového ohraniceni.
Mohou to byt kapénky lipidQ, shluky sacharidd nebo tfeba rizné pigmenty.

Melanocyty (melanofory)

Buriky obsahujici eumelanin — ¢erny nebo tmavé hnédy typ melaninu. Ten je po celé burice
rozmistény ve vaccich oznaCovanych jako menalosomy. Jadro je ulozeno takfka vzdy centralné.
VétSina melanocytl je lokalizovana pod lamina basalis epidermis a svymi vybéZzky zasahuji az do
epidermis, kde vytvafi zakladni barevné schéma zivocicha. Melanocyty mohou reagovat na zménu
teploty: pfi teploté 43 € se stdhnou a k Gze zesvétli, pfi teploté 8 T se roztahnou a k Gze ztmavne.
Mezi témito hodnotami je reakce melanocytll uréena podminkami osvétleni ne teplotou.



