Prepara €ni mikroskop (stereoskop, binokular)
- obejkt se pozoruje v odrazeném svétle
- lze doséhnout zvétSeni az 125x (u naSich mikroskop max 40x)
- pouziti v entomologii, parazitologii, botanice

Postup preparace slinnych Zlaz larvy pakomara

1) Larvy pfipravené k preparaci (fixované a barvené orceinem) umistime na podlozni sklicko a
prikapneme k nim 1-2 kapky orceinu, abychom zabranili pfili§ rychlému vyschnuti.

2) Nastavime preparacni mikroskop pro préaci (Uprava okularud, zvétSeni, tahel dopadajiciho
svétla).

3) V zorném poli prepara¢niho mikroskopu lokalizujeme hlavu larvy (hledame o¢i, caudalni ¢ast
larvy mé 2 kutikularni vybézky)

4) Jednou pinzetou uchopime hlavu (bez mandibularniho vybézku) a druhou pinzetou uchopime
larvu v 1/3. Opatrné tahneme od sebe a snazime se vytahnout celou travici trubici. Oblast,
kde jsou ulozeny slinné Zlazy je mezi 1 — 3 ¢lankem.

5) Hledame svétlejsi (az mlé€né zbarvenou) ovalnou strukturu, kterd je u pakomara pfitomna ve
dvou kopiich.

6) Slinnou Zlazu oddélime od okolni tkdné a vSe ostatni z podloZniho sklicka odstranime.

7) Prikdpneme kapku orceinu a zakryjeme krycim sklem.

Meioza

Mei6za (meiotické déleni, redukéni déleni) je bunécné déleni, béhem kterého dochazi k produkci
bunék se zredukovanym pocétem chromosomu (2n -> n), coz je zakladni proces umoZzniujici pohlavni
rozmnozovani. Tyto bunky (gamety) mohou po urcité dobé budto splynout s dalSi vhodnou gametou a
vytvofit nového jedince slozeného opét z dvojité sady chromosomu (viz spermie a vajicko o savcu),
nebo mohou délenim vytvofit mnohobunéény organismus (napf. gametofyt u vytrusnych rostlin).
Meibza sestava ze dvou odliSné koncipovanych déleni bunék, takze jejim vysledkem jsou 4 bunky
odlisné od rodi¢e (narozdil od 2 s rodiéem shodnych bunék, které vznikaji pfi mitéze).

HETEROTYPICKE DELENI (1. ZRACI DELENI, 1. MEIOTICKE DELENI, REDUKCNi DELENI)

Profaze |

Profaze Meidzy | je oproti profazi Meidzy Il mnohem komplikovanéjsi a déli se na 5 podfazi.
Leptotene
Dochazi ke spiralizaci vidken DNA a diferenciaci chromosom.

Zygotene
Homologni chromosomy (tytéz chromosomy — 1 od otce, 1 od matky) se stéhuji k sobé a za

pomoci specialni bilkoviny se spojuji v par, tzv. bivalent.

Pachytene

Chromosomy dokoncuji spiralizaci a bivalenty jsou pozorovatelné jakozto tzv. tetrddy -
¢tyfchromatidovy komplex. Nesesterské chromatidy se pfitom proplétaji, dochazi k tzv.
crossing-overu.

Diplotene
Uvoliuji se bilkovinné vazby mezi homolognimi chromosomy a dochazi k jejich postupnému

oddalovani.

Diakineze
Dochézi k pfeusporadani a rozchodu homolognich chromosoma.

Metafaze |
Prolina se s diakinezi, dochazi k napojeni vldken déliciho vfetinka na centromery chromosomd,
vldkna z rznych pola se napojuji na centromery jinych homolognich chromosom.

Anaféze |
K opaénym polim déliciho vieténka se rozchazeji dvouchromatidové chromosomy z bivalentd.



Telofaze |
U protilehlych péla bunky se sekupuji haploidni sady chromosomu. Néasleduje zaSkrceni a rozdéleni
bunky.

HOMEOTYPICKE DELENI (2. ZRACI DELENI, 2. MEIOTICKE DELENI, EKVACNI DELENI)

Homeotypické déleni je vpodstaté shodné s mitézou, jen k nému dochazi za zredukované sady
chromosomu (v burnce je 1 chromosom z dané sady — bud otcovsky nebo matefsky). Déli se na
profazi Il, metafazi I, anafazi Il a telofazi Il, konkrétni prabéh je stejny jako u mit6zy.

Vyvoj sami €ich gamet
Vajecny folikul se sklada z jedné vaje¢né burky (oocyt) a folikulového epitelu. PFileZitostné muze
folikul chovat dvé, u polytoknich zvifat (majicich vice mladat) i vice oocytl. Oocyty maji velké
euchromatinové jadro se zfetelnym jadérkem. Folikulovy epitel chrani oocyty a zprostfedkuje pfijem
latek pro oocyty i vydej zplodin latkové vymény.

Vyvoj folikulu se oznacuje jako folikulogeneze, vyvoj oocytu jako oogeneze. Oba pochody spolu velmi
Uzce souviseji a jsou fizeny FSH hormonem hypofyzy (folikuloliberinem).

FOLIKULOGENEZE
Zacina primordiélnimi folikuly . Ty lezi v povrchové vrstvé kiry vaje€niku. Maly oocyt je obklopen
jednovrstevnym kubickym az plochym folikulovym epitelem. Jsou nejpocetnéjsi, pfedstavuji klidové
stadium, nedotcené gonadotropiny a mohou takto pfetrvavat po léta. Maly pocet téchto folikull se
kontinuélné, ale v neznamém ¢ase vyviji na:
Primarni folikuly.
Podle ¢eho je provadén vybér kdalSimu vyvoji, neni znamo. Priméarni folikuly jsou
charakterizovany jednovrstevnym kubickym epitelem a maji prGmér 30 — 100 ym. Jakmile se
epitel mitozami zméni ve dvojvrstevny, utvari se:
Sekundarni folikuly.
Epitelové buriky se dale déli, a tvofi az deset vrstev, jsou drobné a polyedrické, cela
vrstva se pak oznacuje jako stratum granulosum nebo granuldéza. Mezi ni a povrchem
oocytu postupné vznika, pfevazné sekreci granuléznich bunék obal oocytu z amorfni
hmoty, nazyvany zona pellucida. Tvofi jej pfevazné glykoproteinové substance.

Béhem vyvoje folikulu od primarniho k sekundarnimu, dochazi samoziejmeé k jeho zvétSeni (primeér
od 50 do 200 um) a folikul se zanofuje hloubéji do kury ovaria.

Terciarni folikuly

Vyznaduji se centralni dutinou, kterd je vyplnéna tekutinou (liquor folliculi), obsahujici Fadu
rozpusténych latek (kyselinu hyaluronovou, steroidni hormony - estrogeny, progesteron, androgeny a
proteolytické enzymy). Vaje€na bunka lezi na pahorku bunék granulozy, ktery vyéniva do dutiny
folikulu. Zralé terciarni folikuly jsou oznacovany jako Graafovy folikuly a zacinaji se vyvijet v obdobi
pred pubertou. Tyto folikuly pfijimaji do dutiny béhem hodin az dn velké mnozstvi tekutiny, takze
zvétSuji svlj objem, buriky granulozy se oplostuji, velké folikuly se vyklenuji nad povrch vajecniku,
jejich sténa je prusvitna a pfipravena k prasknuti, tj. k ovulaci.

OOGENEZE
Pod timto pojmem rozumime rozmnozovani a dozravani vajeéné bunky od prvopohlavni bunky —
gonocytu k vejci, schopnému oplozeni; tento vyvoj je samozfejmé Gzce spjat s folikulogenezi.

Rozmnozovaci faze oogonii (u ¢lovéka az na 450 tisic) konci kolem narozeni.

Rustova faze nasleduje po narozeni do dospivani.
Oogonie se méni v primarni oocyty , které nejprve rychle zvétsuji svlj objem. Pak za&ina prvni
zraci déleni, které se zastavi v diktyotennim stadiu profaze. Vajeéné bunky z(stavaji v tomto
stadiu az do stadia terciarniho folikulu, tzn. Ze tento stav mize trvat léta (u lovéka az 40 let).

Zraci faze zacina teprve pred prvni ovulaci



Dokoncuje se prvni zraci déleni. Z nové vzniklych bunék jen jedna dostane veSkery Zloutkovy material
a stane se z ni sekundarni oocyt , druhd — bez Zloutku se stava prvnim polovym téliskem, které je
uloZeno do perivitelinniho prostoru. U ¢lovéka ovuluje sekundarni oocyt a soucasné zacina druhé
zraci déleni, které se zastavi v profazi druhého zraciho déleni a az po vniknuti spermie je déleni
dokonéeno. Vznikne pfitom haploidni oocyt se Zloutkem a druhé pélové télisko. Prvni pélové télisko se
také vétSinou déli, takze v perivitelinnim prostoru jsou pak tfi pélova téliska.

Vyvoj sam €ich gamet

Zarodecné bunky jsou v nékolika vrstvach. Vzdalengjsi od lumen semenotvornych kandalk( jsou
diploidni spermatogonie. V dalSi vrstvé blize luminu jsou velké kulaté spermatocyty |. fadu
s chromosomy v profazi prvniho zraciho déleni. V luminalni tfetiné zarode¢ného epitelu jsou zfidka
pozorovany spermatocyty Il. fadu a to pro kratkou dobu své existence. Zato spermatidy predstavuiji
kondenzovanym podlouhlym. Cely déj od déleni kmenovych spermatogonii v zarodeéném epitelu po
uvolnéni z nich vzniklych spermatozoi (spermiace) je oznaCovan jako spermatogeneze a trva u
¢lovéka 74 dni, u hfebce, byka a berana cca 50 dni a u kance 34 dni.

Spermatogenezi muzeme rozdélit na tfi ¢asti:

a) spermatocytogenezi
RozmnoZzovaci faze spermatogonii, které maji diploidni po¢et chromosom( a dvojnasobné
mnozstvi DNA v chromatinu. Probiha opakovanymi mitézami,
20 — 60 % spermatogonii opét zanikd, vysledkem jsou spermatocyty I. fadu. Potomstvo jedné
spermatogonie je spojeno plazmatickymi mustky.

b) meidzu
Faze, v niz vznikaji ve dvou zracich délenich z jednoho, podle obsahu DNA tetraploidniho,
spermatocytu |. Fadu &tyfi haploidni spermatidy.
Profaze prvniho zraciho déleni je zvlaSté dlouhd a podle stavu chromosomd ji mGzeme
rozdélit na stadia leptotenni, zygotenni, pachytenni, diplotenni a diakinezi. Vysledkem jsou
spermatocyty |l. Fadu, které jsou podle po¢tu chromosomu haploidni, avSak maji dvojnasobny
obsah DNA (2 sesterské chormatidy jednoho z rodi€ovskych chromosomu).
Druhé zraci déleni muze tedy nasledovat bez S — faze, po velmi kratké dobé. Vysledkem jsou
Ctyfi haploidni spermatidy.

C) spermiogenezi
Diferenciac¢ni faze, v niz se klony kulatych spermatid vyvijeji ve spermie. Nejnapadnéjsi
zmeény jsou: tvorba akrosomu, kondenzace a zména tvaru jadra, vytvoreni bi¢iku a ztrata
prebytecné cytoplazmy.

SCHEMA STRUKTURY SEMENOTVORNEHO
STOCENEHO KANALKU varlete a pfilehlé
vmezefené vazivove tkané:

1 — lamina basalis, 2 — spermatogonie,
3 — primarni spermatocyty, 4 — sekundarni
spermatocyty, 5 — spermatidy,
6 — spermie, 7 — Sertoliho buriky,
8 — Leydigovy bunky,
9 — krevni kapilary




