Tvary bakterialnich buné€k
Mortologie kolonii
Barveni bunék
Interpretace Gramova barveni
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— Bacterial Morphology

Chlamydia
Bdellovibrio
Rickettsia
S. aureus
E. coli

B. subtilis

Chromatium
Spirochety

0,3 x 0,3 um
0,8x0,3
1x0,3
0,8-1 x 0,8-1
2-3 x 0,4-0,6
1,8-4,8 x 0,9-1,1
Streptomyces vlakno x 0,7-1,6

25x 10
500




Velikost bakterii a) nejmensi

NejmenSi rody: rickettsie a mykoplasmata, Nanobacterium

Mycoplasma: * Rickettsie
Schopny samostatného rustu! Nerostou mimo hostitelskou buriku!
= nejmensi volné zijici bakterie 0,3-0,8 um G- kOky a3

Nebezpeci: prochazi

O 2 O 8 IJm protibakterialnimi tyé|nky

filtry!
bez bunecné steny $arw se cervene dle

Giemsy, podlouhlé b.

(= amorfni a nebarvitelné na

pneumoniae



Velikost bakterii b) nejvétsi

Epulopiscium spp. - symbionti

moiskych ryb Acanthuridae

Acanthurus Iineatus, the striped surgeonfish ||
cerevisiae
Dehalococcoides (8 x10) O Thiomarg
ethenogenes _ Epulopiscium namibiendy
IK B] 5-0.45) Bacillus | fJ'Sf]EIS-:J:]J’I
phage Streptococcus Megatenum (80 x 600)

phage QF 0.06 x 0.1

[ ] . 3
pyogenes (1) (1 x 10)
D-D% i % proes

0.071 pm 1 um 10 ym 100 pm 1000 el




Bakterie monomorini

existence jedné morfologické formy nezavisle na podminkach ristu

Bakterie pleomorfni (mnohotvaré, pleiomorfni)

existence odlisnych morfologickych forem u téhoz druhu ¢1 kmene (
vlivem ruznych podminek pro rust, Casto starsi kultury)

priklady: Corvnebacterium  diphteriae, Mycoplasma pneumoniae,
Rickettsia prowazeki, Rickettsia rickettsia

1. mykobakterie

2. corynebactertum -plectridium (ztlusténi terminalné) ¢1
clostridium (ztlusténi centralné), corynebacterrum mikroskopie:
jednotliveé, dvojice nebo shluk.

3. aktinomycety - mikroskopie: jednothve, dvojice nebo shluky. U
streptomycet napf. ¢im delsi kutivace tim vétsi pleomorfismus.




Koky

Geneticky kodovano déleni v rovinach a odlouceni
samostatné bunky.

Spojeni bunécnou sténou -Van Der Waalsovy sily

* oplostélé
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zaSpicatélé
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Neisseria meningitidis - Gram-negative

Streptococcus pneumoniae - Gram-positive

meningitis, Waterhouse-Friderichson syndrome Encapsulated.

Causes (lower respiratory infection) pneumonia

(upper respiratory infections) bronchitis,
laryngitis, sinusitis, and otitis media.




v zavislosti na roviné déleni :

¢ dlplOkOky - jedno déleni v jedné roviné
i shluky (dle naboje buriky a zivin), G+ i G-
Neisseria gonorrhoeae, Gram-negative
¢ Stl‘eptOkOky - déleni v jedné roviné (kazda b.)
Jednotlivé, dvojice nebo fetizky : :
(Streptococcus, Lactococcus)

° tetrédy déleni ve dvou rovinach,
malo ¢asté, vétsinou prerustaji v balicky
(Micrococcus luteus)

* pakety, sarciny

déleni ve 3 na sebe kolmych rovinach

po déleni zustavaji ve skupinach po 8

* stafylokoky

nepravidelné déleni

shluky, hrozni¢ky

Shluk druhové charakteristicky
v prostiedi bohatém Zivinami - vice shluka

e 2 -+ Staphylococcus
1 aureus




Charakter shluku zavisi na zptsobu déleni
bakterialnich bunck

e priCiny tvorby jednothvych typt shluku u
jednothivych skupin bakterii nejsou jasné

* myxobakterie - produkce extracelularnich
enzymu a lyze nerozpustnych makromolekul

e studium vztahu mezi strukturou a funkci

e 1na distribuce Zivin dovntt shluku bunék




all;wnell hl i TyCIHkX’ tkaX

rovné (vétsina bakterii,E.Coli, r.Salmonella...) #
kratké (kokobacily) _

dlouhé - vldkna (Erysipelothrix,Actinomyces) o R
. coh .
stihlé ( Mycobacterium tuberculosisi, Clostridium tetani) Mycobactertum
pamtuberculoszs
robustni (r. Lactobacillus, Clostridium perfringens) i
rozstépené (r. Bifidobacterium) éﬂﬂ
Ny 2 . . Eu A E-rmin Iilhﬁ-m
vétvici se (rr. Nocardia, Actinomyces) £z owygle o

zakiivené (vibria-Vibrio, Campylobacter) Vibria - rtizné prohnuté na
jednu stranu, divoké kmeny vice nez sbirkové. M11<rosk0p1e Vzdy
jednotlivé, dvojice jen na konci bunécného cyklu. g

s rovnymi az konkdvnimi konci (Bacillus anthracis)
vietenovité (r. Fusobacterium)
kyjovité (r.Corynebacterium)
pleomorfni

Bl dobacte u’m
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Kokobacily

kokobacily a kokotycky dvojice nebo shluky, nikdy fetizky

* Bordetella pertusis, Kingella, Acinetobacter
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Bordetlla homeii Acinetobacter spp.




TycCinky

Deéli se typicky jen podél své kratkeé osy a
zustavaji vétsSinou oddéleng;

* Diplobacily:
ty¢ky ve dvojicich s kratSimi konci u
sebe (napf.rod Moraxella) PACEREMEL

%

¢ Stl'e Pto b dC ily: Gupyngll'li © 2006 Denn’s Kunke H.'f;uu-:ﬁ'p]l, In.
Tycky, které ziistavaji v fetizku po
déleni (napt. Streptobacillus momlzformzs
Erysipelothrix rhusiopatiae,

Bacillus, Lactobacillus, )




Dalsi tvary tyCinek

Mycelium tvofici - aktinomycety, streptomycety

Pupeny,pucenti
Prostéky tvorici Pupeny na kratké strané.
prostéka - bunécny vybézek Pu¢i vétsinou tycky. Pupen vzdy
Cytoplazma +CM + BS opousti n}atefskou burnku.
( Eilomicrobium Hyph omicrobium ) (Ancalomicrobium,Blastobacter,
. Hyphomonas)

Spiralovité
nepravidelné ( rody Spirilum, Helicobacter)
hrubé ( r.Borrelia)
jemné (r.Treponema)
jemné se zahnutymi
konci(r.Leptospira)




Rrostheeemicrobium
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Spirilly - urcity a konstantni pocet zavitu
(- max 5-7.) a vzdy stejné stoupani

Pohyb a udrzovani poctu zavitt vzdy dle osového
vldkna, zavity jen v 1 rovinég, relativné tenké bunky.

Spirochety - vice zavita ve 2 ¢i 3 rovinach,
tlustsi bunky.

Bic¢iky v hornim periplazmatickém

prostoru, axialni bi¢iky vidime az na fezu £‘

(jeden az nékolik desitek).

Undulujici membrana - bilkovina + sacharid v 1

roviné, vylu¢né u vodnich.

N NTNETNENS

U spiril i spirochet bi¢iky vZdy na koncich, jednotlivé ¢i
ve svazku.Pokud spojeni bunék, tak hackem, ne
plochou. Pro pozorovani se vyuziva mikroskopie

v zastinu. Mikroskopie: buniky vzdy jednotlivé.
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Rod Bacillus - rizna morfologie riznych druhii

Bacillus cereus

ASM MicrobeLibra oMM tledetniemi and Liao



Mikroskopie ve vzorku

* mikroskopicky preparat sputa, Gramovo b.

* Grampozitivni koky, ve shlucich.

Leukocyty (hl. polymortonukleary), svéd¢i pro
bakterialni zanéet




o Vyjimky pi1 pozorovani morfologie bunky
barvené Gramovym barvenim

- !'Bakterie bez bunééné stény (nebarvitelné
Gramem)

- 'Bakterie gramlabilni

- !'Pozor na acidorezistentni bunky

Pozn: pro presny tvar ¢1 meteni bunky lépe uzit
negativni barveni pozadi



Bakterie bez bunécné stény

e Sekundarni ztrata b.s.

e Mutaci tzv. , ] -formy® bakterni (G+1G-)
 Primarn€ stéricky tvar, ale 1 jiny

e Ziii v osmoticky stabilnim prosttedi (pf. parazit
Mycoplasma)

o VEts. specificka stavba membrany

 Maly genom - nepotfebuji enzymy biosyntéz



Borrelia burgdorferi (hg 1, 2) Bakterie nebarvitelné Gramem
Borrelia recurrents (fig 1)

Bartonellahenselae (hg 1, 2)

Chlamydia trachomatis (ig 1, 1mages of elementary bodies, images of reticulate bodies)
Chlamydophila pneumoniae (images of elementary bodies, images of reticulate bodies)
Chlamydophila psittacr (images of elementary bodies, images of reticulate bodies)
Coxiella burnetr (hg 1, 2)

Ehrilichia chaffeensis (hg 1, 2)

Anaplasma phagocytophilum (formerly; Ehrlichia phagocytophilum or E. equr, Fig. 1)
Legionella sp. (hg 2)

Leptospira sp.(hg 1, 2)

Mycobacterium bovis (hg 1)

Mycobacterium tuberculosis (fig 1, 2 thanks to Anders Olav Lande, 3)

Mycobacterium avium, Mycobacterium intracellulare (g 1 thanks to Anders Olav
Lande)

Mycobacterium kansasi (hg 1)

Mycobacterium leprae (hg 1, for a close up thanks to Anders Olav Lande)
Mycobacterium marinum (hg 1)

Rickettsia rickettsi (Fig. 1,: scroll down to bottom of the page. 2)

Orientia tsutsugamushi (formerly; Rickettsia tsutsugamushr, Fig. 1)
1reponema pallidum(hg 1, 2, 3)




Gram Positive Cocci Flow Chart
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Fazovy kontrast
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Sporosarcina ureae
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tzv. ,halé“ efekt
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moZznost pozorovani Zivych objektul v
nativnim stavu bez barveni

e Ruzné Casti preparatu - ruzny mdex lomu
- ohyb paprsku




Mortolologie kolonii
Charakteristicka pro dany bakterialni druh

e Kolonie - tvorba a stavba, usporadani
(organizace) a dorozumivani ( komunikace).

* Mezikolonialni vztahy a vlivy - komunikace
mez1 jednothivymi koloniema.

o Zavislost na dob¢ kultivace, teplot€ a vyzive.

e Kolonie bakterialni = spoleCenstvi bunék

vzniklé obvykle na povrchu pevné kultivacni
pudy z tfeba 1 jediné Zivotaschopné bunky.




FORM “e%2®

Punctifarm Cireular Filarnentous  Irregular Rhizoid

LEYATION

Velikost (prumér; mm) MARGIN O O ?«} {;}’ {:;g @

Ud'lt Filamentou

Tvar - kolonie pravidelna kulata, i
ovalna, nepravidelné lalo¢nata,
vlaknitd, rhizoidni, plazici se

Profil - kolonie vyvysena, plocha,
pupkovita,miskovita ...
Okraje - pravidelné, filiformni,
lalo¢naté, okrouhlé ...

Povrch - hladky, leskly (S - faze),

matny, drsny (R- faze)

Punctiform

i rregular
(under 1 mm diameter) Irreg

Filamentous

a. Common colony shapes

Smooth Curled Lobate Filamentous

A b kki

b. Common colony margins

Transparence
Viné, zapach
Tvorba mycelia
Zmény media

COLONIAL MORPHOLOGY

SHADE OF G027
/’-“"\ : oA

Smooth Concentric Wrinkled Contoured

@ O &

¢. Common colony surface characteristics

e e

irregular filamentous rhizoid curled

Barva
KOHZiStenCe entire ' undulatei r?.é‘ﬁdﬂ; lobate
ELEATICH m—
N ——— ) N ___\_:H—,_:—EJ

raised flat convex umbonate  growth into
medium



irregular filamentous rhizoid

S
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filamentous undulate g e lobate
irregular

umbonate  growtli into
medium




Chromobacterium
violaceum

Kulaté, vypoukly profil,
Pruhledné

Azotobacter vinelandii

pravidelné okraje

Lactobacillus
plantarum

Klebsiella Enterococcus faecalis
0zanae

. Kulaté, vypoukly profil, —— Bacillus cereus
Kulaté kolonie | S

Kolonie velké,
pravidelné okraje nepravidelné,

Drobné — netéinny plochy profil, okraj vinity

metabolismus

Kultivace 3-4 dny

Salmonella
Jeden druh tvori rozdilnou morfologii
kolonii




Dehnice bakterialniho druhu

e bakterialni druh

je souborem bakterialnich kmenu sdilejici stalé shodné vlastnosti
(fenotypove 1 gentoypove — sekvence gentl pro 16S rRNA,
DNA-DNA hybridizace) a liSici se jim1 od kment jinych validné
popsanych druhu

* Druh se od fylogeneticky nejblize pribuzného

(stanoveno genotypizaCnimi metodami) musi liSit 1 fenotypové
(fyziologicke znaky — biochem.testy, chemotaxonomie)

* Typové kultury druhu musi byt kultivovatelné a jsou ulozeny
alespon ve 2 svétovych sbirkach

« Nekultivovatelne mikroorganismy popisovany jako tzv. candida

« Approved List of Bacterial Names (IJSB )

» Bacterial Nomenclature Up-to-Date:
http://www.dsmz.de/bactnom/bactname.htm




Zajimave zdroje a odkazy

* http://www.microbelibrary.org/asmonly/det
alls.asp?id=2566&Lang=English

 http://www.whoi.edu/oceanus/viewArticle.d
071d=2539

* http://www.geocities.com/CapeCanaveral/
3504 /qallery.htm




