
NeurNeuráálnlníí a buna buněčěčnnéé procesy procesy 
smyslovsmyslovéé transdukce transdukce –– jak jak 

smyslovsmyslovéé podnpodněěty vstupujty vstupujíí do do 
nervovnervovéého systho systéému.mu.



VVššech 5 pohromadech 5 pohromaděě
Hranice smyslového a ne-smyslového signálu



Co se dCo se děěje na membrje na membráánnáách smyslových ch smyslových 
bunbuněěk, jak mohou smyslovk, jak mohou smyslovéé podnpodněěty ty 
zaszasááhnou do metabolismu bunhnou do metabolismu buněěk?k?
Paralely se znParalely se znáámými signmými signáálnlníími drahami mi drahami 
diferenciace, imunity, diferenciace, imunity, apoptapoptóózyzy
SpoleSpoleččnněě vyuvyužžíívanvanéé „„vyzkouvyzkouššenené“é“ funkcefunkce



Kanály – prostředek pasivního transportu
udržování integrity buňky a komunikace



Metabotropní
transdukce



Už jste se potkali s kanály?







Vodní hospodářství je otázkou řízené propustnosti membrán.







Terčíkový zámek – vidíme, jak kanál pracuje



X ray krystalografie
analýza sekvence AK –

Jak kanál vypadá



Kanály jsou odpovědné za regulaci membránového napětí a tedy klíčové
pro přenášení nervových signálů.

Nervový systém „vidí“ jen to, změní kanálovou propustnost.

Co se děje mezi receptory a kanály

KanKanáály v molekully v molekuláárnrníí fyziologii smyslfyziologii smyslůů



Fotorecepce Fotorecepce -- ZrakZrak



Rhodopsin

Od 70. let obecné schéma G-proteinové signalizace



Prostetická skupina – chromofor nezbytná pro absorpci vyšších délek
Chromofor ve funkci ligandu, světlo iniciuje  



Drosophila jako model zrakové transdukce:
Zesílení – jediný foton
Nízký šum ve tmě (spontánní termální izomerizace)
Adaptace - 106

Terminace odpovědi
Nejrychlejší známá G signální dráha



Taková rychlost? PDE jeden z nejvýkonnějších známých enzymů
Výkonnost transdukce omezena difuzním pohybem v membráně.



Difuzní model signálového přenosu x Signalplex, scaffolding proteins



Organizace signálních proteinů
v čase a prostoru – oddělení, zhášení
V odpověď na světlo



Taková adaptace?
Translokace TRP –
Mechanismus adaptace 
na tmu a světlo



Chemorecepce Chemorecepce -- ččichich



Konzervativní organizace
Podobnost s rhodopsinem









Chemorecepce Chemorecepce -- chuchuťť













Mechanorecepce Mechanorecepce –– hmat, sluchhmat, sluch











Aktivní pohyb: 
Adaptace
Tanec v rytmu





NocicepceNocicepce –– vnvníímmáánníí bolestibolesti





MagnetorecepceMagnetorecepce



Jak se energie mag. pole dostane ke kanálu?
A) Cestou mechanorecepce přes magnetitové částečky/tyčinky
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Jak se energie mag. pole dostane ke kanálu?
A) Cestou mechanorecepce přes magnetitová částečky/tyčinky
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B) Cestou ovlivnění fotorecepce



Singletový stav Tripletový 
stav

Opsin-cis retinal
v základním stavu

En
er

gi
e

Trans retinal + opsin

ISC

excitace
fotonem

rozpad

recepce světla

únik do dalších 
reakcí

Jak se energie mag. pole dostane ke kanálu?
B) Cestou ovlivnění fotorecepce



Singletový stav Tripletový 
stav

Opsin-cis retinal
v základním stavu

En
er

gi
e

Trans retinal + opsin

ISC

excitace
fotonem

rozpad

recepce světla

únik do dalších 
reakcí

Jak se energie mag. pole dostane ke kanálu?
B) Cestou ovlivnění fotorecepce





Energie

intenzita MP

MP štěpí tripletní stavy
a mění pravděpodobnost přeskoků

T1

T0

T-1

S

ISC



Sever by se mohl stát „viditelný“



ElektrorecepceElektrorecepce



Lorenziniho ampule paryb



•Pasivní – detekce napětí vznikající svalovou a nervovou činností
•Aktivní – podobá se echolokaci

•Navigace
•Detekce kořisti v kalných vodách
•Komunikace

}
Lorenziniho ampule – změna potenciálu otevírá Ca2+ kanály a stimuluje
eflux mediátoru
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