Plazmidy — podstatna slozka genomu bakterii

Definice:

Plazmidy jsou extrachromozomalni, autonomné se
replikujici genetické elementy, které se vyskytuji v

burikach vSech skupin organismu.

Vyznam:

1. Podstatné ovliviuji zakladni biologické vlastnosti svych
hostitelu, podileji se na jejich diverzité a evoluci

2. Jsou vyuzivany k poznani zakladnich
molekularnébiologickych procesu v bakterialnich
burikach a horizontalnimu pfenosu gent

3. Jsou prakticky a Siroce vyuzivany v metodach MB a Gl,
zejména jako vektory

Symbiotické plazmidy Rhizobiaceae (pSyn)

Diazotrofie: klicovy proces v biosféfe — pfeména N2 na redukované formy (amonium)

- volné Zijici bakterie uskutecriuji tento proces pro svou potiebu pii omezenim mnozstvi
amoniaku nebo nitratd

- symbiotické mohou fixovat dusik jen po vytvoreni mutualistickych interakci

s leguminézami

Predpoklady pro ustaveni u¢inné symbiozy mezi bakteriemi a rostlinou:

- chemotaktickéa invaze bakterii do kofenovych bunék, kde se vytvofi specializovany
rostlinny organ: nodula

- bakterie maji 20 ruznych nodulaénich (nod) genti — ty se podilejina syntéze nebo
sekreci nodulacnich faktoru (= silné mitogeny, pretvarejici rostlinné buriky)

- uvnitf rostlinnych bunék bakterie vytvareji bakteroidy, coz jsou specializované buriky
uréené k fixaci dusiku. Bakteroidy dodavaji rostliné fixovany dusik a od rostliny
odebiraji fotosyntézou vytvaieny uhlik.

Lokalizace symbiotickych gent u rhizobii

- Symbioticka fixace dusiku vyzaduje asi 60 genti

- Geny pro symbiozu jsou na 150 kb az 1683 kb plazmidech
(megaplazmidy), které predstavuji 25-50% velikosti genomu

- vétSina genu pro nodulaci a fixaci dusiku je na jediném
symbiotickém plazmidu pSyn, v nékterych pfipadech na
konjugativnim transpozonu (502 kb) — symbioticky ostrov

- ztrata plazmidu vede k neschopnosti fixovat dusik

Bakterie pfibuzné rhizobiim byly zjiStény i u mravenct ve

specializovaném organu pro recyklovani dusiku.

- Evoluce: pfenos plazmid(i nebo ostrovii vede k novym druhiim

Degradativni plazmidy

Nesou geny propujéujici bakteriim schopnost biologicky degradovat organické
slouceniny, které se bézné v pfirodé nevyskytuji. Ve vétsiné pripadd koduji ¢ast
degradaéni drahy vetné regulagnich elementu.

Pseudomonas: salicylat, naftalen, kafr, octan, toluen,
fenoly, xylen, dichlorfenoxyaceton, chlorbenzen

TOL plazmidy (prototyp degradativnich plazmidti)

Plazmidy nesou geny pro degradaci toluenu, xylenu, benzylalkohold,
benzylaldehydu

Pfibuzné plazmidy: schopnost rist na salicylatu nebo naftalenu jako jediném
zdroji Ca E.

2,4-D-plazmid = model pro studium degradace chlorovanych aromatickych
latek (napf. (2,4-D = dichlorfenoxyoctové kyseliny pouzivané jako herbicid)

‘ Kolicinogenni plazmidy — produkuji latky s antibiotickych charakterem

PRIKLADY BAKTERIALNICH DRUHU PRODUKUJiCiCH BAKTERIOCINY

[Bakteriatnt druh Nazev bakteriocinu Chemicka podstata
[Strep 5 PYOgS Streptocin A Protein 8 kD
| Strep as is quich Pratein 280 KD
Bacteriodes fragilis BF-L Protein 15 kD

Propianib fam acne-| Aknecin Gly in 60 kD
Bacillus megaterium Megacin Protein ]
Staphylococens Stafylokocin Lipogiykoprotein 158-
epidermidis 408 kD

Laterobacter cloacea | Kloacin | Protein 56 kI>

O Bakteriociny inhibuji jednu nebo vice zadkladnich funkci
(replikace, transkripce nebo translace, nebo energeticky

metabolismus)..

O Na nardstu citlivych bunék vytvareji sterilni zény - lakuny.
O Pravé koliciny x defektni fagové &astice (fagové biciky, lytické

enzymy)

Virulenéni plazmidy

nesou geny zodpovédné za patogenitu a virulenci
bakterialnich kmenu

Obecné rysy virulenénich plazmidi enterobakterii

- velikost 60-200 kb, nizkokopiové (1-2 kopie)

- podobné bud’' F plazmidu nebo R100

- v jedné burice muze byt i vice riznych virulenénich plazmidu

- napf. Yersinia ma tfi rizné plazmidy, z nichz kazdy pfispiva
vyrazné k virulenci




Geny virulence na plazmidech
Faktory virulence pro kolonizaci bunék a tkani

- toxiny pro adhezi na epitel a invazi,

- tvorba biofilmu

- prunik bakterii bunéénou membranou hostitele,
- systemické Sifeni do dalSich tkani

- intracelularni prezivani v mikrofagach.

Virulenéni geny obecné zvysuiji prezivani v hostiteli, adherenci a invazivitu
do bunék a nékdy interferuji s i itnimi funkcemi hosti

Virulen¢ni plazmidy gramnegativnich bakterii

Vyskyt: Celed Enterobacteriace

A. normalni mikrofléra gastronintestinalniho traktu lovéka Enterobacter, Klebsiella,
Escherichia
B. Patogeny: Salmonella, Shigella, Yersinia

Patogenni kmeny Escherichia coli:

Enterotoxigenni (ETEC)
Enteroinvazivni (EIEC)
Enterohemorhagické (EHEC)
Enteropatogenni (EPEC)
Enteroagregativni (EaggEC)

Spektrum chorob odrazi obsah genu virulence lokalizovanych na idech
bakteriofagach, ostrovech patogenity (PAl), které nejsou u komensalu.




