Generativni meristémy

a vyvoj kvetnich organu
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Regulace kveteni

+ které faktory reguluji kveteni rostlin
- vnéjsi
- vnitrni

- jaké jsou mechanizmy této regulace a jak jsou
odpovédi rostlin na jednotlivé faktory integrovany,
aby urcily dobu kveteni



Genetické drdahy kontrolujici cas kveteni
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Integrace faktoru
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Externi faktory regulujici kveteni

fotoperioda

spektradlni slozeni svétla (indikuje hustotu porostu - v hustém
porostu je kvili absorpci svétla listy nizky pomér R:FR)

dlouhodobé plsobeni nizkych teplot v zimé (vernalizace)

stresy (abiotické i biotické) - podle typu stresu zpomaleni
nebo urychleni kveteni (pri urychleni zfejmé strategie vyhnuti
se stresu, stress-avoidance: rostlina rychle vytvori
potomstvo a semena se rozsiri jinam, pripadné preckaji
obdobi nepriznivych podminek na misté)

dalsi signdly z prostredi (Uroven mineralni vyzivy, teplota aj.)
- pomérné malo prozkoumané



Kvalita svetia

pomér R:FR je vniman fytochromy (fytochrom B, A)

R slozka svétla je pohlcovana rostlinami, FR se odrazi nebo
prochazi

nizky pomér R:FR indukuje u fady rostlin komplex odpovédi
zvany vyhnuti se zastinéni (shade-avoidance response):

- hluboko vysetd semena neklici
- vytahovani" rostlin v hustém zapoji

- urychleni kveteni = vyhnuti se stinu formou produkce
semen



Interni faktory regulujici kveteni

- ontogenetické stari rostliny - mnoho rostlin ma do
urcitého stari juvenilni fazi, kdy nejsou schopny
vykvést ani za indukénich podmmek (nejsou
kompetentni ke kveteni)

- velikost/biomasa

- napr. néktere viceleté monokarpické druhy
(pchace apod.) vykvetou az po prekroceni urcité
velikosti prizemni ruZice

- tabak (McDameI) indukce kveteni po dosaZeni
uréitého poctu listi

- hladina hormonu - hlavné gibereliny



Systém regulace kveteni
u Arabidopsis

drahy reagujici na rizné
podnéty spolecné reguluji
nékolik integratorovych
proteini; ty stimuluji tvorbu
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Kontrola prechodu ke kveteni
u Sinapis alba
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Casovani kveteni

+ rostliny musi ,vyhodnotit" radu vnitrnich i
vnéjSich faktoru

+ Zivotni strategie rostliny urcuje, jak kazdy z
faktoru ovliviuje kveteni, zdleZi i na podminkach
lokality

- jsou rozdily mezi druhy, ale i mezi ekotypy
jednoho druhu



Vernalizace

+ Cesky jarovizace, angl. vernalization

- dlouhodobé plisobeni teplot té€sné nad bodem
mrazu

+ pozadavek na vernalizaci je ¢asty u prezimujicich
(winter-annual) a dvouletych (biennial) rostlin

- muzZe byt kvalitativni nebo kvantitativni (jako u
fotoperiodizmu



Vernalizace

vernalizace mnohdy kveteni primo neindukuje, jen
umozZhuje, Ze napr. vernalizované rostliny jsou ndsledné
indukovatelné ke kveteni dlouhym dnem, zatimco
nevernalizované zlstanou i na dlouhém dni vegetativni.
Kombinace vernalizace a fotoperiodizmu je dosti obvykla.

Nizké teploty jsou vnimany v meristémech vzrostnych
vrcholl. Vernalizované meristémy jsou citlivé na indukéni
podminky (fotoperiodu apod.) i mnoho mésict po skonceni
nizkych teplot. Meristémy si tudiz ,pamatuji*, ze prosly
vernalizaci. Tato pamét’ se predava na dcerinné bunky pri
mitoze, ale ne pri meidze. Vernalizovany stav tedy
vykazuje znaky epigenetické dédicnosti.

Hess 1983



Geny pro identitu meristéemu
u Arabidopsis

nutné pro indukci kvétnich organt
indukce kveteni spousti expresi LFY, pak AP1

APETALA1 a LEAFY = transkripcni faktory -
vazba na DNA, regulace exprese genl



Meristémy kvétenstvi a kvétu

+ determinantni rostlina - produkuje omezeny pocet
fytomer a pak prechdzi do kveteni - Casté u
jednoletych rostlin

indeterminantni rostlina - apikdlni burnky jsou
permanentni inicidly

indeterminantni meristém kvétenstvi - hrozen - napr.
u Arabidopsis - netvori primo kvéty, ale také netvori
listy, ale listeny a smés meristému kvétenstvi a kvétl
(kvétni meristém = nema na bazi listen)

« determinantni meristém kvétenstvi - Ubor -

Asteraceae



Indeterminantni meristem kvétenstvi

hrozen u Arabidopsis
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ABC model
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Geny identity kvétnich organu

objeveny pomoci kvétnich homeotickych mutanttii
(homeoticky = vztahujici se ke genu produkujicimu hlavni
posun ve vyvoji)

transkripéni faktory - specifikace umisténi orgdand

proteiny maji specifickou DNA vazebnou strukturu
(MADS-box)

AP1, AP2, AP3, PI, AG



Srovndni meristému

G

vegetativni meristém  meristém kvétenstvi meristém kvétu

Matsumoto et Okada
Genes & Development 2001



Jak rostlina pozna vhodnou dobu ke kveteni

Nespolehlivé indikdtory
- teplota
- vzdusna vlhkost

- celkova uUroven osvétleni

Spolehlivé indikatory

- délka dne a noci (receptorem je fytochrom)
meéni se s rocnim obdobim
meéni se se zemépisnou Sirkou

David Honys



Meristém kvétenstvi a kvétu

Smyth et al. 1990



Prehled stadii vyvoje kvétu u
A.thaliana  (Smyth et al. 1990)

Stadium |Charakteristicky znak

1 Vznik kvétniho zdkladu

Tvorba kvétniho primordia

Formace primordii sepall

Sepaly prekryvaji meristem

Sepaly uzaviraji pupen

Zaklddani nitky u primordii dlouhych tycinek

2
3
4
5 Vznik primordii petall a ty&inek
6
7
8

Diferenciace prasnych pouzder u dlouhych ty¢inek

10  |Petaly na drovni krdtkych tycinek

11 Diferenciace bliznovych papil

12 |Petaly na drovni dlouhych tycinek

Plant Cell, 2, 755-767, 1990



Arabidopsis

5 - vznik primordii petall a tycinek,
primordia delSich tyCinek (LS) = vétsi

6 - primordia tycinek vyklenutd,
zdklad gynecea (G)

7 - zakladani nitky u primordii
dlouhych tyCinek

8 - diferenciace prasnych pouzder
u dlouhych tyCinek

Smyth et al. 1990




Meristém
kvétenstvi a
kvetu

zakladani sepall —
periklinalni déleni
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Meristém
kvetu

iniciace gynecea *
medialni prasniky - ms

pricny rez
semenikem —
zakladani vajicek

Bowman 1993
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Stadia
vyvoje kvétu
Arabidopsis

9 - petaly nahore Sirsi

10 - velikost kvétu 2x
vetsi, petaly na drovni
kratsich tycinek

11 - diferenciace
bliznovych papil

12 - petaly na urovni
delSich tyCinek

Smyth et al. 1990




