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e Buniky

e Charakteristickych shlukti bunék

e Bunécnych utvaru (spory,

konidie, sporangia, pouzdra..)

e Bakicrn? it kolonie
Vétsinou druhové charakteristické
= 1dentifikaCni znak
Pozor na: faz1 rustového cyklu!
endospory vyklenujici bunku
stari kultury Clostridium
pleomorfni buniky k&

endospora




Pleomorfni butiky e
Corynebacterium »

Acidorezistentni bunky:
Odmitaji Gramovo barveni

Odmitaji se po nabarveni odbarvit ethanolem

1 kyselinou. Pi: Corynebacterium, Nocardia...

Morfologie pleomorinich bun¢k.
Dalsi potiz:

Jsou barvitelné Gramem?
Haemophilus - ano
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Morfologie bunky s
Fazovy kontrast

- PREPARAT Fluorescenéni

Elektronova...

- co chceme videt? - podle toho preparit a typ mikroskopie

tvar bunky - fazovy kontrast barveny fixovany prep.
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Cramovo barveni

pohyb bunky - tizovy kontrast, fluorescence

barvené struktury - pomahaji identifikact eus, siva.)

typ bunécné st€ny - Gramovo a acidorezistentni b. 5
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s Cil

mikroskopie?
1yp preparatu

Typ mikroskopie

(typ b. stény,
prukaz struktur,

rustového cyklu)

Zivy (nativni) preparat bez fixace-
vidime nedeformovany tvar bunky,
spory, morfologn seskupeni bunék, pohyb bunék




U jednoho bakterialniho rodu 7
ruzny vzhled char. tvaru bunky!
! * Haemophilus
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Posuzujeme-li vzhled bunky kmene
uréitého bakterialniho druhu, je tfeba si
uvédomut:
1) Prochazi tento druh rustovymi cykly?

- v kazdém z nich ma pak bunka jijnou morfologi!

Pr: Chlamydia, Bdellovibrio, Streptomyces,
Caulobacter, myxobakterie....

Meéni se nejen vzhled bunky, o [P
W Shn anri";sis \\;’*@\| Stalk formation
ale bunka v cyklech prochazi y a
G1
typickou zmeénou vnitrnich g fﬁ
G2
struktur. L
Bunécny cyklus \l} 4-/
Caulobacter crescentus aneormbly
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Morfologie bunky vprostred
bunécného cyklu
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-u nékterych jeho druht 1 u ynych rodii navic rizna barvitelnost
Gramem pf1 ruzném stafi bunék - az gramlabilni
. pF1 popisu preparatu nutno uvaZovat stari bune€k!
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2) Vytvari posuzovany druh endospory?

- v preparatu pak mohou ménit tvar bunek!
TR A \

4Baa]]u5 anthracis

9 Clostridium tetani

,» Vojak umirajici na tetanus®

Sir Charles Bell

lukowité prohnuti zad (opistotonus)
kteCovity vyraz

Orniginal je k vidéni:

Royal College of Surgeons

of Edinburgh, Scotland. =




Endospory vs. exospory

Sporosarcina - baliCky 8 bunék
fazovy kontrast

Azotobacter, Methylosinus

Azotobacter

ALL: Pr: Coxiellaje G- a tvori endospory!

e Konidie: Actinobacteria
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3) Starnutim meéni bunky tvar
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4) Zavislost tvaru bunky na vnéjsim prostredi

- ziviny, tlak, osmolarnita...

5) pleomortni bunky - pf. rody Mycobacterium,
Corynebacterium, Haemophillus, Mycoplasma
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Corynebacterium

Pleomorini mykoplazmata:
nejmensi bakterialni

bunky (0,2 - 0,3 um);

bez bunécne stény! Pote:
Nepusobi betalaktamy
Osmoticky stabilni v host.b.

P /

/ Binary \.r Filamentous
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Mycoplasma

vib&zky
i

lum velk bunky se v cyklu

stitdaji s elementar.t&lisky




Co je mozno vycCist z tvaru bunky

e tvar bunky napovida o metabolické aktivite
(kokovité bunky vykazuji max. metabol. aktivitu

nebot’ maji nejveétsi povrch ku objemu b.)

e taze rustového cyklu
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Mortologie charakteristickych
shlukul bunék

e typické shluky napomahaji identitikaci

fetizky kokui: Streptococcus
fetizky bacilu. Baci/lus

palisady: Coryvnebacterium
tetrady kokt: Micrococcus
baliCky = sarciny Sarcina

wmamw hrozniCky: Staphylococcus
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ASM Microbe Library. J. Shapiro and C. Hsu

Mikrokolonie E. coli vznikajici ze tfi matefskych bunék (na agaru)
- charakteristicky vzhled vznikajicich atvarta délicich se bunék u riiz. rod....




Mortologie bakt. kolonii

e potfeba zvazit typ media, ne kterém kolonie hodnotime!

kultivace - zda viibec kultivovatelné?? - sledovani typu kolonii

Pr: sledovani morfologie kolonii

- unmiverzalni media, jiny vhled na

selektivinim - zda vubec rust €1 ne? barevna reakce?)
S-, R- a M-formy

sledovani pohybu terasovité kolonie (Pt: Proteus)
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Proteus
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Morfologie bakterialnich kolonii

I. na zdkladnich pudach

Bacillus mycoides
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Serratia-mareéscens




E.colina agaru EMB (Eosin Methylene Blue Agar) 19

Bakterialni kolonie na
I1. diagnost. pudach

E.coli na krevnim agaru E.colina MacConkey agaru

=

E.colina'@ fiu Cysteme Lactose Electrolyte Deficient Agar




Bakteridlni kolonie na

0157:H7 ID Agar "

medium selektivni az na kmen!
Detekce kmene E. coli O157:H7 S
proti inym kmentm £. colr

III. selektivnich pudach
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Kontaminace na misce!
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Cytologie

BAKTERIALNI BUNmeukawomi

* nutno porovnat pro pochopeni fyziologie
bakterialni bunka mén€ diferencovana, ale:
- Siroky rozsah fci membrany
- adaptabilita, geneticka a fyziologicka flexibilita
- malo bunéného materialu, vysoka rychlost reprodukce

- 1ina komunikace mezi bunikami (receptory, quorum sensing, pili), jina
organizace genet. materialu a membrany, jiny typ pohybu a dé€leni bunky,
bakterialni b. nemaji endocytozu

reakce v cytoplazmé, periplazmatickém prostoru ¢1 mmmo bunku!

metody biochemické, mikroskopie - zde pi1 pozorovani struktur v preparatu
pozor na artefakty (napf. fixovany preparat - méni podobu butiky)

studyim cytologickym napomahaji studie fyziologické a genetické
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- ribozomy - rozdil proti eukaryotiim, jiné proteiny

- genet material: porovnani molekul.biol.pochodd,
regulaci!!

- biCik - struktura a fce (G- versus spirochety -
periplazma, typy lokomoce), gradient p+ ne ATP, pil,
fimbrie - adheze, spiny

- inkluze (karboxyzomy, magnetozomy, S, PHB,
krystaly - thuringiensis)

- pigmenty

—- vztah k 1dentilikaci, funkc1 pro bunku, pochopeni
fyziologie a naopak: pr: morfologie genetického
materialu pi1 kultivaci v riznych mediich (ina rychlost
segregace a replikace genet. materialu, jina rychlost
déleni bunky atd.)
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rozdily ve strukturach v 1is1 bakterii - G+ a G- atd.

Cytoplazmatica membrana a bunécna sténa:

e peptidoglykan + slozky v ném (teichoové k., mykolové kys)

e druhy bez bunécné stény - kde v taxonomii

e CM membrana - poméry, fce a struktura proteini, hipidu, vnési
membrana G-, LPS, PS, LP, periplazma

- mezozomy, fce na membrané, fotosyntéza, typy metabolismu

Bunécné povrchy

e bilkovina, sachard
e imunita makroorganismu

e vvhody v prostiedi (S-layer, pouzdra, slizy, biofilm)

CYTOSOL
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Cytologie - 1) bunécné struktury

jejich vztah k fyziologn

* metody vyzkumu

PRIKLADY:

e SloZzky peptidoglykanu (AMK, cukry) e

napomahaji pi1 taxonomickych studiich
- slozeni PG, barvitelnost b. stény,
serologie, fagotypizace
e Vyskyt typ.inkluzi - pomoc pfi identifikaca

e BiCik - vztah mez strukturou a mechanismem
otaCeni, ktery je ruzny u ruznych druhu!!
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Peptidoglykan = uniformni disacharid

N-acetylgluk6zamin + N-acetylmuramova

CH,OH CH, O Vztah mez tvarem bunlky a
¢ poCtem disacharidovych jednotek
il 4 T / " v peptidoglykanu (10 - 65)
b HO-G-h " ————— Acidorezistentni
o mykobakteria, nokardie..
. ab nebarvitelné Gramem:
Tetrapeptid N-glykolylmuramova
[-aD-AMK || 0-6tu—sin;)
Spojent: - DA (11— o-ai CHEMOTAXONOMIE:
- 4 l . . A4
rozdil N O- e L- DA Aminkokyselinové sloZeni
pozict 3 o- g n—:;llz—-mn, , tetrapeptidu a mustku!!
L-Ala
1
co .
HO =~ Streptomycety: 3 pozice
AeHH

unikatni I -amino DAP kyselina

Sténa spory: jiné a unikatni
sloZeni peptidoglykanu!
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Cytologie a mortologie bunck
v prub&hu bunééného cyklu,
ve lazich rustového cyklu,
pi1 déleni a
smrti bunky
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Bezpe€nost a zasady prace

Plast’, prezuvky, sktinky, jidlo, piti

MO - Biohazard group 0

e Y ]

Stoly - pfed a po praci Incidur, ethanol

Po vstupu do laboratore ¢1 pred zahajenim
prace prosim o myti rukou;

test uCinnostt myti rukou a2

Myti rukou pred navstévou toalety!!! °




MO - Biohazard group 0

Misky s bakterialnimi kmeny otevirat co nejméne

a po praci spravne zavrit

Nemluvit pf1 oCkovani mikroorganismu

Sterilni prace - zZihani klicky v plamen kahanu..

I

pripadné .=

L2 ¢ thanol

Ka

han zapnuty jen po dobu prace s nim
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Popisovani misek: zespodu,
svrchu - dle metody!!

Nevylévat nic do odpadu - stul: odpadni nadobky

Prosime neodnaset kultury!

O naplni cviCeni se informovat predem
Viz Studyni materialy - priprava

Nejistota
- ptat se
ptat se ptat se!




