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Uvod
predpoklad, ze Cast ricni fauny obyva sedimenty pod richim dnem a
vykazuje vertikalni distribuci - Kuhtreiber (1934)
kopani jam ve freatické zoné (Chappuis 1942)
termin ,hyporheic” pouzil poprvé Orghidan (1959)

hyporeal (intersticial) jako soucast podzemnich vod, rozvinut ve
sterkovitych sedimentech, pro ricni faunu plni funkci refugia a lihné
(Schwoerbel 1961)

u nas se vyzkumu ve freatické zoné vénoval O. Stérba (60.-70. léta)
- ,poriéni podzemni voda“

,ekotonalni” pristup: hyporeal jako ekoton mezi systémem
povrchovych a podzemnich vod; diverzita zde ale dosahuje jen
stfednich hodnot! (Gibert et al. 1990)

ruzné pristupy ovlivnény pouzitou vzorkovaci metodou:
freatobiologoveé vs. limnologoveé




Groundwater/surface water ecotone
(Gilbert et al. 1990)

Groundwater/surface water linkage
(Triska et al. 1989) (Bretschko)
SW = surface water

GZ = grounwater zone
IHZ = interactive hyporheic zone

SWS = surface water system
GWS = groundwater system

E1 = ecotone where groundwater
flows into river

E2 = ecotone where river recharges
groundwater

1SS = surface sediments
1 BS = bed sediments

SHZ = surface hyporheic zone
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Ecotonal and hyporheic concepts are used to describe linkages between groundwater and
surface water systems (from Vervier et al. 1990).




Hyporeos

epigeicka vs. hypogeicka
fauna

morfologické adaptace:
vétS. micro- a meiofauna
tvar téla

zpusob pohybu

biologicke adaptace:
pomaly metabolismus,
dlouhy generacni cyklus,
tolerance k hypoxii

adaptace vs.
preadaptace
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hydrology, geology,
geomorphology, climate;
disturbance history

riparian vegetation |

sediment structure

Hydraulic
gradients Y
"hard" "soft"
l through flow substrate substrate
Y / i Y Y
organic usable water
temperature Tatter oxygen porespace content

Gradients of
decisive environmental
conditions

Local Sediment Habitat

\/

Hierarchical conceptualisation of factors controlling local sediment habitat conditions of major importance
to interstitial metazoans (from Ward et al. 1998).
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Komunikace mezi povrchovou a podzemni vodou

« horizontalni proudéni, infiltrace, exfiltrace, kapilarni sily
e prutok hyporealem zavisi na propustnosti dna a povrchovém prutoku
 variabilita v podélném a pricném profilu i v Case

« kolmatacni vrstva
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Groundwater Miribel Canal (France), from Dole-Olivier et Marmonier (1992)




Tok vody substratem: pojmy

« Hydraulicka vyska (,hydraulic head”), hydraulicky potencial = mira
energie, kterou ma hmota vody vhledem ke své poloze v prostoru, tlaku a
rychlosti proudéni

« Hydraulicky gradient (spad)

« Hydraulicka vodivost (,hydraulic conductivity®) = mnozstvi vody, které
protece plochou 1 m?2 za sekundu, zavisi na propustnosti a nasyceni kapalinou

« Propustnost (,permeability”) - funkce porovitého prostredi
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L‘Og'ﬂn (qurf‘, quh)

Rychlost toku vody v substratu
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Findlayho model (Boulton 1998)

velké meéritko (povodi)

K., = hydraulic conductivity, Qg,/Q, ,= pomeér
povrchového a podzemniho prutoku, AJ/A =
pomér ploch hyporealu a celého toku v pfichém
profilu

predikuje optimalni podminky pro hyporeos

v malém mérfitku prutok intersticialem
velmi heterogenni, nepredikovatelny

skutecna rychlost vody je vyssi, protoze
je delsi draha

vyzaduje presné mereni

(Wagner et Bretschko 2002)




Vliv struktury sedimentu

primo ovlivhuje denzitu, diverzitu a
velikostni slozeni spoleCenstva

dulezity je dostupny intersticialni prostor
obsah jemnych Castic jako limitujici faktor
porozita (%)
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Vliv struktury sedimentu na typ proudeni
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Vertikalni distribuce prutoku v sedimentu

Bretschko (1992): Seebach, Austria

« Cast vertikalniho profilu ovlivnéna
povrchovym prutokem (Sl), ¢ast
podzemni vodou (Gl)

* dolni hranice (99%) vyskytu hyporeosu
relativné stabilni
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Hyporeicka zéna jako refugium?

mechanismus obnovovani a udrzovani spoleCenstva po a béhem
disturbanci - povodnove stavy nepredvidatelné

Palmer et al. 1992: testovani hypotéz na zakladé vzorkovani v
terénu a experimentu na umélém koryté

hypotéza 1: ubytek fauny z ricniho dna béhem povodné by mél
byt minimalni, pokud je HZ hlubsi, nez vrstva dna zasazena
vyplachem - nepotvrzeno: ztraty 50-90 %

hypotéza 2: fauna by se méla pohybovat pfi zvySenych prutocich
do vétSich hloubek - potvrzeno Casteéné (migrace dolu pro
Copepoda a pakomary pfri rychlosti vody 5-23 cm/s)

. D Ll

povodni? - potvrzeno Castecné - vodni sloupec a povrchovy
sediment stejné dulezity




Odbérové metody

* Freeze-core vs. cage pipes (Wagner 2002)

« abundance vs. aktivita hyporeosu
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Struktura sedimentu, obsah rozpusteneho kysliku a
organickeho materialu - klicove faktory

vliv DO, OM a struktury sedimentu na faunu v ruznych studiich

hypotéza: pozitivni korelace

mezi abundancemi a
koncentraci POM nastava pri
dostatecné vysoke
koncentraci DO a
permeabilité

¢ abundance

ruzny, kterykoli z nich muze byt limitujici faktor

% loss of ignition
potvrzeno, ale korelace

slabé

vlivy teploty, hydrologie,
disturbacni historie a
biologickych interakci

Animals rare or absent

Sediment grain size of permeability

Dissolved oxygen

Strayer et al. 1997




Potravni retézec a tok energie
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Autochtonni org. material — foticka vrstva, zelené fasy, rozsivky, sinice

Allochtonni org. material (POM, CPOM, FPOM, DOM)

— listovy opad - sezonni zavislost

— eroze brehovych partii

— pohrbivani a rozklad

— retencni kapacita sedimentu

— biofilm - bakterie, houby, prvoci a jejich
extracelularni produkty, na povrchu POM
anorg. zrn (jemnozrné sedimenty maji
plochu!), zvySuje kvalitu potravy (C:N)




Funkcni role hyporeosu (Boulton 1998)

hrabani — bioturbance, rozruSovani sedimentu, zména velikosti péru
a rychlosti vody v nich, oxygenace a transport org. latek, disperze
bakterii a spor

vymeésovani — tvorba ,bobk“ (,pellets®), zdroj DOC a NH4*

spasani biofilmu - zvySovani mikrobialni aktivity

rozmelnéni potravy — rozklad a mineralizace ,pohrfbené” POM,
zpfistupnéni OM dalSim detritovorum a baktériim

biologické interakce — predace a kompetice, ,top down” kontrola
meiofauny vétSimi bezobratlymi

ucast na vymene energie mezi HZ a povrchovym tokem — migrace
temporarni i permanentni fauny, vyplaveni béhem povodni poskytuje
potravu povrchovym predatorum

emergence hmyzu — prenos energie do terestrickeho systemu




