Ekologie Raselinist’

Hlavni ekologické gradienty:

vyska vodni hladiny




Gradient vySky vodni hladiny

- Absolutni vySka fluktuujici hladiny vody

- Povrchova struktura (mikrotopografie)




Vyskyt jednotlivych rostlinnych druhu ve vztahu k hladiné vody:
Schwarzwald, Némecko (Dierssen et Dierssen 2001)
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Abb. 55: Hydrologische Einnischung dominanter Kryptogamen in Mooren des Schwarzwaldes (nach DIERSSEN
& DiersseN 1984); Wasserstande unter beziehungsweise Uber Flur; Mittelwert, Standardabweichung,
Extremwerte, Anzahl der Messungen.




Vyskyt jednotlivych zivociSnych druhu ve vztahu k hladiné vody:
Testacea jako indikatori a paleoindikatori hladiny vody
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Fig. 2.2 Amoebae as indicators of water table in mires on Newfoundland. The optimum water
level was determined for 40 species of testate amoebae, and a mathematical model
developed to established the relationship between the abundance of these species and
the water table at a sampling point. Each dot represent a sampling point, and water level
predicted by the model corresponds well with the measured water table. From Charman,
D. J. and Warner, B. G. (1997). The ecology of testate amoebae (Protozoa: Rhizopoda) in
oceanic peatlands in Newfoundland, Canada: Modelling hydrological relationships for
palaeoenvironmental reconstruction. Ecoscience, 4, 555-62, with permission.

Foto: http://wslar.epfl.ch/mitchell/edward/




Absolutni vySka hladiny vody

Souvisi zejména s nedostatkem kysliku (anoxii) a pfevazujicim
reduk¢nim prostredim, které méni chemicke pochody. Ovliviiyje také piezivani
kotent, klieni a preZivani semenackii apod.
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level 2 impacts is further subdivided into 6 possible consequences of anoXxic Stress.




Absolutni vySka hladiny vody

Tolerance druhu k zamokreni

1. Vyhybani se zamokreni (waterlogging avoidance)

- prezivani mokrého obdobi v semenech ¢i hlizach

- okupovani vyvySenych mist - tvorba bultu (Carex paniculata)

- mélke korenove systémy (Orchidaceae, Drosera anglica, Parnassia
palustris, Viola palustris). U bezkolence modreého (Molinia carulea)
byla zjisténa tvorba dvou rtiiznych kofenovych systémii: v proudici (vice
okyslicene¢) vod¢ druh tvoril hlubsi kofeny nez ve stojaté).

M¢lce kofenici druhy rostlin vétSinou nevyuzivaji aerenchym.

2. Transfer kysliku. Mokiadni rostliny udrzuji pomoci aecrenchymu
aerobni dychani. Porozita kofenu rovnéz koreluje s toleranci rostliny k
Fe?*. Mokfadni rostliny vytvareni v rhizosféfe aktivné rostoucich kofenti
aerobni prostiedi. Aerenchymem vedou O,, proto probihaji oxidacni
procesy na povrchu kofenu véetné oxidace toxického Fe?"; vzniklé Fe*
je priyimano a ukladano do pletiv (Eriophorum angustifolium).




Absolutni vySka hladiny vody

Tolerance druhu k zamokreni
3. Anaerobni metabolismus (napf. anaerobni respirace)
4. Prezivani semen

Semenna banka se tvori hlavné u mokiadu s fluktuujici vySkou
hladiny vody. U rasSeliniStnich druhtl je semenna banka mala, semena
dvoudéloznych druht (napt. Primula farinosa, Caltha palustris) Spatné
piezivaji ve vods. '

Nejednoznacnost pojmu mokradni rostlina.
Herminium monorchis - v oceanické Evrop¢ suchomilny druh,
v kontinentalni moktadni.
Schoenus nigricans - v J. Francii roste ve sklerofylni vegetaci
Agrostis stolonifera - neuvadi se béZné jako moktadni druh, ale
na suchu neroste.




Absolutni vySka hladiny vody

Netolerance mokradnich druhii k suchym pidam

Mokiadni rostliny maji vétsi rychlost ztraty vody z pruduchu.
M¢lkeé korenove systémy mokiadnich rostlin snaze vysychaji a rostlina
hyne. Velke ztraty vody maji karnivorni rostliny, které maji oteviené
tenkosténne vlhke listy.

Cladium mariscus - v horku ma vodni deficit 1 kdyz stoji ve vodé.

Mnoh¢ mechorosty jsou poikilohydricke - dokazi regenerovat po

) Bk

Nasleduji priklady rtiznych korenovych systému raselinistnich rostlin
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Abb. 215 Sumpl-Haarsirang Pevcedanum palustre, aul schlammigem Torf im Einslrdmungsbereich eines

Flachmoares, Leisbach, wesllich Klagenfurt, ca. 430 m NN
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Abb. 216: Drachenwurz Calla palustiis, aul torfigem Schlammboden im Einstromungsbereich eines Flachmoores,
Spintiktelch, westlich Klagenfurt, ca. 600 m M.

Abb, 222 Schlamm-Segge Carex limosa, Zwischenmoor, Spintikteich, wesllich Kiagenfurt, ca. 600 m MM, Hor: T

Sphagnum-Torf, ab 15 em Tiefe Wasser.
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© P Hajkova
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Abb. 220: Blutauge Potentila palystris. in el
i
schiemmiger Tor!, Palusiris, in einer Mosrschlenke » Keulschacher Mogr, Karnten, 490 m NN,

Abb. 221: Blasensimse Scheuchzeria palusirs, aul Sphagnum-Torl in einem Zwischenmaar (verlandeter See), das
durchselzt ist mil Schwingrasen, Naturreservat Miassowo, Stdural, ca. 350 m NN,

Abb. 217: Fieberklea
Maenyanithes frifoliata, in einer
Schlenke in der Randzone gines
Flachmoores, das in eine
Feuchtwiese tibergeht,
Leisbach, wesllich Klagenfurt,
ca, 490 m NN,
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Potentilla palustris

Scheuchzeria palustris

Menyanthes trifoliata




Abb. 233: Rundblatiriger Sonnentau Drosera
rofundifolia, auf Hochmoor, Irdning, Steiermark,

610 m NN, Hor.: T Torf. . .
Drosera rotundifolia

<0=0 0 0 000000 OOS 0000000O0OCGCOGEOEOOOSDS

10 cm

© P.Hajkova

Abb., 228: Strauch-Birke Belula humilis, Zwischenmoor, Keutschacher Moor, 490 m NN, Hor.: T Torf unler 2 5 Cm
Sphagnum-Aullage.




Trichophorum alpinum
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Abb. 223: Alpen-Haarbinse Trichaphorum alpinum, aul Sphagnum-Turl am Rand einer Moorschlenke, Spintikleich,
wesll. Klagenfurt, ca, 600 m NN.
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Abb. 234: Moor-Preiselbeera Vaccinium oxycoccos, im Hochmoor bei Irdning, Steiermark, Hor.: T wenig zerselzier

Sphagnum-Torf, 660 m NN,




Abb, 224; Davall-Bagge Carox davallians, miinnlichs Planze im
wamion, 600 m NN, Hor T Tor, Pavall:Beggon: Niodermaor; Keutachachar Moo,

60 cm

Abb, 225: Drauna Knoplbinsa Schosnus fermuginaus, oul Mitdormoar-Tarf, Lolibach, wosllich Kligeifuil, aa. 400 o NN

Carex davalliana

Schoenus ferrugineus




Absolutni vySka hladiny vody

Pravidelné prosychajici slatinné pudy (ale bez pristupnych zivin)

Schoenetum
nigricantis




Absolutni vyska hladiny vody
Hladina vody a vyskyt drevin

Pro vyskyt Betula
pubescens je nutny pravidelny
pokles vody na konci vegetacni
sezony, aby se do korent mohly
dostat zasobni latky nezbytné pro
anaerobni respiraci. Tento presun
zasobnich latek doli neni mozny
pi1 zamokieni, protoze probiha
transport kysliku smérem dolt
proti vzestupnému toku ,,sirupu‘
s redukovanymi organickymi
slou¢eninami. V boredlni zon¢ se
tato miza lapa do nadob a slouzi
k priprave brezového vina.

Vzestupny pohyb A
redukovanych sloucenin z
kotenll do nadzemnich casti
(miza - bfezové vino) je
ekvivalentni difuzi
plynného kysliku do
kotentl.

Pokles hladiny vody
umoznuje transfer
organickych sloucenin
(zasobnich latek) do kotent,

¥ pro anaerobni dychani pii
anoxii.
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ig. 8. Diagrammatic representation of the seasonal cycle of ﬂ?c
movement of carbohydrate as found in many uees and discussed in
Lihe text in relation to the ability of birch trees to produce a strong
upward flow of sap even when soils are fully saturated or flooded and
aeration to the roots is impeded. In autumn, starch reserves arc
translocated downwards to the over-wintering roots. In spring, the
hydrolysis of this starch is available to meet the energy dffrr!ands of
hypoxic roots showing evidence of strong anaerobic activity. The
upward moving sap contains many reduced compounds. This upward
movement of organically bound hydrogen is equivalent metabolically
to the downward movement of gaseous oxygen which would only reach
the lower roots with difficulty at this time of the year.
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Autumn water tabie

kde se stanou zdrojem energie
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Absolutni vySka hladiny vody

Vegetacni rafty (floating fens, quakfens)
- tenka vrstva z oddenku raseliniStnich rostlin plujici po hladiné
- tlusta, neplovouci vrstva raseliny, jasné oddélena od spodni vrstvy

Kulczynski popsal tzv. dysaptické struktury, tvorené plovouci
raSelinou, vyskytujici se na povrchu tézke, pevné raseliny a oddélujici se
pi1 vysoké hladin€ vody. V dolni, slehl¢ vrstvé raSeliny kofeni ¢asto
vysoké ostfice, v hodni ¢asti prevladaji rasSeliniky a mélce korenici rs.

U slatinist’ jsou Casté tzv. pseudodysaptické struktury. Jejich horni
vrstva je meén humifikovana, méni objem pi1 vlhkosti, ale neoddé€luje se.
Pripomind akrotelm. Dolni vrstva je tvorena téZkou, pevnou raselinou.




Absolutni vySka hladiny vody

G U Ho Haek

AN € Koy

Vegetaclni rafty (ﬂoati fens, qkfes
Tyto struktury:

- reguluji vykyvy ve vodni hladiné (vodni hladina vzhledem k Girovni
vegetace nekolisa, ale kolisa vzhledem k pevnému bodu ,,na sousi®).

- nékdy umoznuji vyskyt acidofyti na povrchu vapnitych slatinist’ (neni
nikdy preplaveni)

- jindy umoznuji vyskyt druhu soligennich raselinist’ na povrchu
nevapnitych slatiniSt’: trvalé zasobeni HCO,, absence bultovych
,,acidifikatoru®.




Absolutni vySka hladiny vody

Potize s korelacemi mezi vodni hladinou a vegetaci
- absolutni a relativni hladina (dysaptickée struktury)

- vliv vodni hladiny je komplexni mechanismus kontrolujici rozsiteni
druhu a 1isi se dle druhu a hydrologicke situace (napf. vlivy
zprostfedkované chemismem)

- pudni vlhkost nekoreluje s hladinou vody (dosycovani kapilarni
vodou - funkce organickeho podilu; autonomni vlhkostni rezim
rhizosféry nezavisly na hlading€ vody)

- vegetace se mohla ustanovit za jinych hydrologickych podminek, nez
jakeé naméfime dnes

- vliv jinych proménnych - napt. proudéni vody (proudici voda prinasi
vic zivin, ma vysSi pH, vysSi redox....).




Povrchova struktura
Co to je?

Stiidani vyvySenych mist (bultt, kopeckil, hrazek) a snizenin
(Slenkt1, dolick, jezirek) na jednom ,,mikrotopu‘ - hydrologickém
typu raSeliniste.
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Povrchova struktura

S. contortum
S. subsecundum
S. subnitens

S. cuspidatum
S. majus
S. denticulatum

S. fallax

S. warnstorfii
S. teres

S. subnitens S. palustre

S. capillifolium
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S. balticum
lawn lawn
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Povrchova struktura

Fig. 1.6

Hummock
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Schematic presentation of the microtopographic gradient in a bog. The hummocks have
aerated peat, which allows for the growth of dwarf shrubs. Lawns often have a dense
cover of graminoids (e.g. Scirpus cespitosus, Eriophorum vaginatum) with dense rhi-
zomes and roots making them firm. Carpets have a sparse cover of cyperaceous plants,
whereas mud-bottoms are often inundated and lack plants almost totally. Pools may
have some floating Sphagnum at the edge. Approximate levels for high water (HW) and
low water (LW) are indicated. The distribution is indicated for the peat mosses
Sphagnum fuscum, S. rubellum, S. balticum, and S. cuspidatum.




Povrchova struktura

Jak vznika?

Na zacatku 20. stoleti vznikla teorie cyklické obnovy.

Slenk - rychle
akumuluje
raSelinu

§> menda

Vysoky bult -
akumuluje
pomalu




Povrchova struktura

Jak vznika?
Na zacatku 20. stoleti vznikla teorie cyklické obnovy.

Tato teorie se dlouho udrzovala, 1 kdyz ji prakticky zadné
stratigrafické studie nepotvrdily - podle paleoekologickych praci
vytrvavaji bulty a Slenky na svém misté po tisicileti.

Proces vzniku povrchové struktury zahrnuje 2 slozky:

- fyzikalni disturbance (mrazove¢ trhliny, pohyb raseliny ze svahu).
Vyznam mrazu roste smérem k arktické zon¢)

- biotické zmény (rasSelina pod bultem roste rychleji, protoZze ma na
vrchovistt ast o 16% mensi dekompozici)

Poté, co vtokem struzky nebo po silnych destich vznikne malé
jezireCko, rozsSifuje se dal - zCast1 mrazem, zCasti preruSenim akumulace
rasSeliny kvili lokdlnimu snizeni biomasy.

Vliv mrazu je zifejmy 1 z toho, ze vyrazné€jSi povrchova struktura
je v kontinentalnich oblastech - zejmena u slatin!
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: ster und Verbreitung von Obarfléichenstrukturen ombrotropher Moore
g lsdu-.: :;gn Britischen Inseﬁn: Schlenkensystema und Moorkolke dunkel,
Rasenhorizont und Bulten hell gekennzeichnet. Die Zahlen g_ob:_:_n dia
mittlere Anzahl der j4hrlichen Regentage an und sind ein Indiz fur die
abgestufte Ozeanitit (nach Linpsay et al. 1985).

Zmeéna velikosti snizenin
(Slenku, flarkt) na
klimatickém gradientu
Britskych ostrovu (Lindsay et
al. 1995 1n Dierssen et
Dierssen 2001). Cisla udavaji
roCni uhrn srazek.

A

srazky, mraz




Povrchova struktura
Fyzioekologické pozadi gradientu bult-Slenk

Intuitivni predpoklad: Bultové druhy maji vétsi rozsah tolerance k
obsahu vody nez druhy Slenkové. Jejich realizovana nika je ale uzsi,
protoze jsou kompeticné¢ slabsi (pomalej1 rostou).

X

Nenasla se korelace mezi schopnosti zadrzet vodu (obecné ca
10-25x sucha vaha) a postavenim druhu na gradientu bult-Slenk.

Vysvétleni tohoto postaveni proto ekofyziologové hledali ve
schopnosti druhu vyporadat se s desikaci. V jedné z klasickych
studii byly Slenkovy druh Sphagnum fallax a bultovy druh Sphagnum
capillifolium pomalu vysouSeny a méfena jejich fotosynteza.




Povrchova struktura

Fyzioekologické pozadi
sradientu bult-Slenk

V jedné¢ z klasickych
studii (Titus et al. 1983)
byly Slenkovy druh
Sphagnum fallax a
bultovy druh Sphagnum
capillifolium pomalu
vysouseny a merena
jejich fotosynteza.
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FIG. 4. Dependence of net photosynthesis on tissue water content
(fresh mass/dry mass (FM/DM) ) for Sphagnum fallax and S. nemo-
reum collected in late summer 1979. Break points indicated are means
for eight response cuives of each species. (From Titus et al. 1983.)




Povrchova struktura
Fyzioekologické pozadi gradientu bult-Slenk

Fotosynteticka aktivita S. fallax poklesa az pi1 vySSim
vysuSeni. Pokud vysycha bultovy druh, jeho fyziologické aktivity
ustavaji diive — to by naznacovalo, Ze neni adaptovan na ztratu vody.

Dalsi studie stejnych autort testovaly schopnost oziti (revitalizace)
druhu po vyschnuti. Experimenty vsak opét nedopadly podle
,,Jogického oCekavani* - Slenkovy druh Sphagnum fallax dokazal
regenerovat jesté 10 dni po vysuSeni; bultovy druh S. capillifolium
pouze 5 dni. Pokud S. capillifolium vyschnul ke kompenzacnimu
bodu (produktivita = 0), regeneroval dobie. Pi1 pfekroCeni tohoto
bodu j1Z regeneroval Spatn¢.




Povrchova struktura
Fyzioekologické pozadi gradientu bult-Slenk

Green (1968) ukazal nejvétsi odolnost druhu z prechodné zony mezi
bultem a Slenkem (lawn), které se mohou vyskytovat 1 na kyselém
minerotrofnim raSelinisti: S. papillosum, S. imbricatum.

Slenkové
S. fimbrniaturm O, FECUNVLm S. cuspidatum dI'llhy taky

1[“:"'_ o= Kes oo

Bultovy druh,
¢ast hyne uz
po 3 dnech,

vétSina do 6.

hynou rychle,
ale pak dobie
regeneruji

dIlC. 2 5. rubellum S, papiosum S. imbnicatum
7541 1 '
50 . -
0 3 6 10 13 d 3 6 10 13 0 3 6 10 13
Desiccation period (days)

_Figure 1.ﬂ.23 The {}eshccatic:n tolerance of selected Sphagnum species. (After Green, 1968.) (Reproduced from B. H. Green, Factors
;négign:éng the spatial and temporal distribution of Sphagnum imbricatum Hornsch. ex Russ. in the British Isles, Journal of Ecofogy,
, 56, 49.)




Povrchova struktura

Fyzioekologické pozadi gradientu
bult-Slenk

Clymo v n¢kolika studiich ze 70. a 80.

let ukazal, ze kdyz presadime bultovy
druh do Slenku, roste I€pe nez v jeho
ptivodnim prostiedi.

Ostatnim druhuim bylo nejlépe ve
svych puvodnich biotopech.

Bultové druhy jsou tedy
schopné rust ve Slenku. Dlouhou
dobu se pak v souladu s prvotnim
predpokladem usuzovalo, Ze
bultové druhy nad hladinu vody
unikaji z kompeticnich duvodu.

Net dry matter
productivity
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BquUAre error

0 -

5. recurvum .

&, cuspidatum poal

S. papiilesum lawn Habitat

5. capillifolium hummock

Figure 5.6 Productivity of four species of Sphagnum in three
different microhabitats on a blanket bog in northern England.
Plants were transplanted into the three different habitats and
growth rates measured. The shaded blocks show the approx-
imate natural habitats of each species. Redrawn from Clymo
and Reddaway (1971) and Clymo (1983) by permission of
Elsevier Science.




Povrchova struktura
Fyzioekologické pozadi gradientu bult-Slenk

Na zakladé¢ studii z 80. let se rozdily v realizované nice mezi bultovymi
a Slenkovymi druhy vysvétlovaly efektivnim vedenim vody u
bultovych druhu.

Srovnani S. fallax a S. capillifolium ukazalo, ze kratce po
zacatku sucha mélo S. capillifolium o 30% vySs§i obsah vody nez S.
fallax. Vysychani zabranuje efektivni vedeni vody (vn€jsi hyalocysty),
snizena evaporace (,,husté* hlavicky), vlastnosti raseliny pod bultem.
S. capillifolium se dokéazalo pres noc dosycovat vodou zevniti bultu.
Neuhausl (1975) zjistil, Ze Slenkové druhy se dokazi pres noc dosycovat
pouze na plovoucich ostravcich - jinde jen v omezené mife a jen na
stanoviStich s poklesem hladiny do 25 cm.




... ale v roce 2007 se zacalo schylovat k obratu ...
Robroek et al. 2007, Functional Ecology

Ve sklenikovem experimentu ukazali, ze bultoveé druhy jsou
kompetitivné zdatnéjsi nez Slenkové, a to pii riiznych trovnich
hladiny vody.

To, ze druhy mez1 sebou kompetuji o vodu ukazalo 1 to, Ze obsah
vody v hlavickach byl mensi ve smiSenych porostech nez v
monokulturach. Ten se vSak neliSil mez1 druhy — nejde tedy o to, jak
druhy dovedou kapilarné vzlinat vodu.

To by mj. ukazovalo na to, ze bultové druhy svou kompeti¢ni vyhodu
nemaji v efektivnim vedeni vody, ale v lepsi adaptaci na ztraty vody —
to je ale proti klasickym studiim Tituse a spoluautoru!




A pak prisly nové vysledky z Treboné!

Hajek T. et Beckett 2007, Annals of Botany

Bultové druhy Sphagnum fuscum a S. magellanicum
pokracovaly v metabolismu pi1 vysouSeni dele nez Slenkové druhy a
trvalo déle nez bunky ztratily dostateCny turgor. Po vysusSeni bultove
druhy regenerovaly rychleji. Rozdily oproti Titusovi a jeho
spoluautorum piisuzuji jin€ metodice (Uroven vysuseni, sbér vzorku v
mokrém obdobi X pouziti jiz jednou vysusSenych vzorku.

Hajek T. et Adamec 2007, Ecological Research

Bultové druhy maji vyssi CEC (cation exchange capacity) a
Z1vin ze srazek.

Na druhou stranu, S. magellanicum mélo vzdy o 40% méné
dusiku nez ostatni druhy — asymetricka kompetice o dusik.




Vysledky T. Hajka maji oporu v pozorovani v prirodé¢: v suchych
obdobich miizete na vrchovisti pozorovat uplné suché raseliniky v
Slenku, pricemz bulty jsou jesté stale vlhké. To plati 1 pokud se bultovy a
Slenkovy druh potkaji v travniCku (lawn) - Sphagnum magellanicum je
jesté vlhke, 1 kdyz S. fallax uz vysycha.

Slenkové druhy ale rychleji rostou. Slenkové druhy Sphagnum
balticum a S. majus prerostou Sphagnum fuscum o 200% v délce a 0 50%
v biomase (meérfeno jako rychlost rustu).

Takze kdyZ dojde k absolutnimu vyschnuti, tak rychle osidluji
biotop znovu Slenkové druhy - dokazi regenerovat z kousku vétvicek 1 z
jednotlivych listkii. Dokazi se rovnéz uchytit na hol¢ raseliné, kdezto
bultové druhy pottebuji k uchyceni jiz vytvoreny ,,zapoj* Slenkovych
druhu.

Bultové a Slenkové druhy raseliniku se liSi i typem rustu:
bultové druhy - expanduji diky dichotomickému vétveni lodyZek (tvorba bultu)
Slenkové druhy - se vzacné dvoji, ale produkuji juvenilni bo¢ni rostlinky:.




Urcitou roli ale bezesporu hraje 1 charakter raseliny pod bultem a pod
Slenkem:

bult

Slenk

Vétsi kontakt odumirajicich
raseliniku se vzduchem - vétsi
dekompozice - neporézni
raselina - hur drzi a vede vodu.

Polorozlozena raselina s

velkymi pory - lépe drzi - .

vodu, ma lepsi osttejsi hranice

hydraulickou vodivost KdyZ zaprsi do vysuSeného raseliniste,
muzeme jesté dlouho pod Slenkem méfit
malou vlhkost ptdy.




Co tedy asi plati?

- Bultove druhy toleruji Iepe vysychani, a 1épe regeneruji po vyschnuti
(pokud uplné€ nezahynou). Za normalnich vrchovistnich podminek
jsou kompeticné silnéjsi, coz pravdépodobné neplati prfimo ve Slenku
a an1 kdyz dojde ke zvySeni koncentrace Zivin (N, P).

- Slenkové druhy rychleji rostou a rychleji osidluji nova stanoviste.




Povrchova struktura

Co tvori bult u extrémné vapnitych slatinist’, kde chybéji
raseliniky?

Nizkeé bulty tvori Tomenthypnum nitens, ktery snizuje
evaporaci silnym vlaSenim (vlasolistec!) a tvorbou velkého mnozZstvi

—

bocnich vétvi. RS, 5%, 8 . LB




Povrchova struktura

LiSi se ekologicky bult z raseliniku a z Tomenthypnum?

Zbytky Tomenthypnum se rozkladaji rychleji - maji piiznive)si
chemismus (nizsi pomér C:N) a nema tak odolné bunééne stény jako
Sphagnum. To vSak vyrovnava vétsi produkei, diky vétSimu piisunu
z1vin roste rychleji. Takze rychlost rustu bultu je na vrchovisti 1
vapnitem slatinisti priblizné stejna.

Bult Tomenthypnum vSak nemuze dorust takove vysky - nema vnéjSi
hyalocysty a podobna zar1zen1 k vedeni Vody




Povrchova struktura vapnikem chudych minerotrofnich raselinist’ s
mélkou vrstvou raseliny (raselinné louky) je tvofena ,,Slenky*
,,bulty*, které vSak netvori bultové raseliniky, ale Polytrichum

commune.

Ll

Polytrtchum commune -
Erzohorum vaginatum
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Povrchova struktura vapnikem chudych minerotrofnich raselinist’ s
mélkou vrstvou raseliny (raSelinné louky) je tvorena ,,Slenky* a
,,bulty*, které vSak netvofi bultové raseliniky, ale Polytrichum
commune.

Proc to tak je?

bult
Ten k max. hladina vod




max. hladina vod




