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Predmétem kurzu jsou savci. Jeho nazev je odvozen od
taxonu Mammalia, existuje jen v mnozném cCisle, proto
mammaliologie. Latina nezna termin savec, slovo mammalia
je odvozeno od nazvu mlécné zlazy — glandula mammaria
nebo mamma. Alternativni nazev theriologie, z reCtiny.

« Definice: savci jsou blanati obratlovci (Amniota) se
synapsidni lebkou a teplokrevnosti (endotermii).

« Morfologické synapomorfie: rozvoj koznich zlaz,
unikatni zlazy mlecne; srst slozena z epidermalnich
chlupu; spodni Celist tvofi pouze dentale; tfi sluchové
kustky; heterodontni chrup s konstantnim poctem
zubu; rozvoj isokortexu; erythrocyty bez jader.

« Synapomorfie v.chovani: kojeni mladat, sani mléka;
specificka pece o potomstvo; rozvoj ziskaného
chovani — podminovani a jiné formy uceni.




Zakladni pojmy systematiky a fylogenetické analyzy

Feneticky a kladisticky pristup

Homologni a homoplastické znaky

Pleziomorfni a apomorfni znaky

Synapomorfni znaky

Monofyleticke, polyfyletické a parafyletické skupiny
Taxony jako monofyletické skupiny

Problémy nomenklatury, hierarchické kategorie taxonu
Molekularni fylogenetika

Geneticka vzdalenost a molekularni hodiny
Ortologni a paralogni znaky

Molekularni apomorfie

Syntetické pfistupy



Fylogenetické stromy
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Strunatci (Chordata)
jsou monofyleticky klad,
jehoz soucasti jsou
obratlovci (Vertebrata).
Amniota predstavuiji klad

v ramci obratlovcl.

korunova skupina
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bazalni vétev

‘ korunova skupina

Pribuzenské vztahy
mezi klady ukazuji
kladogramy Cili

kmenova skupina fylogenetické stromy.

kmenova skupina



Tri zakladni fylogenetické linie Zivota

Eukarya

. Archaea
LUCA —

Bacteria

LUCA = Last Universal Common Ancestor, posledni spole¢ny piedek



Predpokladana fylogeneze eukaryotnich organismu

Rhizaria

Excavata

Amoebozoa

Opisthokonta
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Fylogeneze opistokontu

Ministeriida

Choanoflagellata

__ Animalia Corallochytrea

Capsaspora

Mesomycetozoa

Aphelidea

Nuclearimorpha




Fylogeneze zivoCichu (Animalia)

Bilateria
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bazalni Bilateria
Cnidaria

Placozoa

Ctenophora

,Porifera“

Choanozoa




Apomorfie druhoustych (Deuterostomia)

Tradi¢né uvadéné odvozené znaky:

« Télo rozdélené do tfi oddilu.

» Enterocélni zpusob vzniku célomu.

« Radialni (nebo bilateralni) ryhovani vajicka.
* Druhotny vznik ustniho otvoru.

Nyni se uvazuje o tom, ze alespon nékteré z téchto znaku

mohou mit starobyly charakter a vznikaly jiz v c¢asné fylogenezi
bilateralnich zivocichul. Skuteéné apomorfie druhoustych mohou byt:

« Zaberni $térbiny (faryngotremie).

* Endogenni sialoveé kyseliny, které se podili na mezibunécné komunikaci.
» Pravoleva asymetrie téla a célomovych dutin.



Fylogeneze druhoustych zivoCichu

Chordata

—— Hemichordata

—— Echinodermata

_ Ambulacraria —

Xenoturbellida




Znaky strunatcu (Chordata)

Pleziomorfni znaky

Mnohobunecni zivoCichove, jejichz telo je tvofeno tremi zarodecnymi listy,
ektodermem, entodermem a mezodermem. Maji druhotnou dutinu télni |
dalSi znaky Celomovych zivoCicht (apomorfie Metazoa, Bilateria).

Vyznacuji se dvoustrannou soumernosti a segmentaci rady struktur a
ustroju vzniklych z célomu (apomorfie Bilateria).
Béhem zarodeéného vyvoje se prvousta strunatcu uzaviraji a pozdéji v

jejich misté vznika ritni otvor. Ustni otvor se prolamuje druhotne, na
opacném konci téla (apomorfie Deuterostomia).

Predni oddil travici trubice, hitan, je prodéraven zabernimi Sterbinami, kterée
jsou puvodné po stranach ve vétsim poctu pard. U suchozemskych skupin
se zaberni Stérbiny zakladaji béhem zarodeCného vyvoje a pozdéji zanikaji
(apomorfie Deuterostomia).

Hlavni apomorfni znaky

Maji vnitfni kostru, jejimz zakladem je struna hrbetni (chorda dorsalis), ktera
vznika z entodermu hrbetni strany prvostreva. Je to elasticka tyCinka
probihajici telem pod nervovou a nad travici trubici.

Zakladem nervove soustavy je trubice s centralnim kanalem, probihajici
telem na hrbetni strane nad chordou. Behem ontogenetickeho vyvoje vznika
vchlipenim neuroektodermu ve stadiu zvaném neurula.



Dvé hypotézy fylogeneze strunatcu

Notochordata

Olfactores

Vertebrata

Cephalochordata

Vertebrata

Cephalochordata




Dvé hypotézy divergence zijicich skupin strunatcu
B

Notochordata——— Vertebrata Olfactores ——— Vertebrata

Apomorfie Notochordata Apomorfie Olfactores
- chorda je protazena podél celé hrbetni - nervova lita
strany téla
- neuromasty

- vyvoj nervove tkaneé je indukovan chordou
o _ ) - histologicka stavba chordy
- embryonalni célom je segmentovan na
somity a na jejich zakladé vznika - odvozeny typ mezibun&énych spojeni
segmentovana svalovina (myomery).
- Z nervove trubice odstupuji segmentalné
dorzalni spinalni nervy

- cévni soustava ma charakteristické
usporadani



Autapomorfie kopinatcu (Cephalochordata)

Asymetrie téla.

Zvyseny pocCet zabernich Stérbin.

Prodlouzeni chordy k rostru.

Pritomnost svalovych viaken v bunkach chordy.

Zvlastni uprava ustniho otvoru a sousedicich struktur, vifivy organ
v predustni dutine.

Nové vytvoreny peribranchialni prostor.
Fotoreceptory rozptylené v nervove trubici.

Zaberni srdce.




Apomorfie plasténcu

Rosolovity plast kolem téla z polysacharidu tunicinu,

ktery je vyluCovan bunikami pokozky.

Pritomnost pylorické zlazy v travicim ustroji a adhezivnich papil u larev
Oteviena cévni soustava napojena na srdce se stfidavou pulzaci

Nepfitomnost vyluCovacich organu
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Fylogeneticky strom plasténcu

Phlebobranchiata

Thaliacea

Stolidobranchiata

Appendicularia

Aplousobranchiata

sumky salpy vrsenky



Apomorfni znaky obratlovcu

Télo je rozClenéno v hlavu, trup a ocas.

V ontogenezi se objevila nervova lista a jejim plisobenim se vytvari fada
jinych apomorfnich znaku jako jsou hlava a lebka. Na dorzalnich korenech
misnich nervu se vytvorila spinalni ganglia.

Maji mnohovrstevnou pokozku. Vznikly ektodermove neurogenni plakody,
ze kterych se vytvareji paroveé smyslové organy.

Mozek se diferencoval do nékolika dill, je pfitomen pfedni mozek a
kranialni nervy.

Vytvorily se nové typy opornych tkani — chrupavka a kost.
Vznikla visceralni svalovina.

Cévni soustava je plné uzavrena a obeh krve zajistuje nekolikadilné srdce.
Cevy maji vlastni mezodermovy epitel. Krev obsahuje cervene barvivo
hemoglobin, vazané na specializované bunky (erytrocyty).

Vylu€ovacimi organy jsou paroveé ledviny mezodermového puvodu.

Je vytvorena slozita soustava zlaz s vnitfni sekreci, jejichz funkce spolu s
funkci nervové soustavy zajiStuje neurohumoralni integraci zivotnich
pochodu. Na spodiné mezimozku vznikly neurohypofyza a adenohypofyza.
Z endostylu, pritomného jen vyjimeéné u larvalnich stadii, se u dospélcu
vytvari stitna zlaza.

DoSlo k narustu po€tu genu a znasobeni poctu kopii shluku genu Hox.



Homeotické geny Hox strunatcu

jediny shluk genii HoX u kopinatce

Ctyf1 shluky genli HOX u vétSiny
obratlovcti

sedm shlukt gent Hox u nékterych
kostnatych ryb (Teleostei)




Dvé hypotézy fylogeneze obratlovci nebo strunatcu s lebkou

Gnathostomata
Vertebrata
Craniata L Petromyzontida
Myxinoidea
Gnathostomata
Vertebrata
: ——— Petromyzontida
. Cyclostomata

L Myxinoidea



Apomorfni znaky Celistnatcti a mihuli

Jsou vytvoreny alespon chrupavcité zaklady hornich (neuralnich) oblouku
obratll a postupné vznikaji obratle s oblouky a centralnim télem, které se
spojuji v pater.

Neparoveé ploutve jsou ovladany radialnimi svaly, objevila se hrbetni
ploutev.

Ve vnitfnim uchu jsou vytvoreny alespon dveé polokruzné chodby. Vznikla
postranni smyslova Cara s neuromasty.

Maji dobre vyvinuté komorové ocCi s rohovkou, CoCkou a okohybnymi svaly.

Nejsou pritomna pridatna srdce a vytvorila se nervova regulace srdecni
cinnosti. Objem krve je menSi nez 10% objemu téla, v krvi jsou pfitomny
prave lymfocyty vytvarejici tfi bunécné typy.

Uginnost travicich procest ve stievé je zvysena vytvorenim spiralni rasy a
po jejim zaniku v pokrocilejsich liniich je vnitfni povrch streva zvétsen jinymi
zpusoby.

Pronefros nepretrvava do dospélosti, dochazi ke zménam morfologie
pozdéjSich vyvojovych stadii ledvin a k upravam funkce sbérnych kanalku a
primarnich mocovodu.

Osmoticky tlak soli v télnich tekutinach je asi o jednu tretinu nizsi nez
v morské vodeé a vytvorily se mechanismy hyperosmoregulace.

Adenohypofyza vznika z ektodermu ustni dutiny (stomodea) a jeji
histologicka struktura je diferencovana.



Fylogeneze vymrelych a Zijicich skupin obratlovcu

Gnathostomata

tOsteostraci
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tAnaspida

tHeterostraci

tArandaspida

tConodonta
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tMyllokunmingia




Apomorfie Celistnatcu (Gnathostomata)

Jsou vytvoreny Celisti, které vznikly preménou parového prvniho Zaberniho oblouku.
Zpravidla je pfeménén takeé dalSi parovy zaberni oblouk, jazylkovy. Prvni zaberni
Stérbina (spiraculum) mezi Celistnim a jazylkovym obloukem je redukovana.

Je vytvoren endoskelet z kostni tkané vznikajici z chrupavky (endochondralni
osifikace nebo perichondralni osifikace). Objevuji se plakoidni Supiny a pravé zuby.
Je vytvoren jeden par prednich a jeden par zadnich parovych koncCetin s vnitrni
kostrou a pletenci.

Hrbetni a ocasni ploutev jsou podepreny kosténymi elementy.

Vznikaji zebra.

Kofeny dorzalnich a ventralnich spinalnich nervu se prekfizuji a splyvaiji.

Je vytvofena myelinova pochva axonu nervovych bunék.

Dorzalni a ventralni svalovinu trupu oddéluje vodorovna vazivova prepazka (septum
horizontale).

Nosni otvor je parovy stejné jako €ichovy organ, ktery nelezi v sousedstvi hypofyzy.
V labyrintu vnitfniho ucha vznika treti, horizontalni, polokruzna chodba.

Maji oCi s akomodacnim aparatem.

V travici soustaveé je diferencovan zaludek.

Pokud dychaji Zabrami, lezi Zabry zevné od kosterniho zaberniho koSe (zabernich
obloukl). Zména pozice zaber je disledkem jejich ektodermového plvodu. Zabry
nejsou ulozeny ve vaccich.

Po genové duplikaci vznikla molekula hemoglobinu se Ctyrmi retézci.

Je vytvoren vratnicovy krevni obéh v ledvinach.

Pohlavni organy maji vyvody, které u samcu vznikaji zpravidla z vyvodu vyluCovacich
organu.

Je vytvoren adaptivni systém imunitni odpovédi se schopnosti selektivity, regulace a
paméti.



Fylogeneze obratlovcii s ¢elistmi

Osteognathostomata

TAcanthodii

TPlacodermi

Chondrichthyes
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Apomorfie paryb (Chondrichthyes)

» Plakoidni Supiny, zuby a zpusob jejich vymény.

= Redukce dermalniho skeletu.

» Chrupavcity endoskelet s prizmaticky zvapenatélou chrupavkou.
» Uzaviené neurocranium (chondrocranium).

= Je vytvoren protahly rypec (rostrum).

= Kopulaéni organy na bfiSnich ploutvich samcu (pterygopody).

= U juvenilnich stadii nejsou vytvoreny vnejsi zabry.




Fylogeneticky strom zijicich paryb
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Apomorfie Celistnatcu s kostni tkani

 Kostra je vzdy alesporn ¢astecné endochondralné osifikovana, kosti obvykle
vyrazné prevazuji nad chrupavkami.

» Soucasti kozni kostry jsou kosténé Supiny, které mohou druhotné vymizet.

« Pivodné existoval velky po€et dermalnich kosti, zvlasté na lebce.

* VV patrovém komplexu se objevuji nové kryci kosti — puvodné parovy vomer
a neparovy parasphenoid.

« V blanitém labyrintu vnitfniho ucha byva maly pocet velkych otolitu,
nejcasteji tri.

* Proudovy organ u primarné vodnich forem vytvari postranni ¢aru,
zpravidla zevné patrnou jako fada otvarkud v Supinach.

- Zaberni prepazky jsou ¢asteéné nebo Uplné redukované,
Zzaberni lupinky se pak pfipojuji k Zabernim obloukiim a lezi ve
spolecné zaberni dutine.

 VVychlipenim predni Casti travici trubice vznikaji parové nebo neparové
tenkosténné vaky, modifikované pro velmi rozmanité funkce.



Apomorfie paprskoploutvych ryb (Actinopterygii)

= Parove ploutve jsou vyvinuty zpravidla ve tvaru ichtyopterygia, vyjimecné
brachiopterygia. Pokud jsou pritomna bazalia, je v kontaktu s pletencem
koncCetiny vice nez jedno. Po ztraté bazalii ploutevni paprsky nasedaji véjirovité
na radialia.

= Plvodné jedna hrbetni ploutev.

= Zuby jsou kryty akrodinovou enameloidni CepiCkou.

= Supiny mély ptivodné vytvofenu vné&jsi sklovinovou vrstvu ganoinu, ktera se vak
zachovala jen u starobylych skupin.

= Zaberni otvory jsou kryty soustavou skfelovych kosti s typickou stavbou a
pritomnosti praeoperculare.

» Chybi parietalni otvor, neni vsak jisté, zda k této ztraté nedoslo az
v pokrocilejsich liniich.

= Zvlastni vyvoj a stavba everzniho koncoveho mozku.

= Je vytvoren sekundarni cevni system.

= Maji vytvoren zvlastni urogenitalni otvor, kloaka chybi.

= Ve vnéjSi membrané vajicek je vytvoren otvarek zvany mikropyle.

» POvodnim znakem jsou pfichycovaci Zlazky, které jsou pfitomny v rané fazi
vyvoje embrya a vyskytuji se pouze u starobylych skupin.



Fylogeneze paprskoploutvych ryb (Actinopterygii)

Actinopteri

Ginglymodi

Chondrostei

Cladistia

Bichir Weekstiv 90 cm
Polypterus weeksi



Apomorfie kostnatych ryb (Teleostei)

V Supinach zcela chybi ganoinova vrstva.

Neni pfitomna ani spiralni rasa ve streve.

Ocasni ploutev je homocerkni.

Nejsou vytvoreny jazylkove polozabry.

Conus arteriosus na srdci je redukovany a naopak na ventralni aorté je
bulbus arteriosus.

Kosti na lebce nemaiji puvodni pravidelné usporfadani a ziskaly pohyblivost.
Vomer je neparovy, na kosti Ctvercove se postupne vyvinul kostnatejici
nastavec, nektere kryci kosti ve spodni Celisti zanikly.

Ve skrelich je pritomna kost interoperculare.

Kleitrum je nejméné tfidilné.

V kostre prsni ploutve jsou Ctyfi radialia a poCet hypuralii v ocasni ploutvi
byl redukovan na sedm.



Euteleostei

Fylogeneze kostnatych ryb

Neoteleostei

Acanthomorpha

Myctophiformes

Aulopiformes

Stomiiformes

Esociformes

Salmoniformes

»Ostariophysi“

Clupeomorpha @)

e

Elopomorpha N
g LK

Osteoglossomorpha




Apomorfie svaloploutvych (Sarcopterygii)

« Svalnaté parové koncetiny (puvodné ploutve) s osni kostrou, ve které je jediné
proximalni bazale.

« V Supinach byla plvodné pfitomna kosminova vrstva.




Fylogeneze svaloploutvych obratlovcu

Tetrapoda

Rhipidistia e TPanderichthyida

TOsteolepiformes
Choanata .

Dipnoi

TPorolepiformes

Actinistia




Znaky ¢tvernoZcu (Tetrapoda)

Pleziomorfni znaky (sdilené s fylogeneticky blizkymi skupinami vodnich svaloploutvych)

«  Vytvorené vnitfni nozdry (choany) spojujici nosni cesty s ustni dutinou.
« Téla obratlt jsou tvofena dvéma osifikaénimi centry, jez srustaji (intercentrum a pleurocentrum).

+  Kompaktni, odvozené autostylni lebka (metautostylie), ve které je horni Celist pevné spojena
S mozkovnou.

« Labyrintodontni chrup.
»  Pfitomnost plicnich vakl vznikajicich vychlipenim ventralni stény hitanu.
+ Prestavba srdce a Zzabernich tepen, zviasté oblouku aorty.

Apomorfni znaky

»  Ztrata ploutevnich paprskl a vznik kracivé koncetiny s prsty.

*  Vymizeni neparovych ploutvi.

«  Formovani krcni oblasti patefe, vznik neparoveho kloubu mezi lebkou a patefi.

« Ztrata aparatu skreli.

« Uzavfeni zabernich §térbin a pfeména hyomandibulare na sluchovou kustku kolumelu (columella).
* Uvolnéni pletence hrudni koncetiny od lebky, vznik hrudni kosti (sternum).

«  ZveétSeni panevniho pletence a jeho spojeni s kfizovou oblasti patere.

» Diferenciace dvou mozkovych plen.

«  Zdokonaleni plic, vytvofeni pridusnice (trachea) a hrtanu (larynx), ktery usnadruje prekfizeni
dychacich a travicich cest.

* Vznik kosti slzni (lacrimale) se slznym kanalkem, vytvoreni oCnich zlaz.
* Vznik jazyka se zlaznatym polem.



Rekonstrukce fylogenetického stromu Ctvernozcu
(Tetrapoda)

Amniota

: Amphibia

Lissamphibia
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tLepospondyli
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tSeymouriamorpha

—— tTemnospondyli
tTulerpeton
Tetrapoda tlchthyostega
tAcanthostega
N tPanderichthyida

tEusthenopteron



Existuji plazi? Podle sou¢asnych nazort (rok 2008) tvofi vSechny skupiny blanatych s
jinou nez synapsidni lebkou monofyleticky klad. MUzeme je tedy nazvat plazi (Reptilia
nebo Sauropsida) s tim, Zze mezi né patfi i ptaci (Aves). Mezi plazy nepatfi Synapsida.

Ichthyostega, starobyly Ctvernozec,
model mozného fenotypu pfedka vSech
blanatych

Savci patfi do synapsidni vyvojové vétve blanatych obratlovcl (Amniota),
ktera neni pribuzna vymrelym skupinam jako byli rybojesteri nebo dinosauri
ani zijicim skupinam jako jsou zelvy, Supinati, krokodyli a ptaci. Synapsidi
(Synapsida) vznikli ve spodnim karbonu pred vice nez 300 miliony let, kdy se
jim ve spankoveé oblasti lebky na hranici kosti jugale, squamosum a postorbi-
tale vytvarela spodni spankova jama, jejiz ventralni okraj se zuzil do podoby
spodniho jafrmoveho oblouku. BEhem prvohor a starSich druhohor vytvorili
fadu postrannich vyvojovych vétvi. Ve svrchnim permu se objevila maso-
Zrava skupina Theriodontia, u niz se postupné vytvarel druhotny Celistni
kloub. Vymirani koncem permu pfezila skupina Cynodontia, od niz se v
triasu odstépili savci (Mammalia). Savci jsou tedy soucast kladu Cynodontia.



Fylogeneze suchozemskych obratlovcu

Reptilia

Amphibia




Apomorfie obojzivelniku (Lissamphibia)

Redukce poctu prstu na predni koncetiné na ctyfi.
Alveolarni slizové a jedoveé Zlazy.

Ztrata nékterych kostnich elementt lebky, jeji zplosténi a zkraceni
v postoticke oblasti.

Absence pinealniho otvoru.

Takzvane pedicelatni bikuspidni zuby rozclenené na bazalni nasadec
(pedicellus) a distalni korunku.

Zdvojeny tylni hrbol (bikondylni lebka), pfipojeni patefe k lebce bez ucasti
basioccipitale.

Obvykle jsou vytvorfena bud' Zebra nebo hrudni kost, ale nikdy uzavieny
hrudni kos.

Zvlastni oblast sluchového vnimani (papilla amphibiorum) ve vnitfrnim uchu.
Specializovana muskulatura oka (mm. retractor a levator bulbi).
Tukoveé teleso v oblasti ledvin.



Fylogeneticky strom modernich obojzivelniku (Lissamphibia)

Anura
Ascaphus
Batrachia
Salamandroidea
Caudata Cryptobranchoidea

Sirenoidea

Gymnophiona



Apomorfie blanatych obratlovcii (Amniota)

Vznik velkeho terestrickeho vejce, zvetseni obsahu zloutku a vytvoreni
pevného obalu (skofapky). Vznik plodovych obalt amnionu a serézy,
zvetseni alantois a vytvoreni mocoveho méchyre. Zanik metamorfozy a
akvatického stadia larvy.

Na prstech se utvareji drapy, povrch téla tvori rohovinové Supiny.
Intercentra obratlt jsou potladena, télo obratlu tvori témérF vyluéné zvétSena
pleurocentra spojena medialné. Rozvoj regionalizace patere, poCatek
diferenciace atlasu a ¢epovce.

UplIna ztrata kanalku postranni linie na dermalnich kostech lebky, silné
zmensSeni kleitra, které u recentnich forem zcela chybi.

Tropibazicka lebka s jednim velkym konvexni tylni hrbolem
Redukce horizontalni svalové prepazky.

Zveétsovani palia a striata v koncovém mozku. Zbytnéla oblast dorzalniho
komorového hifebenu dominuje centralni ¢asti hemisfer.

Vytvoreni tfetiho vicka ve vnitfrnim koutku oka (membrana nictitans).
Travici trubice S jednim nebo dvéma slepymi stFevy

VAYD 4D &4

komory na dve castl oddélovani télniho a plicniho obéhu krve.

Ztrata segmentalniho charakteru ledvin, funkcni ledvinou je kaudalni Cast
opistonefros — metanefros s vlastnim vyvodem, ureterem. Konec¢nym
produktem metabolismu dusiku je primarneé kyselina mocCova.

Vznik samciho neparoveého paficiho organu.



Fylogeneticky strom blanatych obratlovcu (Amniota)

_ _ ———— Archosauria
Diapsida

Reptilia

tCaptorhinomorpha

Parareptilia

tDiadectomorpha

Synapsida




Pleziomorfni znaky plazu (Reptilia)

Jsou prevazné ektotermni, nebot k udrzovani télesne teploty vyuzivaji
energii prijatou z prostredi.

Kuze silné rohovati a je obvykle kryta epidermalnimi Supinami nebo krunyfi,
kozni zlazy jsou vzacne.

Rozdéleni srdce na dve poloviny neni dokonale.
Vylu€ovacim organem je prava ledvina, metanefros.

Plazi jsou zpravidla vejcorodi, obvykle o vejce a mladata dale nepecuji.




Fylogeneticky strom Lepidosauria

Squamata

Scleroglossa

Anguimorpha

Varanoidea

Iguania

— Varanidae

Acrodonta

> t - b
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—— Helodermatidae |
Serpentes Qi@f“?
Anguioidea

Scincomorpha “ —
Gekkota
Chamaeleonidae

Agamidae

Iguanidae

Sphenodontida i



Fylogeneze archosauru a puvod ptaku

Theropoda
Saurischia .
Dinosauria —

Ornithodira — +Ornithischia

TPterosauria

Crocodylia
Crocodylotarsi
TPhytosauria

TRhynchosauria



Znaky dinosauru skupiny Maniraptora a ptakua (Aves)

Pleziomorfni znaky

KlZe je sucha, jedina kozni Zlaza je kostréni Zlaza, i ta vSak muze byt
redukovana. Na nékterych mistech téla (zobak, béhak) zustava rohovity kryt
plaziho typu.

Lebka je tropibazicka, monokondylni a Castecné kineticka.

Volna zadni konCetina ma mezotarzalni kloub.

Vylu€ovacim organem je zdokonalena ledvina (metanefros), jez odstranuje
jako hlavni odpadovy produkt metabolismu kyselinu mocCovou.

Odvozené znaky sdilené dinosaury a ptaky (apomorfie linie Maniraptora)

Kli¢ni kosti srustaji ve vidlici (furcula).

Zadni koncetiny slouzi jako nohy k bipednimu pohybu a nikdy se
neredukuji. Palec zadni konCetiny smeruje dozadu, ostatni prsty dopredu,
vyjimKy jsou druhotné.

Kost holenni (tibia) a proximalni kosti nartu srustaji v tibiotarsus.
Télo je kryto opefenim, ve kterém jsou rozliSeny razné typy per.



Apomorfni znaky ptakua (Aves)

Anatomické charakteristiky organt budovanych z mékkych tkani neni mozné zhodnotit ve
fosilnim materialu. Neni proto vylouéeno, ze nékteré z apomorfii uvedenych
v nasledujicim seznamu vznikly jiz na fylogenetické urovni skupiny Maniraptora.

 Vnitrni ucho ma zdokonalenou stavbu, je vytvorena cochlea, ductus cochlearis a
Cortiho organ.

« Doslo k rozsahlému srustani kosti na lebce, pfedni koncetiny jsou zménény v kfidla,
jejich kostra je charakteristickym zpusobem prestavéna a v distalni ¢asti zkracena.
Ke srlstu opornych elementl doslo rovnéz v pletenci zadni koncetiny a nékterych
Castech patere.

« Otvor v acetabulu zanikl.

« Koncovy mozek je zvétSen dalSi expanzi dorzalniho komorového hiebene.
*  Chybi nulty hlavovy nerv (n. terminalis).

* Oko je zdokonaleno a dosahuje nejvétsi ostrosti vidéni v celé zivocisné Fisi.
« Jsou vytvoreny relativné malé plice se vzdusnymi vaky.

 Srdce je Ctyrdilné, komory jsou UpIne oddeleny. Je vytvorena prava aorta, leva
béhem zarodecného vyvoje mizi.

« Télesna teplota je regulovana vnitfnimi fyziologickymi mechanismy, ptaci jsou
endotermni.

« Zvlastni uprava ledviny (Henleova klicka) vylepSuje zpusob hospodareni s vodou.

- Vejce maji vapenitou skorapku, ptaci zahrivaji a chrani vejce béhem zarodecného
vyvoje a pecCuji o vyvijejici se mladata.



Fylogenetické rodokmeny ptaku (Aves)

Neognathae [ Neoaves M :

@, Neornithes

Neognathae

Palaeognathae

___ Paleognathae

T Ichthyornis

Carinatae t Ambiortus

T Hesperornis

L.
|

T Enantiornithes

1 Confuciusornis

L.

Aves

tJeholornis

T Archaeopteryx

L.
|

T Dromaeosauridae

. . T Troodontidae

1 Oviraptorosauridae




Apomorfie synapsidnich amniot

« Jedina spodni spankova jama na kazdeé strane lebky.

« Tendence k morfologicke diferenciaci zubu, ktera se nejdfive projevovala
pritomnosti SpiCakovitého zubu v horni Celisti (maxillare).

Therapsida

Fylogeneze synapsidnich amniot

Theriodontia

Cynodontia

tTherocephalia

tGorgonopsia

tAnomodontia

tDinocephalia

tBiarmosuchia

t,,Pelycosauria“



Apomorfie saveu (Mammalia)

Télo je kryto srsti slozenou z epidermalnich chlupu, jeZ jsou pigmentovany pouze
melaniny

Ve wvEIwv s

jsou zlazy mlécnée.

Regionalizovana pater je rozliSena na useky slozené z obratltl se specifickou
morfologii, kon€etiny jsou podsunuty pod trup.

Spodni Celist je tvofena jedinou parovou kosti, dentale (= mandibula); recentni savci
maji jen sekundarni Celistni kloub.

Ve stfednim uchu jsou tfi sluchové kustky: malleus, incus, stapes. Je vytvoreno
vnéjSi ucho s primarnim boltcem.

Chrup je heterodontni, rozliSeny na fezaky, Spi€aky, tfenaky a stolicky, které maji
vice kofenu; obvykle existuji dvé generace zubu, jejich pocet je druhové staly.
Maji diferencovanou facialni svalovinu.

Mozek je celkové vyvinutéjsi a relativné vétsi nez u jinych obratlovcu, zahrnuje
oblasti, ve kterych doSlo k dramatickému nartstu Sedé hmoty. Zejména mohutna je
druhotna kura koncového mozku (isocortex); stfedni mozek ma specificka corpora
guadrigemina.

Je vytvorena leva aorta, prava béhem zarodecneho vyvoje mizi. Cervené krvinky
nemaji jadra.

Maji bronchoalveolarni plice, télni dutina je rozdélena svalnatou branici, ktera se
podili na dychacich pohybech.

Maji dokonalou endotermni fyziologii a vysokou uroven metabolismu.

Osmoregulaéni schopnosti jsou zlepSeny zejména vytvorenim Henleovy klicky
Y Iedvinéch

vigwviv s Ve wviIV s

Mladata jsou Zivena mlékem a vyvijeji se pod vlivem fy2|ckeho a psychlckeho
kontaktu s matkou, pfipadné i s dalSimi jedinci téhoz druhu.



Fylogenetické vztahy ruznych skupin vymrelych

a zijicich savcu (Mammalia)

Theria

'
————
1

Prototheria

Boreosphenida
T,,Eupantotheria“
TMultituberculata
tEutriconodonta
Monotremata
tAustralosphenida
t,,Symmetrodonta“
tKuehneotherium
TtMorganucodonta
tSinocodon
tAdelobasileus

tHaramiyida



Placentalia

Marsupialia

Fylogeneze zijicich savcu

Boreoeutheria

—— Laurasiatheria

—— Euarchontoglires

Xenarthra

Afrotheria

Australidelphia

,»Ameridelphia“




Fylogenetické vztahy ruznych skupin savcu — Boreosphenida

"y

Korunové skupiny Zijicich Zivorodych savcu predstavuji Marsupialia a
Placentalia a jsou jednotlivé soucasti kmenovych taxont Metatheria a Eutheria.
Kmenova skupina Boreosphenida zahrnuje Metatheria, Eutheria a dalSi
vymrelé skupiny (Aegialodontidae).

Eutheria —  Placentalia

tdruhohorni linie

. Marsupialia
Metatheria

tDeltatheridoidea

tAegialodontidae




Fylogeneticky strom vacnatcu (Marsupialia)

Australidelphia

Dasyuroidea

Notoryctoidea

Microbiotheria

Peramelida

Caenolestidae

Didelphidae




Apomorfie placentalnich savcu (Placentalia)

Prodlouzeni embryonalniho vyvoje uvnitf zarodecného mechyrku
(trofoblastu) a vytvoreni alantochorialni placenty.

Dlouhy embryonalni vyvoj v déloze a narozeni pomeéerné vyspélého a
velkeho mladéte.

Casnéa morfogeneze centralniho nervového systému.

Vytvoreni corpus callosum, viaknitého spojeni mezi hemisférami koncoveho
mozku.

Ztrata epipubickych kosti.

Redukce podtu zubl — puvodni vzorec chrupu 13/3 — C1/1 — P4/4 — M3/3,
mlécny chrup dI3/3 — dC1/1 — dP4/4 (d = deciduus, opadavy, oznaceni
mléCnych zubu).

Distalni useky samiCich pohlavnich cest splyvaji v neparovou jednoduchou
vaginu (monodelfie).

MocCovody a Mdllerovy vyvody se nekrizi.



Fylogeneticky rodokmen Afrotheria

Proboscidea

Tethytheria

Sirenia

Paenungulata

Hyracoidea

Afrosoricida

Macroscelidea

Tubulidentata




Fylogeneticky strom Xenarthra

Cingulata

Folivora

Vermilingua




Priklady nékterych vymrelych jihoamerickych savcu
(Xenarthra, Litopterna, Astrapotheria) /O. Fejfar, O. Major/
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Macrauchenia —

Megatherium |



Fylogeneze Euarchontoglires a pivod primatu

- )

Primates

Euarchonta —

—— Dermoptera

Scandentia

Rodentia

Lagomorpha




Fylogeneticky rodokmen hlodavcu (Rodentia)

Muridae

_ e

Pedetidae 5
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Castoridae

Hystricognathi

Ctenodactylidae

Aplodontidae

Sciuridae

Gliridae




Fylogeneticky rodokmen primatu (Primates)

Hominidae

Catarhini Hylobatidae

Anthropoidea Cercopithecidae

Platyrhini

Tarsiiformes

Prosimii




Fylogeneze zijicich hominidu

Homo
Homininae |

Pan
Gorillinae Gorilla

Ponginae Pongo




Fylogeneticky rodokmen Laurasiatheria

Carnivora

Pholidota

Perissodactyla

Cetartiodactyla

Chiroptera

Eulipotyphla




Fylogeneticky rodokmen Cetartiodactyla

Cetacea

Hippopotamus

Ruminantia

Suina

Tylopoda




Fylogeneticky rodokmen sudokopytniku (Artiodactyla)

Selenodontia

Ruminantia

Pecora

Bovidae
Cervoidea
Giraffidae
Tragulina (<*<é§;%i
Tylopoda ), ;;
y

Bunodontia




Fylogeneticky strom kytovcu (Cetacea)

Delphinidae <

Monodontidae

,Platanistidae“

Odontoceti Ziphiidae
Physeteridae
- Balaenopteridae
Mysticeti

Balaenidae




Fylogeneticky rodokmen selem (Carnivora)

Ailurus

ll

Pinnipedia

Caniformia

Ursidae

—— Herpestidae

Hyaenidae

| »Viverridae*

Feliformia

Felidae

Nandinia




Prehled systému strunatcu

DEUTEROSTOMIA
AMBULACRARIA
CHORDATA
CEPHALOCHORDATA
OLFACTORES
UROCHORDATA
VERTEBRATA
CYCLOSTOMATA
GNATHOSTOMATA
CHONDRICHTHYES
OSTEOGNATHOSTOMATA
ACTINOPTERYGII
SARCOPTERYGII
ACTINISTIA
CHOANATA
DIPNOI
TETRAPODA
AMPHIBIA
AMNIOTA
REPTILIA
SYNAPSIDA



Pocty zijicich druhu obratlovcu podle prehledu uverejnénych
v poslednich trech letech a jejich ohrozeni podle
Cerveného seznamu TUCN.

skupina odhad poctu polet vymielych | pocet ohroienych
zndmych druhii druhit druhit
savci (Mammalia) 5416 70 1093
ptaci (Aves) 9934 135 1206
plazi (,,Reptilia”) 8240 22 341
obojzivelnici (Amphibia) 5918 34 1811
svaloploutvi (Sarcopterygii) 8 0 |
paprskoploutvé ryby (Actinopterygii) 26848 80 1058
paryby (Chondrichthyes) 970 0 110
kruhousti (Cyclostomata) 108 0 2
celkem 57442 342 5621
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