Virové, bakteridlni a mykotické vakciny- fprava, vyvoj
a aplikace
Co je to vakcina?
-vakcina=0 kovaci latka
Vakcina je imunobiologicky fpravek obsahujici antigenni latky schopné vyvsgegcifickou
aktivni imunitu proti infeknim agens, ktera vyvolavaji onemonn(bakterie, viry, paraziti,
plisn ), nebo proti jimi vytvoenému toxinui antigenu.
Vakciny jsou ureny k imunoprofylaxi a imunoterapii onemoanlidi a zviat.
Co je "ldeélni vakcina™:?
-1 davka
-ochrana po cely Zivot
-bez vedlejSich ank
-0 inné& pro vSechny jedince
Neni mozné vytvat idealni vakcinu, ale cilem vSech vyrolje se tomuto idealnimu
p ipravku piblizit.
Historie vyvoje vakcin
Prvni cilena imunoprofylaxe ovSem byla provdav in , Indii a Turecku ped vice
nez 1000 lety (inokulace obsahu pudhyosob s lehkym pb hem nestovic).
Pojem vakcinace zaved! Louis Pasteur na pamétkukbvani kravskymi
nestovicemi, které v roce 1796 proved| Edward Jefuraeca=krava, pouZil virus
vaccinie proti neStovicim, kdy se uvadi 1798).
Louis Pasteur vakcinoval - atenuovanymi kmeny békBasteurella aviseptica
- ovce bacily antraxu oslabenymi teplem
- inaktivovanym virem vztekliny
L. Pasteur byl zakladatelem moderni vakcinologaedll klasicky postup fpravy a
pouziti atenuované vakciny proti vzteklin
Vakcinace v souasnosti
imunizace Zivymi nebo inaktivovanymi vakcinami jeeg zcela Zznym zp sobem
prevence proti infeknim chorobam

existuje program imunizace novorozered ti (EPI), ktery je projektem WHO a
zahrnuje v sobvakcinaci novorozencproti p iusnicim, zaskrtu a polyomyelitid

pozornost je vnovana "zvladnuti” tetanu, pertuse, hepatitidyIBté&Zzimnice,

n kterych paraz. onemocni, problematické otazce patogefeh ipka, herpes) s
vysokou antigenni prommlivosti a problematice vakcinace "rizikovych" skufd ti,
imunosupr. jedinci)

stav imunizace je dnes nedostatg hepatitidou B trpi 200-250 mil. lidi, malanipt
150-200 mil. lidi z nichz 1-2 miliony umira, virerV je infikovano 10-20 mil. lidi

Zakladni pojmy
- imunizace=vakcinace=okovani
- cil imunizace=zabranit vzniku choroby
- cil imunizace skupin obyvatelstvaeradikace nemoci
- aktivni imunizace- navozeni specif. imunity aplikacikovaci latky nebo rozenym
kontaktem s antigenem
- pasivni imunizace podani jiz vytvoenych protilatek
rozd leni vakcin
a)vakciny -humanni (vaccina ad usum humanum)



-veterinérni (vaccina ad usum veterinarium)
b) vakciny -bakterialni

-viroveé

-mykotické

-kombinované

-heterologni
c) vakciny -vakciny vyrobené tradi technologii

-rekombinantni vakciny -s deletovanym genem
(markeroveé)

-vektorové
-DNA vakciny
-antiidiotopové vakciny

Vakciny pro humanni a veterinarni pouziti mohou adisovat:
Zivé organismy pm en oSetené (= oslabené bez poSkozeni antigenniginasti)
-inaktivované patogenni organismy
-antigenni frakce/latky vytvené patog. organismy, které byly zneSkagn zatimco
jejich antigenni vlastnosti byly zachovany
-Z2ivé mikroorganismy
-kombinace slozek
-adjuvancia, kteréd zvysuji imuniza vlastnosti vakciny

Vakcinace
pasivni:
- podavame pmo hotové protilatky v ppad , Ze tlo nemadostatek asu vytvo it sije
samo
- hotové protilatky jsou ve form Oimunokompetentnich BB/IKP BB/
(séra
-nevyhody: *m Ze dojit k navozemMANAFYLAKTICKEHO Soku
- p ecitliv Ia reakce na davku Ag>=ovlivh ni cév a prduSek
(duseni, smiekolaps — podavaji se glukokortikoidy, Ca2+)
ty by se dlat testy snasenlivosti
 ochranny titr p etrvava max. 14 dni
- uziti: Op i prokazatelném styku s infekci
Opi riziku styku s infekci
* aktivni:
- do org.vpravime Ag— org. ho pjme — Ab si vytvoi sdm
- p imo vpravené Ag :

Vlastnosti Ag
BOOSTER EFEKT
- pot ebnan kolinasobna/boostrovavakcinacepro dobrou im. odpov
optimum: 2 — 3 tydny
- optimum je ovlivnno existenci pamovych B-lymfocyt
/ vytvoi se pi 1. setkéni, p 2. setkéni se jiz jen aktivuji/
- sekundarni odpov je pak velmibou liva / = BOOSTER EFEKT /
- liSi se mnoZstvi IKP BB v sek. reakci, je jicke viez pi prim. odpovdi
- mnozstvi produkovanych Ab je stejné
- proces, kdy se im. odpov navodi KOMPLETNIM Ag
KOMPLETNI Ag : obsahuje jalHAPTEN tak MAKROMOLEKULARNI NOSI



NEKOMPLETNI Ag : H ijen nosi — neni schopen imunitni reakce
H/NSak mze reagovat s produkty im. reakce
- cil : ziskat Ab i T-lymfocyty
sila imunogennosti latek :
- bilkoviny > polysacharidy komplexy NK s jinymi latkami — nukleoproteiy
lipoproteiny> glykolipidy

IMUNIZACE

- aletivid ymunizace = navozerd spec. wnunity aplikaci ofkovaci latky (wakeing), §. antigenn
L‘ piirozend infekee

\ £1va walccina wirulentni vakcina
itnunizace heternlognd vakoeina
wakcinarni avirulentni vakcina
atenuovand vakcina

maktivovand vakcina celobunéind vakeina
tozpidoya vakeina

subjednotlova vakeina s purifikovanym antigenem
E ;“: se synteticlym antigenem
rhozomalni
rekombinantni

- pasivid wmunizace = podani 11 vytwofenych protilatel v séru nebo podand senzibilizovanych bunék

s deletovandm genetn
wektorova

Kolpstralni imunita

aplikace protilatek relkonvalescentd sénumm
“'_; hyperirmuinni sérim

Druhy vakcin
1,7ivé/ATENUOVANE/ vakciny (spie virové)
- vpravujeme zivé IMUNOGENNI agenswyvola tvorbu Ab
- agens je zbaveno patogerftpSAZOVANIM
/ Patogen je pdavam z jednoho nevhodného hostitele na druhékallouho, az ztrati
antigenni stavbu./
- chceme-li vakcinovat druhem, ktery ma vice kmarvSechny jsou patogenni,
pouZzijeme ten, ktery je patogenni nejmén
- vyhody :vznikajivelmi dobré Ab ( rychle i pi malém mnozZstvi Ag )
- nevyhody nebezpei, Ze m Ze agens jit vinfek ni formu
heterologni-antigenrpodobnd, schopna vyvolat protektivni imunitu
2,mrtvé /INAKTIVOVANE/ vakciny (spiSe bakterialni)
- organismy chem., mech.osm.naruseny, ale jejichAg musi bytzachovanyv po adku
- nevyhody :[JAg musime dat pomn hodn
Omusime pdat ADJUVANTNI LATKU /ADJUVANS/
- Zpsobuje mirné podrazdi /z&pal/ v mistvpraveni
/stimuluje IKP BB K PROBIZI Ab/
- vazi Ag a zpobuji jeho postupné uvalvani

Druhy vakcin
Subjednotkova vakcina- obsahuje jeden- &blik Ag havazanych na nosinebo jeden
az vice gen vnesenych do bakterialniho organismu



Vektorova vakcina- vektorem je nepatogenni viruskaryoticka, eukaryoticka bb, do
genomu vektoru je vnesen gen koédujici produkcigktdtnich Ag, vakcina obsahuje
proteiny vektorove i proteiny vnesenych gen
S deletovanym genem- je pouZit virus bez jednolee-gen, vysledna mikroorganismus
neprodukuje kompletni sadu protejfe avirulentni
ADJUVANS
- u Ag lze zvysit imunitni odpov
-p em uje SOLUBILNi Ag na KORPUSKULARNI
= chrani ho ped rychlym rozpadem
- aktivuji mechanismuZAPALOVE REAKCE , zvy3uji INTENZITU imunitni reakce
- *» Al NH4(S04)2, AI(OH)3 mineralni nosie, vazi Ag na s\j povrch
=> zvy3uji IMUNOGENNOST Ag
* Freundovo adjuvansmineralni nosi + olejova vrstva + bakterialni suspenze
- p idava se, aby byl Ag silpsi

zakladni vlastnosti imunogen

~ VHODNY EPITOP - rozpoznatelny receptorem AbT-lymfocyt , musi navodit

bun nou imunitu nebo tvorbu protilatek, tj vést lepaze bu Thl nebo Th2 odpodi

~ MISTO SIMULTALN ROZPOZNATELNE na epitopu
IAPC ho rozeznavaji pomoci MHC I, T-lymfocytpmoci TCR/
Ag musi mit vtSi Mr => 3000 — 5000 Da

~ Ag musi byDEGRADOVATELNY — musi odkryvat své EPITOPY, aby mohly byt
rozpoznany

P IPRAVA Ag
-3 typy Ag : o
1. KORPUSKULARNI - Ery, asti vir
2. obsazené piologickych tekutinach
3.SOLUBILNI /rozpustné / - tkéové, organoveé

1. KORPUSKULARNI
- pouzivaji se k IMUNIZACI / jen tyto /
atenuované vakciny — nejsou schopné replikace
—rozruSeny imeasm. i chem.
- musi seedit/ asi na 2 % / - jinak anafylakticky Sok
2. obsazené v BIOLOGICKYCH TEKUTINACH
- musi sezahuSovat— jsou veliceidké / 5 % /
3. SOLUBILNI
- m Ze dojit k maskovani EPITOF/ lipidickymi latkami /
- nutné enzymatické, osmotickémechanickeé rozruseni tkan

PoZadavky pro vyly zvi ete
» mnozstvi sérd kolik chceme /
* p vodce Agmusi bytfylogenetickyco nejvzdalenjsi — jinak nevyvolame tvorbu Ag
» monoklonalni i polyklonalni Ab
* mnoZstviAg, které mamé dispozici
- zasadyiIMUNIZACE:
« Ag material musi byBTERILNI / nesmi byt TOXICKY ani DENATUROVANY /
« zvi e musi byt vdobrém ZDRAVOTNIM stavu



Zp soby aplikace vakcin
i.m. -intramuskularn
- aplikace do svaloviny zadnich kaatin; vaskularizovana svalova tkaajis uje rychlou
a vyraznou imunitni odpov
- imunitni odpov  se indukuje ve spadovych miznich uzlinach, ktdrériuji" misto
aplikace
S.c. -subkutann
- aplikace do podkozi; kratSi jehla
- imunitni odpov  se indukuje ve spadovych miznich uzlinach, ktdrériuji" misto
aplikace
i.d. -intradermain
- perspektivni; mensi davky antigenaké indukce bunné imunity; pouziva se p
hyperimunizaci zvat a piprav antisér
intravenozni aplikace
- pouziva se v hyperimunizaich postupech
- vyvolava systémovou odpov
- nebezpe anafylaktickych reakci

loké&lni aplikace
1.peroraln
- pouziva se hlavnpro aplikaci Zivych vakcin- u inaktivovanych vakgé nutné
opakovani vakcinace a vyssi davky; naakcina proti vzteklin Lysvulpen se aplikuje
peroréln voln Zijicim zviat m;
- vyuziva se spol@ého slizniniho imunitniho systému (indukce tvorby Ig A)
2.intranazalni aplikace
- indukce lokalni imunity (indukce tvorby Ig A);ekily nastup imunity
- pouziti hl. Zivych vakcin
- spiSe humanni medicina, ve veterinarni praxi @me&pouZiti
3. intraperitonealni aplikace
- nebezpei peritonitid, takZe neni vyznamna pro veter. pekum. medicinu
4. intramamarni aplikace
- intenzivni lokalni tvorba protilatek a vytvni imunniho kolostra a mléka; vyuziti k
ochran mla at hlavn proti enteralnim infekcim
Vakciny ve veterinarni praxi se aplikujigglevSim i.m. a s.c., perspektivse jevi i.d.
aplikace. UspSnost imunizace je ovlivma nejen zpsobem aplikace, ale také dobou
aplikace, tj. vakcinanim schématem. Provadi se obvykle vétea aplikace vakciny na
n kolik mist t la, tj. vakcinace do pravé a revakcinace do letéyiny t la. Opakovana
(druha) vakcinace, tzv. revakcinace se obvykle @dd2-4 tydny po 1. vakcinaci, tj. tzv.
revakcinani interval.




